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Abstract

It was aimed to determine hybrid vigor heterosis and heterobeltosis 15 F; hybrid obtained from half diallel
crosses of 6 safflower lines. F; plants and their parents were tested in randomized complete block design with three
replications at Eskisehir ecological condition. The highest heterosis (61.1 %) and heterobeltosis (31.3 %) was observed
for number of seed per head. In terms of seed and flower yield, the highest heterosis values were determined 50.5 % and
12.6 %, respectively. In conclusion, promising findings of the crosses Emek-21 x Ekay-1, Es-8517 6, Es-8517 x Ekay-
1, Es-8517 x Emek-21were obtained to genotype higher seed yield.
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*
Aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinde melez giicii iizerine arastirmalar

Ozet

Bu aragtirma, alti aspir hatt1 ile yarim diallel melezleme metoduna uygun olarak elde edilen 15 F; hibritinde
atalar ortalamasina ve iistiin ataya gdre melez giicii degerlerini belirlemek amaci ile gergeklestirilmistir. Deneme;
Eskisehir ekolojik sartlarinda, 3 tekerriirlii ve tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Incelenen
Ozellikler bakimindan en yiiksek heterosis ve heterobeltosis degeri % 61.1 ve % 31.3 degerleri ile tablada tane
sayisinda tespit edilmistir. Caligmada tane ile ¢igek verimi bakimindan yapilan degerlendirmede, en yiiksek heterosisis
degeri sirasiyla % 50.5 ve % 12.6 olarak belirlenmistir. Sonug olarak; tane verimi yiiksek genotipler elde etmek iizere
Emek-21 x Ekay-1, Es-8517 x Emek-16, Es-8517 x Ekay-1, Es-8517 x Emek-21 kombinasyonlarmin umut verici
oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, heterosis, heterobeltiosis, melez giicii, ¢igek verimi, tane verimi
1. Giris

Aspir; farkli kullanim alanlarina sahip, kurak kosullarda rahatlikla yetisebilen bir bitkidir. Bitkinin Diinyanin
farkli yerlerinde yetistirilme ve kullamm amagclar1 degismektedir. Ulkemizde ise tarimu, agirlikli olarak yagi icin
yapilmaktadir. Tohumlarinda igerdigi % 25-45 arasinda yagin % 901 doymamis yag asitlerinden olusmakta olup, yag
kompozisyonu bakimindan linoleik ve oleik tipleri mevcuttur (Katar et al. 2016). Ayrica bitki, ¢igeklerinde bulunan
Carthamin ve Carthamidin maddeleri sayesinde gida ve kumas boya maddesi olarak da kullanilmaktadir. Diinyada yilda
1000 ton aspir ¢igeginin farkli kullanimlara konu oldugu bildirilmektedir (Rajvanshi, 2005). Son yillarda, gida
sektoriinde kullanilan sentetik boyalarin yerine dogal gida boyalariin tercih edilmesi aspir ¢igeklerinin 6neminin
artmasina sebep olmustur. Diinya ve iilkemizde aspir bitkisinin farkli kullanim alanlarina konu olmasi ve iiretiminin
giderek artmasi 1slah galismalarinin ivmelenmesine sebep olmustur.

Aspir 1slah aragtirmalarinin temel hedefi; iretici, tiiketici ve sanayicinin istekleri dogrultusunda, iistiin yeni
genotipler gelistirmektir. Islah amaglarin1 gerceklestirmede, agirlikli olarak kombinasyon 1slahi  yontemi
kullanilmaktadir. Arzu edilen karakterler bakimindan iistiin genotiplerin elde edilmesinde ebeveyn secimi islah

i Corresponding author / Haberlesmeden sorumlu yazar: Tel.: +902223240300; Fax.: +902223240301; E-mail: arzukose.tr@gmail.com
© 2008 All rights reserved / Tiim haklari saklidir BioDiCon. 724-0118


http://www.biodicon.com/

134 Biological Diversity and Conservation — 11/ 1 (2018)

calismalarinin en dnemli asamasidir. Ebeveynlerin incelenen 6zellikler bakimindan belirlenen ortalama degerleri, melez
performanslarinin tahmin edilmesi ve iistiin ebeveynlerin secilmesi agisindan 6nemlidir (Poehlman and Sleeper, 1995).

Melez giicii, degisik ¢esit form ve hatlar arasindaki melezlerin ebeveyn ortalamalarindan (Heterosis) veya en
yiiksek degerli ebeveynden (Heterobeltiosis) iistiinliik gdstermesi olarak tanimlanir (Fonseca and Patterson, 1968).
Melez giiciiniin ortaya ¢ikisi, miktar veya seviyeleri tiirden tiire degisim gostermektedir. Bu &zellikten yararlanilma
diislincesi oldukca eski olup, 6zellikle 20. yiizyilda misir ve aygicegi gibi yabanci ddllenen bitkilerde bu yolla yiiksek
verimler elde edilmistir. Bununla birlikte; kendine déllenen arpa (Tas ve Yagdi, 2002), soya (Burton and Brownie,
2006 ), bugdayda (Bilgin et al. 2011), yulaf (Dumlupinar et al. 2015), tiitin (Kinay and Yilmaz, 2016) ve pamuk
(Giingor ve Efe, 2017) gibi bitkilerde melez giicii ile ilgili arastirmalar yiiriitilmiistiir.

Bu aragtirma; 6 aspir hatti ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan populasyonda melez giiciiniin var
olup olmadigt, varligi halinde hangi karakterlerde ve ne oranda ortaya ¢iktiginin saptanmasi ile yiiriitiilecek 1slah
calismalarina yon vermek amaci ile yiirtitiilmiistiir.

2. Materyal ve yontem

Bu aragtirmada 6 adet (Es-8517, Emek-16, Ekak-7, Emek-21, Ekay-1, Emek-24) aspir hatt1 ve bu atalara ait
yarim diallel melezleri materyal olarak kullanilmistir. Melezleme islemlerinde kullanilan hatlar soguga dayanimi, yag
orani ve tane verimi yiiksek olan hatlardir. Tarla ¢aligmalari Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
deneme arazilerinde gergeklestirilmistir. 2016 yilinda 6 x 6 yarim diallel (resiproksuz) melezleme yapilmistir. Bu
melezlemelerden 15 adet deneysel F; hibridi elde edilmistir. Elde edilen 15 kombinasyona ait melez tohumlar, ikinci
yilda 11.03.2017 tarihinde 6 ata ile birlikte 3.6 m? ’lik parsellere 0.45 m sira arasi, 0.25 m sira iizeri mesafesi ve 2 m
uzunlugundaki parsellere tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak 3 tekrarlamali ekilmistir.

Deneme alani topragi, killi biinyeli, tuzsuz ve az kireclidir. Topragin pH’s1 hafif alkali 6zellikte olup, fosfor
kapsami az, potasyum kapsamu yeterli diizeyde organik madde ¢ok az olarak belirlenmistir. Aragtirmanin yiiriitildigii
Eskisehir ili karasal iklim o6zelligindedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ge¢mektedir. 2017 yilinda, aspir
bitkisinin yetisme doneminde (Mart-Agustos) aylik toplam yagis miktar1 sirasiyla 24.8, 66.8, 95.8, 37.9, 6.2 ve 43.9
mm; aylik ortalama sicaklik ise 21.4, 26.5, 31.6, 35.4, 39.8 ve 35.1 °C olmustur. Ekimde parsellere dekara saf olarak 12
kg azot (N) ve 10 kg/da fosfor (P20s) uygulanmigtir.

Geligme siiresi boyunca, hasat oncesi ve sonrast dénemlerde her tekrarlamada 12 F bitkisinde ve standart
gesitlerde ¢igeklenme giin sayisi, bitkide tabla sayisi, tablada tane sayisi, bitkide tane ve ¢igek verimi degerleri
belirlenmistir. Incelenen ozelikler bakimindan ebeveyn ve Fi’ler arasindaki farkhiligin saptanmasinda varyans
analizinden; farkli gruplarin belirlenmesi iginde LSD testinden yararlanilmigtir. Melez giiciiniin hesaplanmasinda,
heterosis icin % M.G= [ (F1-A.0) / A.O] x100, heterobeltiosis i¢in ise % M.G = [ (F1-U.A) / U.A] x100 formiillerinden
yararlanilmistir (Balci ve Turgut, 2011).

3. Bulgular
6 ata ve bunlara ait melezleri kapsayan aragtirmaya ait varyans analizi tablosu incelendiginde; genotipler
arasinda istatistiki farkliligin incelenen tiim 6zellikler bakimindan 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir

(Tablo 1). Bu sonug, iizerinde g¢alisilan materyalde, melez giicii degerlerini incelemeye imkan verecek diizeyde
farkliligin var olduguna isaret etmektedir.

Tablo 1. Aspir bitkisinde incelenen karakterlere ait varyans analizi sonuglart (K.O.)

Varyasyon S.D. Ciceklenme Bitkide Tablada Bitkide Bitkide
kaynagi giin sayisi tabla sayis1  tane sayist tane verimi  ¢igek verimi
Bloklar 2 11.25 63.02 99.98 8.87 0.39
Genotipler 20 5.49*%*  89.70** 1095.72** 49.01** 2.20**
Hata 40 0.08 18.121 62.87 12.18 0.54

**0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

Aragtirmada kullanilan atalara ait ortalama gigceklenme giin sayisi, bitkide tabla sayisi, tablada tane sayisi,
bitkide tane ve ¢igek verimi sirasiyla 82.8 giin, 36.0 adet, 80.1 adet, 23.3 g ve 7 g olarak belirlenmistir. Belirtilen
ozellikler bakimindan; melez populasyona ait ortalama degerler incelendiginde, sadece tablada tane sayisi bakimindan
melez ortalamasinin atalara ait ortalama degeri gectigi goriilmektedir (Tablo 2).
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Tablo 2. incelenen &zellikler bakimindan atalara ve Fy hibritlerine ait ortalama degerler

Cigeklenme Bitkide Tablada Bitkide Bitkide
Ata ve Atalar ve giin tabla tane tane cicek
Melez No Melezler sayi1sl sayi1s1 sayisl verimi verimi

(giin) (adet) (adet) (9 )
1 Es-8517 85.7 d 32.6 eg 747 fh 19.7 df 6.5 dg
2 Emek-16 78.7 1 37.0 af 860 dh 244 bd 7.3 ae
3 Ekak-7 79.7 h 372 af 735 @ 22.6 df 58 gh
4 Emek-21 88.0 b 399 ad 557 jk 20.0 df 77 ad
5 Ekay-1 84.0 e 30.8 fg 883 df 18.4 ef 6.5 dg
6 Emek-24 81.0 g 38.5 ae 1023 bc 349 a 8.2 ab
1x2 Es-8517 x Emek-16 86.7 c 42.6 ac 870 dg 30.1 ab 7.2 ae
1x3 Es-8517 x Ekak-7 89.7 a 43.5 a 510 k 22.5 df 5.7 gh
x4 Es-8517 x Emek-21 87.7 b 4138 ad 616 1k 244 bd 79 ac
1x5 Es-8517 x Ekay-1 89.7 a 341 df 583 jk 25.0 bd 6.0 fh

1x6 Es-8517 x Emek-24 77.7 j 36.2 bf 820 eh 22.2 df 8.3

2x3 Emek-16 x Ekak-7 79.7 h 39.7 ad 743 @ 20.3 df 5.3
2x4 Emek-16 x Emek-21 79.7 h 32.2 eg 643 qj 21.7 df 6.6 dg
2x5 Emek-16 x Ekay-1 78.7 1 36.3 af 1107 ab 241 ce 6.6 dg
2X6 Emek-16 x Emek-24 79.7 h 22.3 h 107.7 ab 19.8 df 8.0 ac
3x4 Ekak-7 x Emek-21 80.0 h 32.0 eg 804 eh 18.3 f 6.9 cg
3x5 Ekak-7 x Ekay-1 79.0 1 35.9 cf 937 ce 20.9 df 6.0 fh
3x6 Ekak-7 x Emek-24 80.0 h 43.0 ab 56.6 jk 22.6 df 6.4 eh
4x5 Emek-21 x Ekay-1 82.0 f 36.0 bf 1160 a 28.9 bc 7.2 af
4x6 Emek-21 x Emek-24 79.0 1 40.3 ad 83.0 dh 21.9 df 6.1 eh
5x6 Ekay-1 x Emek-24 75.0 k 26.0 gh 986 hd 22.3 df 7.1 bf

Atalar ortalamasi 82.8 36.0 80.1 23.3 7.0

Melezler ortalamasi 81.2 35.7 81.3 22.5 6.7

Caligmada; ¢iceklenme giin sayis1 bakimindan heterosis degerleri % - 9.1 (Ekay-1 x Emek-24) ile % 8.5 (Es-
8517 x Ekak-7), heterobeltiosis degerleri ise % -10.7 (Ekay-1 x Emek-24) ile % 4.7 (Es-8517 x Ekak-7 ve Es-8517 x
Ekay-1) arasinda degisim gostermistir (Sekil 1). Bu ozellik bakimindan agirlikla negatif yonde heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinin hesaplanmas1 melezlerin atalara gére daha erkenci olduguna isaret etmektedir. Gupta and
Singh (1990), 5 ata ve onlarin yarim diallel melezleri ile yiiriittiikkleri ¢alismada belirtilen 6zellik bakimindan benzer
sonuglar elde etmistir.

Bitkide tabla sayis1 bakimindan; en yiiksek heterosis ve heterobelitiosis degeri sirastyla; % 24.5 ve % 16.8 ile
Es-8517 x Ekak-7 (1 x 3), en diigiik deger ise % - 40.8 ve % - 42.0 ile Emek-16 x Emek-24 (2 x 6) melez
kombinasyonlarinda belirlenmistir. Deshmukh et al. 1991 yiirtittikleri arastirmada en yiiksek heterosis degerini (%
84.15) bitkide tabla sayis1 6zelliginde belirlemisleridir (Sekil 1).

Genel olarak negatif yonde melez giicii degerlerinin belirlendigi tablada tane sayisi 6zelligi bakimindan en
yiiksek heterosis ve heterobeltosis degeri 4 x 5 nolu (Emek-21x Emek-24) melez kombinasyonda % 61.1 ve % 31.3
degerleri ile tespit edilmistir (Sekil 1). Melez giicii en yliksek olan kombinasyonda ana bitkinin tablada tane sayisi 55.7
adet, baba bitkinin 88.3 adet ve melez bitkinin de 116.0 adet olarak bulunmustur. Shivani et al. 2011 arastirmalarinda en
yiiksek melez giicii degerini tanede tabla sayisinda; Baydar and Erbas (2014), ise bu &zellik bakimindan iizerinde
calistiklart melez populasyonda negatif yonde melez giicii degerlerini belirlediklerini bildirmisleridir. Arastirmada;
bitkide tabla sayis1 bakimindan pozitif yonde melez giicii degerlerini alan ¢ogu melez kombinasyonunun, tablada tane
sayis1 bakimindan negatif yonde deger aldiklari belirlenmistir. Bu durum; bitkide artan tabla sayisinin, tablada tane
sayisinda azalmalara sebep olabilecegine isaret etmektedir.
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Sekil 1. Cigceklenme giin sayisi, bitkide tabla sayisi ve tablada tane sayis1 bakimindan heterosis ve heterobeltiosis
oranlar1 (%)

Bitkide tane verimi bakimindan melez kombinasyonuna ait degerler incelendiginde; en yiiksek heterosis ve
heterobeltiosis degerinin, tablada tane sayisi bakimindan da en yiiksek melez giicii degerlerinin belirlendigi 4 x 5 no’ lu
(Emek-21 x Emek-24) kombinasyona ait oldugu goriilmektedir. Rao (1982) aspir bitkisi ile yiiriittiigii ¢aligmasinda
bitkide tane verimi bakimindan ortaya ¢ikan melez giicli degerinin tabla agirlig1 veya tablada tane sayisi ozellikleri
bakimindan paralellik gosterebilecegini bildirmistir.

Caligmada, tane ile cigcek verimi bakimindan yapilan degerlendirmede, sirasiyla en yiiksek heterosisis ve
heterobeltiosis degerlerinin % 50.5 ve % 22.5 ile % 12.6 ve % 3.0 gergeklestigi belirlenmigtir (Sekil 2). Melez giicii
degeri atalarin melez performanslari ortaya koyan bir gostergedir. Bununla birlikte melezlerin ata ortalamalarindan ¢ok,
istiin ataya karsi gostermis olduklari performanslart daha biiyllk 6nem arz etmektedir. Arastirmada, en yiiksek
heterobeltiosis degerine sahip kombinasyona ait iistiin ata bitkide tane verimi 20.0 g, melez bitkisi ise 28.9 g deger
almigtir. Cigek verimi 6zelliginde ise en yiiksek heterobeltiosis degerine sahip kombinasyona ait {istiin ata 8.2 g, melezi
ise 8.3 g degerlerini almigtir. Singh at al. 2001 arastirmalarinda ¢igek verimine ait heterosis degerinin % 10.5 ile %
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80.99 arasinda degigmesine karsin, tane verimi bakimindan en yiiksek degerin % 23.41 olarak tespit edildiginin
bildirmislerdir.
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Sekil 2. Tane ve ¢icek verimi bakimidan heterosis ve heterobeltiosis oranlar1 (%)

4. Sonuglar ve tartisma

Islah caligmalarinda verimi artirmak temel hedeflerdendir. Bu nedenle; bitkinin farkli kullanim alanlarina
hammadde teskil edebilmesi agisindan, {izerinde ¢aligilan bitkinin farkli verim degerlerinin de irdelenmesi 6nem arz
etmektedir. Yiiriitillen bu galigmada; tane verimi bakimindan belirlenen melez giicii degeri, ¢igek verimi 6zelligine gore
daha yiiksek diizeyde ortaya ¢ikmistir. Buna gore; tane verimi yiiksek genotipler elde etmek tizere Emek-21 x Ekay-1,
Es-8517 x Emek-16, Es-8517 x Ekay-1, Es-8517 x Emek-21 kombinasyonlarinin umut verici oldugu, belirtilen 6zellik
bakimindan iistiin genotiplerin elde edilmesinde dikkate alinmas1 gerektigi sonucuna varilmstir. Ayrica, agirlikli olarak
kendine dollenme mekanizmasimin hakim oldugu aspir bitkisinde; melez giicii degerlerinin, yabanci tozlanan bitkilere
nazaran daha diigiik diizeylerde ortaya ¢iktig1 belirlemistir.
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