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Abstract

The knowledge of age structure, age of sexual maturity and lifetime in reptiles helps to understand their
ecological and evolutionary aspects of life story traits. In this study, the age structure of the female individuals
belonging to Heremites vittatus (Bridled Skink) from Sivas (Turkey) was revealed for the first time. Accordingly, the
maximum life span was determined to be 5 years for this species. A significant relationship was found between age and
body size in individuals whose head length, head width and body length were determined. In addition to this, there is a
significant relationship between body length, head length and head width.
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*

Sivas Heremites vittatus (Seritli Kertenkele) (Olivier, 1804) 6rnekleri iizerinde iskelet kronolojisi yontemi ile yas
tayini

Ozet

Siirlingenlerde yas yapisinin, eseysel olgunluk yasinin ve émiir uzunlugunun bilinmesi onlarin yasam &ykiisii
Ozelliklerinin ekolojik ve evrimsel yonleri ile anlagilmasinda yardimcr olmaktadir. Bu ¢alismada, Sivas (Tirkiye)’tan
Heremites vittatus (Seritli Kertenkele) tiiriine ait disi bireylerin yas yapist ilk defa ortaya konulmustur. Buna gére en
uzun yasam uzunlugu bu tiirlin disi bireyleri i¢in 5 yil olarak tespit edilmistir. Bag uzunlugu, bas genisligi ve viicut
uzunlugu belirlenen bireylerde, yas ve viicut boyu arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir. Bununla birlikte, viicut
uzunlugu, bas uzunlugu ve bas genisligi arasinda da anlamli bir iliski mevcuttur.

Anahtar kelimeler: iskelet kronolojisi, Heremites vittatus, Sivas, yas tayini
1. Giris

Bireyin yasinin dogru olarak belirlenmesi; biiylime, eseysel olgunluk yasi tayini, dogal populasyondaki yas
yapisinin ortaya c¢ikarilmasina katki saglar ve populasyonlara ait koruma plani olusturma g¢alismalarinda gereklidir
(Kaynak). Bununla birlikte hayvanin yasinin bilinmesi, canlinin yakalanmasi, isaretlenmesi ve izlenmesini igeren uzun
stireli ¢aligmalar1 gerektirir (Sutherland, 1997). Markalama-birakma-yeniden yakalama c¢aligmalari hayvanin
fizyolojisini, davraniglarini etkileyebilen ve parazit olmasina yol agabilen c¢aligmalardir, bu yiizden bu g¢aligmalarin
sonuglart dikkatli diisiiniilmelidir (Fair vd., 2010).

Iskelet kronolojisi ise amfibi/reptillerin kemiklerindeki biiyiime halkalarinin (LAG; Lines of Arrested Growth)
durgunlugunu esas alan, onlarin dldiirtilmesine gerek duyulmadig: igin giivenilir olan bir yas tayini metodu olarak
bilinmektedir (Comas vd., 2016). Daha o6nce yapilmis c¢alismalar, “LAG” adi verilen bu biiylime halkalarindaki
bicimlenmenin mevsimlere gore iklimsel degisimlere bagli oldugunu gostermistir (Hemelaar ve van Gelder, 1979;
Gibbons ve McCarthy, 1983; Driscoll, 1999).
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Scincidae familyas1 85'den fazla cinse gruplandirilmig 1300'den fazla tiire sahiptir (Anderson, 1999). Scincidae
familyas1 tiyelerinden Mabuya cinsinin taksonomisi uzun yillardan beri sorgulanmaktadir. Orta Dogudaki “Mabuya”
cinsi tiyeleri ilk 6nce Trachylepis cinsi altinda degerlendirilmistir. Karin vd. (2016) Orta Dogu’da dagilim gosteren
Trachylepis cinsi iiyelerinin genetik olarak farkli oldugunu ve farkli bir cins grubu altinda tanimlanmasi1 gerektigini
bildirmistir. Bu ¢aligma ile Orta dogu’daki Mabuya cinsi grubu liyeleri “Heremites” cinsi ad1 altinda toplanmustir. Son
molekiiler filogenetik ¢aligmalara gore ise bu cinsin iilkemizde Heremites auratus ve H. vittatus olarak iki temsilcisi
bulunmaktadir (Bahmani vd., 2017). H. vittatus tiirii Kibris, Mistr, Israil, Filistin, Liibnan, Suriye, Tunus, Cezayir ve
Tiirkiye’de dagilim gostermektedir (Anderson, 1999). Daha onceleri M. vittata olarak bilinen Seritli kertenkele H.
vittatus, kumlu tepelerden tas ¢ukurlara kadar, kii¢iik ¢imlerden yogun bitki Ortiisiine kadar degisen ¢ok farkli
habitatlarda yasayan bir kertenkele tiiriidiir. Misir’da sulak alanlarda, Tunus ve Urdiin’de vahalarda bulunan H. vittatus,
bu bolgelerde nemli topraklart ve suya yakin yerleri tercih eder. Liibnan ve Tiirkiye’de ise daglik alanlarda da
g6zlenmistir (Hraoui-Bloquet vd., 2002).

Bugiine kadar H. vittatus tiri ile ilgili (eski adi ile, Trachylepis vittata) literatiirde farkli konulara dayali
(molekiiler genetik, yeni lokalite tanimlanmasi, morfolojik vb.) (Fattahi vd., 2013; Nassar vd., 2013; Giiglii vd., 2014;
Fattahi vd., 2014; Kumlutas vd., 2015; Rastegar-Pouyani ve Fattahi, 2015) caligmalar mevcut olsa da iilkemizde
yasayan bu tiiriin bireylerine ait yas yapist ve 0miir uzunlugu hakkinda bir ¢alisma yoktur.

Mevcut ¢alisgmamiz, bugiine kadar demografik parametreleri agiga ¢ikarilmamig H. vittatus tirtine ait
iilkemizde yayilim gosteren bireylerin yas yapisi, eseysel olgunluk yasi ve dmiir uzunlugu hakkinda bilgi sunmaktir.
Ayrica, yas caligmalarinda en ¢ok kullanilan yontem olan iskelet kronolojisi yontemi bu tiir iizerinde ilk defa
uygulanmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alani, yas tayini ve morfolojik él¢iimler

Bu ¢aligma Akdere (Sivas)’de (1732 m., 38°36°K, 36°52°D) yasayan Heremites vittatus tiiriine ait (Sekil 1) 18
bireyden (1 33, 17 29) elde edilen parmak &rnekleri ile yiiriitiilmiistiir. Nisan aymda yiiriitiilen arazi ¢alismasinda
ornekler az vejetasyonlu kum ve taslik agik arazilerden toplanmustir (I. Uysal ve M. Tosunoglu) (Sekil 2). Toplanan
ornekler daha sonra Canakkale Universitesi Zooloji miizesinde kayit altia alinmistir (Katalog numaras1:37/2014). Sivas
ilinde y1llik, ortalama sicaklik 8 °C (-3.5-20.1 °C) ve aylik ortalama yagis miktar1 ortalamas1 429.2 kg/m? dir.

it S
Sekil 1. Sivas lokalitesinden Heremites vittatus tiiriine ait birey
Figure 1. Individual belonging to Heremites vittatus from Sivas locality

Bireyler arasinda cinsiyet ayirimi hemipenis varlig1 (erkek)/yokluguna (disi) gore degerlendirilmistir. Temin
edilen orneklerde erkek birey sayist tek oldugu icin analizler sadece disi bireyler iizerinden gerceklestirilmistir.
Bireylere ait bag uzunlugu, bas genisligi ve burun ucu-kloak arasi mesafe (SVL) 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile
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dlgiilmiistiir. Olgiimleri alinan bireylerin sag arka ayak en uzun parmaklar1 sadece 1. ve 2. falanji kapsayacak sekilde
kesilmistir. Alinan 6rnekler %70°lik alkolde histolojik kesitlerin hazirlanmasi i¢in saklanmistir. Histolojik kesitlerden
Castanet ve Smirina (1990) tarafindan literatiire tanitilan iskelet kronolojisi yontemi ile yas tayini yapilmistir. Falanj
ornekleri ilk 6nce alkolden arinmalar igin akan suyun altinda bekletilmis ve daha sonra %5°lik nitrik asitte 2 saat
boyunca dekalsifiye edilip, tekrar akan su altinda bekletilmistir. Her bir falanjin diyafiz kismindan 17 pm’lik kesitler
dondurmali mikrotom kullanilarak alinmistir. Hematoksilen ile boyanan kesitlerde LAG’larin sayimi 1g1k mikroskobu
altinda gergeklestirilmis ve kesitlerin fotograflar1 ¢ekilmistir.

-
=
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ekil 2. Heremites Vittatusbrelerinin topland11 isan/2014) Akdere lokalitesi
Figure 2. Locality of Heremites vittatus specimens

2.2 Istatistiksel Analiz (Statistical Analysis)

Orneklere ait morfolojik dlgiimlerin ve yaslarin tanimlayici istatistiksel verileri elde edilmistir. Yas ile viicut
boyu arasindaki iliski korelasyon ve regresyon analizi ile test edilmistir. Ayrica viicut boyu ile bas uzunlugu ve bas
genisligi arasindaki iliski de korelasyon analizlerine dahil edilmistir. Verilerin analiz islemi SPSS 21 programi
yardimiyla gerceklestirilmistir.

3. Bulgular

Yapilan iskelet kronolojisi analizine gore elde edilen disi bireylerin yaslart 2-5 yil arasinda degismektedir
(Sekil 3). Eseysel olgunluga ulagma yas1 2 ve 3 yil olarak belirlenmistir. Disi bireylere ait tanimlayici istatistiksel
bilgiler Tablo 1’de verilmistir. Buna gore; ortalama yas 3,53+0,87 yil olarak bulunurken, ortalama viicut boyu
71,25+£7,20 mm (62,79-84,51 mm), ortalama bas uzunlugu 14,01+0,93 mm (12,79-15,06 mm) ve ortalama bas genisligi
9,29+0,93 (7,59-10,71 mm) olarak tespit edilmistir. Korelasyon analizleri sonucu yas ve viicut boyu (Sekil 4) (p<0,01,
= 0,802) ile bas uzunlugu (p<0,01, r= 0,595) arasinda anlaml pozitif bir iliski tespit edilmistir. Ayrica viicut boyu ile
bas uzunlugu (p<0,01, r=0,822) ve bas genisligi (p<0,01, r= 0,709) arasinda da anlamli pozitif bir iligki gézlenmistir.
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Sekil 3. 5 yasinda digi H. vittatus bireyine ait kemik enine kesiti. Oklarin her biri bir LAG’a denk gelmektedir.
e.k.:endosteal kemik, k.i.b.: kemik iligi boslugu, r.¢.: rezorpsiyon ¢izgisi

Figure 3. Cross-section of a female H. vittatus individual at the age of 5. Each of the black arrows corresponds to a
LAG. e.k.: endosteal bone, k.i.b: marrow cavity; r.¢.: resorption line

Tablo 1. Heremites vittatus disi bireylerine ait tanimlayica istatistikler
Table 1. Descriptive statistics of female individuals of Heremites vittatus

Parametre Ortalama (£S.S.)
Yas (y1l) 3,53+0,87
Viicut boyu (mm) 71,25+7,20

Bas uzunlugu (mm) 14,01+0,93

Bas genisligi 9,29+0,93

O Cbserved
= Cubec

Viicut boyu (SVL) (mm)

Yas (yi)
Sekil 4. Disi bireylerde viicut boyu (SVL) ve yas arasindaki iliski (y=85,057-17,969x+4,766x2-0,254x%)
Figure 4. Correlation between body size and age in female individual
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4. Sonuglar ve tartisma

Mevcut ¢aligmamuz ile H. vittatus tiirliniin yas yapisi ilk defa ortaya ¢ikarilmistir. Bu tiir ile alakali literatiirde
yas yapisini, eseysel olgunluk yasini ve dmiir uzunlugunu belirten bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Scincidae familyasina ait tiirler iizerinde yapilmis iskelet kronolojisi methoduna dayali yas g¢alismalari
literatiirde az sayida mevcuttur (Dunham vd., 1988). Literatiirdeki mevcut ¢alismalara bakildiginda, Scincidae familyasi
iiyeleri arasinda genis aralikli yas yapisinin goriildiigiinii soylebiliriz. Eulamprus tympanum (Scincidae) tiiriinde erigkin
disilerde diistik rakimli 6rneklerde yas 2-15 yil (ortalama 4.24+0.54) arasinda degisirken yiiksek rakimli 6rneklerde 5-
10 yil (ortalama 7.16+0.67) arasinda degismektedir. Diigiik rakimli digilerde eseysel iireme yasi 2 yil olarak
tanimlanirken, yiiksek rakimli olanlarda 5 yil olarak bildirilmistir (Rohr, 1997). Fakat Dubey vd. (2013) Eulamprus
leuraensis disi bireyleri i¢in maksimum yas1 6 yil olarak tespit etmislerdir. Smith vd. (2013) Ctenotus atlas (Scincidae)
tiriinde Orneklerin minimum ve maksimum yast 3 ve 4 olarak bildirmistir. Bununla birlikte bu bahsedilen tiir i¢in
aragtirmacilar yas ve boy arasinda anlamli bir korelasyon tespit edememislerdir. Bu ¢aligmada ise; Heremites vittatus
tiriinde ortalama yas 3.5340.87 (2-5) yil olarak bulunurken, eseysel olgunluga ulasma yast 2 ve 3 yil olarak tespit
edilmistir. Ektoterm canlilarda omiir uzunlugu habitat 6zelliklerine (besin bulunabilirligi, ortam sicaklii vb.) bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Habitat yikimlart ve insani faktorlerde populasyonlar iizerinde etkili olmaktadir
(Eksilmez ve Altunigik, 2017) Ayrica mevcut ¢alisma da analiz edilen disi bireylerde yas ve boy arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir korelasyon bulunmustur. Kertenkelelerde yas ve boy arasindaki pozitif korelasyon muhtemel yavas
biliylimenin sonucu olabilmektedir (Smith vd., 2013). Bununla birlikte birgok kertenkele tiirlinde yas ve boy arasinda
pozitif bir iliskiye rastlanmistir (Kurnaz vd., 2018; Uziim vd., 2018).

Rastegar-Pouyani ve Fattahi (2015) Zagros (iran)’da yasayan Trachylepis vittata disi bireylerinde ortalama
viicut boyunu 77.83 mm (90.72-69.13 mm), ortalama bas uzunlugunu 12.68 mm (14.09-11.55 mm) ve ortalama bas
genisligini 8.2 mm (9.47-6.52 mm) olarak bildirmistir. Nassar vd. (2013) ise Liibnan’da yasayan disi bireylerde
ortalama viicut uzunlugunu 68.42 mm olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismaya gore disilerde ortalama viicut boyu
71.25+7.20 mm olarak tespit edilmistir. Ortalama bag uzunlugu 14.01+0.93 mm (12.79-15.06 mm) ve ortalama bas
genisligi 9.29+0.93 mm (7.59-10.71 mm) olarak tespit edilmistir. Liibnan ve Tiirkiye’de benzer habitat yapilarini
(daglik alanlart) tercih eden Trachylepis vittata tiirii disi bireyleri i¢in benzer ortalama viicut uzunlugu degerleri tespit
edilmistir. Yasam tarihi &zellikleri lokal adaptasyonlar (habitat seciciligi ve ¢evresel ongdriilebilirlik dahil olmak iizere)
tarafindan etkilenmektedir (Wapstra, 1998).

Sonug olarak, bu ¢alisma ile Tirkiye’de dagilim gosteren Heremites cinsine ait H. vittatus tiiriinde omiir
uzunlugu bilgileri ilk defa ortaya ¢ikarilmstir. Elde edilen veriler literatiirde bu anlamdaki boslugu doldurmaktadir.
Iskelet kronolojisi yontemi tiirlerin habitat yonetimi hakkinda bilgi edinmek ve populasyon yas yapisi ve omiir
uzunlugu iizerinde karsit iklim kosullarimin etkilerini aragtirmak i¢in olduk¢a kullanislt bir tekniktir. Ayrica, yas tayini
metodlar1 arasindaki en yaygin olan iskelet kronolojisi yontemi de bu tiir iizerinde ilk defa uygulanmustir.
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