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Abstract

In this study, the anatomical features of the taxa Sideritis ozturkii Ayta¢ & Aksoy and Sideritis rubriflora Hub.
- Mor., which belong to the genus Sideritis L. of Lamiaceae family, were investigated. The results were obtained by taking
samples from the cross sections of the vegetative organs of the taxa being the subject of the anatomical study. Based on
the cross sections taken from the taxon Sideritis ozturkii, the cells present in the root, stem and leaves of subjected taxon
were observed to be greater than those in Sideritis rubriflora in terms of the number of layers as well as the size. In
addition, the anatomic measurements carried out on the taxa Sideritis ozturkii and Sideritis rubriflora were presented in
a table and the similarities and differences between the taxa in terms of anatomical traits were discussed.
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Tiirkiye’den Sideritis ozturkii Ayta¢c & Aksoy ve Sideritis rubriflora Hub.- Mor. (Lamiaceae) iizerine
anatomik bir arastirma

Ozet

Bu arastirmada, Lamiaceae familyasinda yer alan Sideritis L. cinsine ait Sideritis ozturkii Aytag & Aksoy ve
Sideritis rubriflora Hub.- Mor. taksonlarinin anatomik 6zellikleri ¢aligilmistir. Anatomik ¢alismasi yapilan taksonlarin
vejetatif organlarinin enine kesitlerinden numuneler alinmak suretiyle bulgular elde edilmistir. Sideritis ozturkii
taksonundan alinan enine kesitler sonucunda kok, govde ve yapraklarda bulunan hiicrelerin hem katman sayist hem de
biiytiklikk bakimindan Sideritis rubriflora’dan daha biiylk olduklar1 gézlenmistir. Ayrica, Sideritis ozturkii ve Sideritis
rubriflora taksonlari iizerine yapilan anatomik 6lgtimler tablo halinde verilmis olup taksonlar arasindaki anatomik yonden
benzerlikler ve farkliliklar tartigilmustir.

Anahtar kelimeler: anatomi, endemik, Lamiaceae, Sideritis, Tiirkiye
1. Giris

Tiirkiye zengin florastyla uzun yillardir pek ok arastirmacinin dikkatini cekmektedir. Ulkemizin florasinin bu
kadar zengin olmas1; Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bolgelerinin kesistigi konumda olmasi, Asya
ve Avrupa kitalar1 arasinda kopri gorevi gormesi, iklim ve topografya cesitliligi, topraksal faktdrlerin ¢ok cesitlilik
gostermesi gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir. Avrupa kitasinin florast ile kiyaslandiginda; Tiirkiye’ de yayilis gosteren
bitki tiirlerinin say1si ile Avrupa kitasinda yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisi birbirlerine yakindir (Erik ve Tarikahya,
2004; Avci, 2005).

Tiirkiye Bitkileri Listesine gore ; Ulkemiz, 167 familya ve 1320 cinse ait; toplamda 11707 takson icermektedir.
3649 takson endemik olup, endemizm oram % 31.82° dir (Giiner vd., 2012). Ulkemizde Sideritis cinsine ait tiirler halk
arasinda farkli isimlerle bilinir. Bunlar; dag c¢ayi, ada ¢ay1, yayla cayi, kuyruk ¢ay1, sar1 kiz ¢ay1 gibi degisik yoresel
isimlerdir. Antioksidan etkisinden dolay1 halk arasinda yaygin olarak tiiketilmektedir (Arabaci vd., 2014). Sideritis cinsi
diinyada genis bir yayilis alanina sahip olup baslica yayilis bolgesi olan Akdeniz Bolgesi 150° den fazla tiir igermektedir.
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Tiirkiye’de Empedoclia ve Hesiodia seksiyonuyla temsil edilen cinsin, Sideritis ozturkii ve Sideritis rubriflora taksonlar
Empedoclia seksiyonunda yer almaktadir. Sideritis cinsi toplam 46 tiir ve 53 takson igermekte olup bu taksonlarin 39
tanesi endemik ve cinsin endemizm orani yaklasik % 80’dir. (Aytac ve Aksoy, 2000; Giiveng ve Duman, 2010).

Sideritis cinsine ait yapilan ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugunu farmakolojik ¢aligmalar olugturmakta ve anatomik
calismalarin olduke¢a sinirli oldugu yapilan literatiir arastirmalari ile tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile aromatik ve tibbi
6zelligi bulunan endemik iki takson Sideritis ozturkii ve Sideritis rubriflora ilk kez anatomik agidan incelenmis ve
taksonlarin benzerlik ve farkliliklari ortaya konulmustur.

2. Materyal ve yontem

Sideritis rubriflora taksonu Antalya ilinin Gazipasa il¢esinden, Sideritis ozturkii taksonu ise Konya ilinin
Derebucak ilgesinden toplanmistir. Anatomik caligmalarda kullanmak i¢in Sideritis ozturkii ve Sideritis rubriflora
taksonlarinin kdk, gévde ve yaprak kisimlari arazi kosullarinda % 70°lik alkol dolu kaplarin i¢ine konulmus ve
depolanmustir. Anatomik c¢aligmalar esnasinda (Algan,1981)’in yontemleri izlenmistir. Anatomik c¢aligmalar bes
kademede tamamlanmistir. Bu kademeler sirasiyla dehidrasyon ( suyun uzaklastirilmasi), parafine doyurma, parafine
gdmme, kesit alma ve boyamadir. Boyanan kesitler entellan ile iistii kapatilarak daimi preparat haline getirilmistir. Daimi
preparatlar Leica DM 1000 marka mikroskoba entegre edilmis Canon EOS 450D marka kamera ile fotograflanmis ve
Kameram 21 programi yardimiyla dl¢iimleri ger¢eklesmistir. Elde edilen dl¢iimlerle minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Sideritis ozturkii
3.1.1 Kék

Koklerden alinan enine kesitler incelendiginde distan ice dogru; peridermis, korteks, iletim dokusu ve merkez
bolgesinden meydana geldigi gozlemlenmistir. Peridermisin en dig tabakasinda yer alan fellem hiicreleri pargalanmus,
ezilmis veya dokiilmiistiir. Hiicreler kalin ¢eperlidir. Peridermis tabakasinin kalinligi 92.66 - 204.31 um ‘dir. Korteks,
hiicreler 5-7 sirali, dikdortgen sekillidir. Hiicrelerin boyutlari 5.66-25.66 x 11.36-45.11 pm’ dir. {letim dokusu, hiicreler
yuvarlak veya ovalimsidir. Ksilem elemanlarindan trakelerin cap1 7.11-46.99 um’ dir. Ozden disa dogru uzanan 1-3 sirali
parankimatik 6z 1sinlar1 bulunmaktadir. Merkez bolge, merkezde ¢ok dar bir alanda sklerenkimatik 6z gdzlenmistir (Sekil
3.1).
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13.1. S. ozturkii kok enine kesiti genel gortntiisii; pe: Peridermis, ko: Korteks,
fl: Floem, ks: Ksilem, m: Merkez bolgesi
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3.1.2. Gévde

Govde enine kesitleri incelendiginde Lamiaceae familyasinin karakteristik ozelligi olan 4 koseli govde yapisi
goriillmistiir. Govde distan ige dogru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z kisimlarindan meydana gelmektedir. Epidermis
hiicreleri diizgiin, tek sirali, kare, dikdortgen veya oval sekillidir. Epidermis hiicrelerinin boyutlar1 5.41-19.11 x 7.28-27.76
pum’dir. Korteks parankimasi govdeyi tamamen ¢evrelemis olup 8-11 siralidir. Hiicreler yuvarlak, oval veya ¢okgen sekillidir.
Hiicrelerin boyutlar1 9.31 - 38.7 um’dir. Korteks parankimasi ile iletim demetleri arasinda 1-2 hiicre halinde endodermis tabakasi
bulunur. Endodermis hiicrelerinin boyutlar1 4.85 - 18.37 x 8.18 - 30.4 um’dir. fletim demetleri elemanlarindan olan floem 5-6
sira farkli bityiikliikte hiicrelerden meydana gelir. Ksilem elemanlarindan trake hiicrelerinin boyutlar1 11.43-53.61 pm’dir. Oz
bolgesi oval veya ¢ok koseli parankima hiicrelerinden olusur. Ksileme yakin olan hiicreler kiigiik, merkeze yakin olan hiicreler
biiytiktiir. Parankima hiicrelerinin kalinlig1 6.58- 95.55 pm’dir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. S. ozturkii govde enine kesiti genel goriiniisii; ep: epidermis, kl: kollenkima,
ko: korteks, fl: floem, ks: ksilem, 6b: 6z bdlgesi

3.1.3. Yaprak

Yaprak enine kesitleri incelendiginde epidermis, mezofil ve iletim demetleri gozlenmistir. Yaprak ekvifasiyaldir.
Epidermis hiicreleri ince bir kutikula ile kaplidir. Epidermis hiicreleri tek siral, sik dizilmis, dikdortgen veya ovalimsidir.
Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine nazaran daha biiyiiktiir. Ust epidermis hiicrelerinin boyutlar1 6.81-28.75
x 8.09-44.51 um, alt epidermis hiicrelerinin boyutlar1 6.98-17.88 x 5.06-27 um’ dir. Ust ve alt epidermis dalgal1 ¢eperlidir.
Stoma her iki ylizeyde de gozlendigi i¢in yaprak amfistomatiktir. Mezofil tabakasinin kalinligr 111.04-183.72 pm’ dir.
Ust epidermisin altinda 1-2(-3) sirali, alt epidermisin altinda 1(-2) sirali palizat parankimasi bulunur. Baz1 bdlgelerde
palizat parankimas alt epidermise kadar kesintisiz devam etmektedir. Hiicreleri silindirik sekillidir. Palizat parankimasi
sik dizilmis hiicrelerden meydana gelir. Palizat parankimasi hiicrelerinin boyutu 19.2-45.85 x 7.71-19.52 pm’ dir. Ust
epidermisin altindaki palizat parankimas ile alt epidermisin altinda bulunan palizat parankimasi arasinda 2-3 sirali siinger
parankimasi1 bulunur. Siinger parankimasi iletim demetleri arasinda, az ve yer yer goriilmektedir. Siinger parankimasi
hiicrelerinin capr 8.14-20.52 um’ dir. fletim demeti floem ve ksilemden meydana gelmektedir. iletim demetinin etrafi
demet kiniyla ¢evrilmis olup, hiicreler yuvarlak veya oval sekillidir (Sekil 3.3).

ikt PP

Sekil 3.3. S. ozturkii gévde yaprak enine kesit; iiep: Ust Epidermis, aep: Alt Epidermis,
pp: PalizatParankimasi, sp: Siinger Parankimast, st: Stoma, iikt: Ust Kutikula, kt: Alt Kutikula

3.2. Sideritis rubriflora
3.2.1. Kok

Koklerden alinan enine kesitler incelendiginde distan ice dogru peridermis, korteks, iletim dokusu ve merkez
bolgesinden meydana geldigi gozlemlenmistir. Peridermisin en dig tabakasinda yer alan fellem hiicreleri pargalanmus,
ezilmis veya dokiilmiistiir. Hiicreler kalin ¢eperlidir. Peridermis tabakasinin kalinligi 57.65 - 151.68 um ‘dir. Korteks,
Parankimatik hiicrelerden meydana gelir. Hiicreler 3-5 sirali, dikdortgen sekillidir. Hiicrelerin boyutlar1 5.68-16.4x 8.01-
34.39 um “dir.iletim dokusu elemanlarindan, floem korteksin altindadir. Ksilem elemani olan trake hiicreleri 6ze kadar
genis bir alan kaplamaktadir. Hiicreler yuvarlak veya ovalimsidir. Ksilem elemanlarindan trake hiicrelerinin ¢ap1 8.48-
66.65 pm’ dir. Ozden disa dogru uzanan 1-2 sirali parankimatik &z 1sinlar1 bulunmaktadir. Merkezde ¢ok dar bir alanda
sklerenkimatik 6z gézlenmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. S. rubriflora kok enine kesiti genel goriiniis; Pe: Periderma, O: Korteks,
fl: Floem, ks: Ksilem, m: Merkez bolgesi

3.2.2. Gévde

Govde enine kesiti incelendiginde Lamiaceae familyasinin karakteristik 6zelligi olan 4 koseli govde yapisi
goriillmiistiir. Govde distan ige dogru; epidermis, korteks, iletim demeti ve 6z kisimlarindan meydana gelmektedir.
Epidermis hiicreleri diizgiin, tek sirali, dikdortgen, oval veya kare sekillidir. Hiicrelerin {izeri ince bir kutikula ile kaplidir.
Kutikula kalinligi 1.48-3.31 um’dir. Epidermis hiicrelerinin boyutu 6.31-17.54 x 4.32-17.78 um’dir. Koselerde 9-11 sirali
kollenkima dokusu bulunur. Korteks, Korteks parankimasi kenarlarda bulunur ve 4-5 siralidir. Yuvarlak, ¢okgen veya
oval sekillidir. Hiicrelerin boyutu 5.94-22.71 pm’dir. Korteks parankimasi ile iletim demetleri arasinda 1 hiicreli, belirgin,
halka seklinde endodermis tabakasi bulunur. Hiicreler iri ve dikdortgen sekillidir. Endodermis hiicrelerinin boyu 5.67-
20.91 x 6.32-29.28 um’dir. {letim demetleri elemanlarindan floem 4-5 sira farkli biiyiikliikteki hiicrelerden meydana gelir.
Ksilem elemanlarindan trake hiicrelerinin boyutu 6.47-29.53 um’dir. Oz bolgesi yuvarlak veya ¢okgen sekilli parankima
hiicrelerinden olusur. Ksileme yakin olan hiicreler kii¢iik, merkeze yakin olan hiicreler biiyiiktiir. Parankima hiicrelerinin
boyutu 18.27-103.69 pm’dir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 S. rubriflora gévde enine kesiti genel goriinis; ep: Epidermis, kl: Kollenkima, ko: Korteks, fl: Floem, ks:
Ksilem, 6b: Oz Bolgesi en: Endodermis

3.2.3. Yaprak

Yaprak enine kesitleri incelendiginde epidermis, mezofil ve iletim demeti gozlenmistir. Yaprak ekvifasiyaldir.
Epidermis hiicreleri ince bir kutikula ile kapl, tek sirali, sik dizilmis, dikdortgen veya oval sekillidir. Ust epidermis hiicreleri
alt epidermis hiicrelerine nazaran daha biiyiiktiir. Ust epidermis hiicrelerinin boyutlar1 5-17.05 x 4.17-20.34 pum, alt epidermis
hiicrelerinin boyutlar1 4.12-11.8 x 3.16-12.34 um’ dir. Ust ve alt epidermis dalgali ¢eperlidir. Stoma her iki yiizeyde de
gbzlendigi icin yaprak amfistomatiktir. Mezofil tabakasinin kalinlig1 46.5-160.94 pm’ dir. Ust epidermisin altinda 1-2 sirals, alt
epidermisin altinda 1 sirali palizat parankimasi bulunur. Baz1 bolgelerde palizat parankimasi alt epidermise kadar kesintisiz
devam etmektedir. Hiicreleri silindirik sekillidir. Palizat parankimasi sik dizilmis hiicrelerden meydana gelir. Palizat
parankimast hiicrelerinin boyutu 15.2-40 x 5.12-15.01 um’ dir. Ust epidermisin altindaki palizat parankimasi ile alt epidermisin
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altinda bulunan palizat parankimasi arasinda 1-2 sirali siinger parankimasi bulunur. Siinger parankimasi iletim demetleri
arasinda, az ve yer yer goriilmektedir. Demetlere yakin bolgelerde ve yaprak uclarinda yogunlasmistir. Hiicreler yuvarlaktir.
Hiicreler arasinda bosluk bulunmaktadir. Siinger parankimasi hiicrelerinin capt 5.96-14.72 pm’ dir. fletim demeti floem ve
ksilemden meydana gelmektedir. Iletim demetinin etrafi demet kiniyla ¢evrilmis olup, hiicreler yuvarlak veya oval sekillidir
(Sekil 3.6).

Sekil 3.6. S. rubriflora gévde yaprak enine kesit; iiep: Ust Epidermis, aep: Alt Epide?mis, pp: Palizat Parankimasi,
sp: Siinger Parankimasi, t: Tily
Tablo 1. S. ozturkii ve S. rubriflora taksonlarina ait anatomik hiicre 6l¢timleri

Genislik (um) Uzunluk (pm)
Min Max Ort+SD Min Max Ort+SD
Kok Peridermis 92.66 204.31 151.58+27.44
Korteks 11.36 45.11 27.3+6.84 5.66 25.56 14.5943.40
Trake 7.11 46.99 22.4+8.32
Oz Isin 3.52 15.59 7.91+2.56 3.63 28.28 14.22+4.24
Govde Epidermis 7.28 27.76 15.1443.74 5.41 19.11 11.03£2.69
_ Korteks 9.31 38.70 21.38+5.58
§ _ Trake 1143 53.61 27.17+7.58
& Oz hiicresi 6.58 95.55 42.304+20.30
o Kollenkima 7.04 25.57 14.55+3.76
g Endodermis 8.18 30.4 16.09+3.77 4.85 18.37 8.92+2.28
52) " Kutikula 0.89 3.11 2.25+0.47
Yaprak Ust epidermis 8.90 4451 14.01+8.37 6.81 28.75 17.08+4.55
Alt epidermis 5.06 27.00 12.92+4.54 6.98 17.88 11.8742.78
Mezofil 111.04 | 183.72 148.5+14.89
Ust kutikula 1.19 2.98 2.07+0.35
Alt kutikula 0.83 2.42 1.45+0.34
Siinger parankima 8.14 20.52 13.9542.53
Kok Epidermis 57.65 151.68 106.54+22.92
Korteks 8.01 34.39 23.26+5.50 5.68 16.4 10.6+2.49
Trake 8.48 66.65 37.36+11.50
Oz hiicresi 3.37 11.86 7.17+1.90 7.29 32.36 18.85+5.38
Govde Epidermis 4.32 17.78 9.99+2.91 6.31 17.54 9.63+1.71
o Korteks 5.94 22.71 11.0542.61
2 Trake 6.47 29.53 17.34+5.20
5 Oz hiicresi 18.27 | 103.69 | 46.73£15.98
> Kollenkima 4.21 14.96 9.05+1.89
= Endodermis 6.32 29.28 17.65+4.56 5.67 20.91 11.8242.96
g Kutikula 1.48 3.31 2412037
@ | Yaprak Ust epidermis 4.17 20.34 11.2943.02 5.00 17.05 8.5+1.91
Alt epidermis 3.16 12.34 7.72+1.92 4.12 11.08 6.88+1.30
Mezofil 46.5 160.94 93.80+17.83
Ust kutikula 0.76 2.31 1.454+0.39
Alt kutikula 0.49 1.21 0.78+0.15
Siinger parankima 5.96 14.72 9.99+1.77

Min: minimum, max: maksimum, ort: ortalama, SD: standart sapma
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4. Sonuglar ve tartisma

Sideritis L. cinsine ait tiirler izerine anatomik ¢aligmalarin ¢ok sinirli oldugu gézlemlenmektedir (Uysal, 1991;
Giiveng ve Duman, 2010). Arastirmamiza konu teskil eden S. rubriflora ve S. ozturkii taksonlarinin her ikisi de cinsin
anatomik 6zelliklerini tagimaktadir.

Kok anatomik yapisi lizerine yapilan anatomik ¢aligmalarda S. ozfurkii’ nin peridermis tabakasinin daha kalin,
korteks parankimasi, 6z 151n hiicrelerinin sira ve boyut yoniinden ortalama degerler agisindan S. rubriflora’dan daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Iletim dokusu her iki takson i¢in karsilastirildigi zaman S. rubriflora’ nin trakelerinin daha genis
oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Sideritis cinsine ait taksonlarin anatomik yapilarinda tipik dikdortgen sekli hemen goze carpmaktadir (Uysal,
1991; Giiveng ve Duman, 2010). Incelenen taksonlarda da bu yap1 ayni sekilde gozlemlenmistir. Govde enine kesitlerinin
koselerinde kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Epidermisde yer alan salgi ve ortii tilyleri mevcuttur. Kutikula kalinlig
her iki takson i¢in ortalama olarak benzer kalinlikta 6lglilmiistiir. S. ozturkii nin epidermis, korteks parankimasi, trake
hiicreleri ve 6z bdlgesinde bulunan hiicrelerin boyutlarinin ortalama olarak daha biiyiik oldugu, endodermis hiicrelerinin
ise daha kii¢iik oldugu gozlemlenmistir (Tablo 1).

Yaprak anatomisine dair yapilan arastirmalar, Sideritis cinsinde tiiylerin yogun bir sekilde bulunmasini ve
ekvifasiyal tip mezofilin varligini ortaya koymaktadir (Uysal, 1991; Giiveng ve Duman, 2010). S. ozturkii ve S. rubriflora
taksonlarmin her ikisi de bol miktarda salg1 ve ortii tiiyii ihtiva etmektedir. incelenen taksonlarda, yapraklarda ekvifasiyal
yapinin varligini ortaya ¢ikarmustir. Ust ve alt epidermis hiicrelerinin tek sirali oldugu tespit edilmis olup, taksonlar tipik
kserofitik bitki yapist gostermektedir. S. ozturkii’ye ait anatomik Ol¢iimlere gore; alt ve iist epidermis hiicrelerinin
boyutlarinin S. rubriflora’dan daha bityiik oldugu, kutikula kalinlig1 ile siinger parankimasi hiicreleri boyutlarinin S.
rubriflora ile benzer oldugu, palizat parankimasi hiicrelerinin ise S. rubriflora ‘dan daha kiiglik oldugu tespit edilmistir
(Tablo 1).

Sideritis ozturkii ve Sideritis rubriflora taksonlar1 Lamiaceae familyasina ait Sideritis cinsi i¢inde yer alan iki
endemik takson olup taksonomik olarak birbirine ¢ok benzerlik gosterir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda iki taksonun da
anatomik farkliliklar1 ve benzerlikleri belirlenmistir. Yapilan literatiir aragtirmalarinda Sideritis cinsi lizerine farmakolojik
calismalarin ¢ok fazla oldugu fakat anatomik caligmalarin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligma ile Sideritis cinsi ve
taksonlar1 lizerinde yapilacak olan anatomik ¢aligmalara 151k tutacagi kanaatindeyiz..
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