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Abstract

Aim of this working; phenolic composition of rosehips (fruit roses) that can be used in industry are to identify.
Materials of the study collected all over Tirkiye grown in Rosarium part of SDU. Botanical Garden. The working was
continued almost two years. 15 genotypes of these plants are identified as a potential candidate for fruit roses in
industry and on these samples were carried out Phenolic composition analysis. Rose genotypes selected by us are
belonging to Rosa canina, R. dumalis, R. beggeriana, R. gallica, R. pendulina, R. noisettiana and R. alba. R. alba, R.
pendulina, and R. gallica are old garden roses of Tiirkiye. The other ones are wild roses of Tiirkiye. If their lengths are
shorter, fruit productions are being increased. R. beggeriana is both fruit and an important rose in architecture and dye
production. Except for R. canina, others were studied for the first time. Most important organs of the rosehips are their
fruits. Tiirkiye rosehips in vitamin C amount are higher than rosehips in the world. First year, the sample number 13276
(14467 mg/g); second year the sample number 730 (11104,88 mg/g) have the highest vitamin C. First year gallic acid
and kafeic acid; second year chlorogenic acid from phenolic compounds have been not identified in all the rosehips. In
addition to this, second year gallic acid and kafeic acid have been identified in all the rosehips. % oil quantity in seeds
of rosehips; first year, it is the highest (13.77 %) in sample 502, it is the least (6.16 %) in sample 1733; second year it is
highest (% 13.66) in sample 1274, it is the least (8.22 %) in the sample 502. In terms of fruit rose production. R.
dumalis is a more important wild species than R. canina. Var. antalyensis of R. dumalis is an endemic for Tiirkiye
(Lakes region).
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Tiirkiye’nin Meyve/Kusburnu giillerinde (Rosa spp.) kimyasal bilesen analizleri

Ozet

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de endiistriyel agidan kullanilabilecek kusburnu giillerinin (meyve giilii)
fenolojik bilesenlerini belirlemektir. Caligmanin materyalleri Tiirkiye genelinden toplanan ve SDU. Botanik
Bahgesi’nde yetistirilen kugburnu/meyve giilii bitkileridir. Denemeler iki yillik sonuglar1 kapsar. 15 genotip potansiyel
meyve giilii aday1 olarak belirlenmis ve bu 6rnekler iizerinde kimyasal analizler yapilmistir. Calisilan giil genotipleri;
Rosa canina, R. dumalis, R. beggeriana, R. gallica, R. pendulina, R. noisettiana ve R. alba’ya aittir. R. alba, R.
pendulina ve R. gallica Tiirkiye’nin eski bahge giillerindendir. Digerleri ise Tirkiye’de dogal yayilis gosteren kusburnu
giilleridir. R. canina disindaki tiirler ilk kez tarafimizdan ¢alisilmigtir. Kusburnu tiirlerinde endiistriyel agidan en 6nemli
organ meyvedir ve ¢alismalarimizda bu konu agirliktadir. C vitamini miktari Tiirkiye kugsburnularinda diinya genelinden
daha yiiksektir. C vitamini en yliksek 1. y1l 13276 no.lu 6rnekte (14467 mg/g); 2. yil 730 no.lu 6rnekte 11104,88 (mg/g)
¢ikmistir. Incelenen tiim drneklerde 1. yil fenolik bilesenlerden gallik asit ve kafeik asit; 2. yil klorojenik asit tespit
edilememis; buna karsilik 2. yil gallik asit ve kafeik asit tespit edilmistir. Cekirdekte % yag miktar1 1. y1l 502 no.lu
ornekte en yiiksek (% 13,77), 1733 no.lu drnekte en diisiik (% 6,16); 2. y1l 1274 no.lu 6rnekte en yiiksek (% 13.66), 502
no.lu ornekte en diisiik (% 8.22) olarak bulunmustur. R. dumalis meyve giilciiliigii agisindan R. canina’ dan daha
onemli ve yabani bir tiirdiir. Bu tiiriin antalyensis varyetesi endemiktir. Meyve analizleri de olduk¢a 6nemli ¢ikmuistir.
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1. Giris

Meyve giilii’ son yillarda kullanilan bir terimdir ve giil meyvesinin endiistriyel amagl kullanimini ifade etmektedir.
Kusburnu giilleri yabani olmakla beraber meyve giilleri yabani veya bahge giillerinden olabilir. Kusburnu denilince genel
olarak Turkiye’ de R. canina tiirii anlasilir. Bu nedenle sadece R. canina iizerine yapilmis ¢ok sayida galigma vardir (Isik ve
Kocamaz, 1992; Yilmaz vd., 1996; Cinar vd., 2004). Oysa Tiirkiye’de hem endiistriyel kullanim (meyve giilii) hem de
kusburnu (evsel ihtiyaglar igin) olarak kullanilabilecek onemli tiirler ve gesitler bulunmaktadir. Yaptigimiz bu ¢alisma ile
Isparta kosullarinda (Ozgelik vd. (2011) Tiirkiye genelinden toplanan ve SDU. Botanik Bahgesi’nde yetistirilen Rosa
tiirlerinden ve ¢esitlerinden endiistriyel amagl olarak kullanilabilecekleri belirlemek ve bu taksonlar1 6nem sirasina dizmek bu
caligmanin konusu olarak se¢ilmistir. Caligmanin devaminda ise bu ¢esitleri kiiltiire alarak seri liretimine gegmek ve
endiistrilestirilmesini saglamak amaglanmaktadir. Ote yandan Tokat, Giimiishane ve Erzincan’ daki kusburnu fabrikalarinin
ham madde ihtiyacini kargislamaya ve genotip kalitesini belirlemeye yardimci olmak hedeflenmektedir.

2. Materyal ve yontem

Caligmanin materyali segilen genotip érnekleri halen SDU. Botanik Bahgesi Rosaryum parsellerinde yetistirilmekte
ve sergilenmektedir. Calismada toplam 15 farkli orjinli meyve giilii bitkisi incelenmistir. Toplama kayit no.lar1 Ozgelik kaydi
ile arazi defterine kayitlidir ve teshis de ayn yazar tarafindan gergeklestirilmistir. Segilen &rneklerin arazi kayit ve teshis

bilgileri Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1. Arastirma materyali secilen giil (kusburnu/meyve giilii) taksonlarina ait arazi kayit bilgileri

SIRA  KAYIT TAKSON TOPLANDIGI LOKALITE KOORDINAT RAKIM TARIiH
No. No.
1 502 R. gallica L. Amasya merkez ve N: 40° 40" 931" 405m 04.04.2006
Cilingirler Mahallesi E: 35°56'183"
2 591 R. gallica L. Goélbast (Ankara)-Corum kara N: 39°57'093" 1098 m  11.10.2006
yolu tizeri
3 730 R.albalL. Isparta, Kegiborlu N: 37°56'444" 1010 m  25.12.2006
Kilig Kasabasi E: 30°17'750"
4 734 R. pendulina L. Isparta, Kegiborlu gevresi N: 37°56'444" 1010 m  25.12.2006
E: 30°17'750"
5 1242 R. dumalis Bechst Batman-Kozluk yolu, N: 38°08'057" 619 m 18.09. 2006
subsp. boissieri Bekirhan cevresi E: 41°18'005"
(Crepin) O. Nilsson var
boissieri
6 1260 R. beggeriana Schrenk  Erzincan, merkez, N: 39°45' 275" 1200 m  28.10.2006
Giimiistarla koyii E: 39° 25'219"
7 1274 R. gallica L. Erzincan, merkez, N: 39°45' 225~ 1220m  29.10.2006
Bahgelikoy
8 1279 R. gallica L. Erzincan, merkez, N: 39°40'405~ 1320 m 29.10.2006
Karakaya beldesi
9 1733 R. gallica L. Eskisehir, Anadolu Univ. Park N: 39°47'29" 1135m 19.03.2007
ve Bahceler Miidiiliigii civart
10 1910 R. canina L. Konya, Hadim sehir E: 32°08'739" 1280 m  15.04.2007
merkezi civari
11 2154 R. gallica L. Sivas, Giiriin, Sucati kasabasi N'38°43277°  1250m  26.07.2007
E:37°22'133"
12 2154-b | R.gallicaL. Sivas, Giiriin, Sugat1 kasabasi N: 38°43'277" 1250m  26.07.2007
E: 037°22'133"
13 2470 R. noisettiana Thory ~ Bursa, Inegdl sehir merkezi i civar1  N: 40°12'125" 122 m 17.11.2007
E: 029°12'373"
14 2478 R. canina L. Bursa, inegél sehir merkezii civar1  N: 29°23'853" 800 m 17.11.2007
E: 40°04'337"
15 13276 R. dumalis Bechst. Isparta, Yenisarbademli, N: 37°41'726" 1600 m 17.09.2010
subsp. boissier Pinargozi Mesireligi
(Crepin) O. Nilsson E: 031°17'915"
var. boissieri
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Tablo 1.de belirtilen genotiplerin Incelenen 6zellikleri asagidadir:

Meyvede Kimyasal Bilesen Analizleri: Arazi caligmalan sirasinda analizlere yetecek miktarda meyve drnegi
alinmistir (taze olarak ortalama 500 g). Meyve sap1, meyve eti ve ¢ekirdegi birbirinden ayristirilarak giines 15181 ve
nemden uzak bir alanda kurutuldu. Meyve igi ve g¢ekirdekler titylerden mekanik yollarla arindirildi ve numuneler
kimyasal analiz i¢in hazir hale getirildi. Analizlerin yapilmasi igin uygun ¢dzelti ve ortamlar saglanincaya kadar icerikte
herhangi bir bozulma olmamasi i¢in -20 °C’de derin dondurucuda bekletildi.

Meyve etinde Askorbik asit (C vitamini) tayini, Meyve eti fenolik bilesen tayini; Cekirdekte Yag asiti
tayini, Cekirdekte % yag/kuru madde miktar1 ve Cekirdekte tokoferol tayini SDU. Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci
Aragtirma ve Uygulama Merkezi Midiirliigi Laboratuvarlar’ nda yaptirilmus; tarafimizdan gézlemlenip kaydedilmistir.

Meyve eti askorbik asit (C vitamini) miktarinin HPLC ile belirlenmesi: Numune Hazirlama: Siipelco C18
kat1 faz kartugu 6nce 3 ml metanol ile sartlanmis, daha sonra 10 ml saf su ile yikanmis ve son olarak kartustan 2-3 kez
10 ml hava gegirilmistir. Ogiitiicii ile 6giitiilmiis kuru kusburnu meyve etinden 5 g tartilmig, 50 ml %2’ lik HsPOq ile
homojenize edilmistir. Karisim kaba filtre kagidi ile sliziilmistiir. Siiziintiiniin 1 ml> si, 2 ml ekstraksiyon ¢ozeltisi ile
seyreltilmistir. Ekstraksiyon ¢6zeltisi olarak pH 8.00° e ayarlanmis 0,01 molar KH,PO,4 ¢ozeltisi kullanilmistir. Bu
¢ozeltinin 1 ml’si, kartustan gegirilmistir. Kartus siiziilen ¢ozeltideki ¢éziinmeyen kalintilart ve safsizliklari almistir.
Kartustan gegen ¢6zelti eluat bir tiipe alinmistir. Kartus 2 ml ekstraksiyon ¢ozeltisi ile yikanmustir. Eluatlar birlestirilmis
ve enjeksiyon hacmi 10 ml olacak sekilde HPLC’ ye uygulanmigtir. Kullanilan HPLC ile ilgili 6zellikler. Tablo 2°de
verilmistir.

Tablo 2. Kullanilan HPLC ile ilgili 6zellikler

Dedektor SPD-10Avp UV-VIS dedektor (210 nm)
Auto sampler SIL-20AC prominence

System controller LC- 20AT prominence

Pump LC- 20AT prominence

Degasser DGU- 20A5 prominence

Kolon Luna C18 (250 x 4,6 mm) 5 mikron
Column oven CTO-10ASvp

Mobil faz H3PO4/H20 (pH 3)

Akis Hizi 0,8 ml / dakika

Kolon sicakligi 30°C

Enjeksiyon hacmi 10 ml

Meyve eti fenolik bilesenlerinin HPLC ile tespiti: Numune hazirlama: Kusburnu 6rnekleri rondoda iyice
pargalandiktan sonra 10° ar g tartildi. Uzerine 0,1 g BHT (2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol) ve 20 ml ekstraksiyon
cozeltisi ilave edilip 45 dakika manyetik karstiricida karistirildi. Ust faz bir kaba alindi. Alt faza tekrar 20 ml
ekstraksiyon ¢ozeltisi ilave edilip 45 dakika daha manyetik karistiricida karigtirildi. Ust faz almip 6nceki ile birlestirildi.
Whatman No: 4 filtre kagidindan siiziildii. Siizlintii 0,45 pm’ lik filtreden gegirilip 20 pL’ si HPLC’ ye enjekte edildi.
(Ekstraksiyon ¢o6zeltisi: % 1 (v/v) HCI igeren % 80 metanol) Kullanilan Shimadzu marka HPLC ile ilgili 6zellikler
Tablo 3’te verildi.

Tablo 3. Kullanilan Shimadzu marka HPLC ile ilgili 6zellikler

Dedektor DAD dedektér (Amax=278)
Auto sampler SIL-10AD vp

System controller SCL-10Avp

Pump LC-10ADvp

Degasser DGU- 14A

Column oven CTO-10Avp

Kolon Agilent EclipseXDB-C18 (250x4,60 mm) 5 mikron
Mobil faz A: % 3 asetik asit, B: Metanol
Akis Hizi 0.8 mL / dakika

Kolon sicaklifi 30°C

Enjeksiyon hacmi 20 mikrolitre

Cekirdek yag asitlerinin GC/MS ile tespiti: Numune hazirlama: Vakum ectivde 60°C’de ¢ekirdeklerin
nemi alindi. Hassas terazi ile ¢ekirdeklerden 20 g tartildi ve 6giitiicti ile 6giitildi. 20 p’ luk elekten gegirildi. Siizgeg
kagitlarina konuldu ve zimba ile saglam bir paket haline getirildi. Soxhlet cihazinda hekzan ile ekstrakte edildi (20 g
¢ekirdek + 100 ml hekzan). Hekzanli ¢6zelti evaporator ile uguruldu. 25 pl yag tiirevlendirilerek (% 0,5 metanolde
hazirlanmis sodyum metilat) 1 gece bekletildikten sonra hekzan katilip hekzanli faz sisteme verildi. Metodun
uygulanmasinda Alternatives to methylation method B(JUPAC method 2, 301 Doc., 24, 4 p.)’dan yararlanildi.
Metodun uygulanmasinda Se¢ilmis ve Yilmazer (2006)’in ¢aligmalar1 ile modifiye edilen yontem kullanildi. Buna gore
kullanilan GC/MS’ in 6zellikleri Tablo 4’te verilmistir.
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it Timne todule Ewvent Walue Camrment

1 J3.00 Purnps > |B.Conc - 7

2 |2000 Pumpz B Conc 28

3 |28.00 Purnpz B Conc 25

4 |35.00 Purnps B Conc 30

5 |45.00 Purmpz B Caonc ]

B |6O.0O0 Purnpz B Conc KX

¢ |e2.00 Purnps B Conc 42

g8 |70.00 Purnps B Conc 50

9 |75.00 Purmpz B Conc a0

10 (2000 Purnpz B.Conc 100

11

Sekil 1. Shimadzu marka HPLC gradient programu (1. yil)
Gradient programi (2. y1l)
Time Maodule Action Value

1 0.0 Controller Start
2 a0 Pumps Pumgp B Conc. 7
3 2000 Pumps Pump B Conc. 25
4 25.00 Pumps FPump B Conc. 25
a F5.00 Pumps Pump B Conc. 30
=1 S0.00 Pumps Pump B Conc. a0
v E0.00 Pumps Pump B Conc. 33
=1 E2.00 Pumps FPump B Conc. 42
=} Fo.oo Pumps Pump B Conc. =0

10 F3.o0 Pumps Pump B Conc. o

11 T5.00 Pumps Pump B Conc. S0

12 s0.00 Pumps Pump B Conc. 100

13 51.00 Pumps Pumgp B Conc. 7

14 90,00 Zontroller Stop

Sekil 2. Shimadzu marka HPLC gradient programi (2. yil)

Tablo 4. Kullanilan GC/MS?’ in 6zellikleri: QP 5050 GC/MS

Caligma sartlari

Enjeksiyon blogu 250 °C
Dedektor 250 °C
Akis hiz1 (psi) 10
Dedektor 70eV
Iyonlastirma tiirii El
Kullanilan gaz Helyum

Kullanilan kolon

Cp WAX 52 CB 50m* 0,32mm 1.2 pm

Sicaklik programi

60 °C’ de 4 dakika bekledikten sonra 175 °C’ e dakikada 4 °C artisla ulastyor.
175 °C’ de 27 dakika bekliyor. 4 °C artisla 215 °C’ye ulastyor. Bu sicaklikta 5

dakika bekletiliyor. 4 °C artigla 240 °C’ ye ulasiyor.

Kullanilan kiitiiphaneler

Wiley, Nist, Tutor

125

Cekirdekte % yag / kuru madde miktar: tayini: Cekirdekte yag asitlerinin GC ile tespiti i¢in kullanilan paket
haline getirdigimiz 6giitilmis c¢ekirdekleri hekzan ile extrakte edilip hekzanli ¢ozelti evaporatore verildikten sonra
kalan karigim (yag alinmus gekirdek pargalar1) kurutulup hassas terazi ile agirliklar1 alindi. Tlk agirhk (20 g) — Son
agirlik islemi ile toplam yag (% yag/kuru) miktari tespit edildi.

Cekirdek tokoferol miktarimin HPLC ile tespiti: Numune hazirlama: Numune mobil fazda seyreltilerek
HPLC cihazina enjekte edildi. Kullanilan HPLC ile ilgili 6zellikler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Kullanilan HPLC ile ilgili 6zellikler

RF —10AXL Fluorescence Dedektor

(Ex 295 nm- Em 330 nm)

Auto sampler

SIL-20AC prominence

System controller

LC- 20AT prominence

Pump LC- 20AT prominence

Kolon Luna Silica (250 x 4,6 mm) 5 mikron
Mobil faz Heptan/THF (95:5)

Enjeksiyon hacmi 10 ml

Akis hiz1 1,2 ml/dak
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3. Bulgular

Meyvede Kimyasal Analiz Sonuclari:

Meyve etinde askorbik asit (C vitamini) miktari:

Meyve etinde C vitamini;

Birinci yil en ¢ok; 13276 no.lu bitkide 14467 mg/g, 1733 no.lu bitkide 5913 mg/g, 730 no.lu bitkide 3833
mg/g; en diisiikk 2154-B no.lu bitkide 509 mg/g olarak bulunmustur.

fkinci. y1l en gok; 730 no.lu bitkide 11104, 88 mg/g, 1274 no.lu bitkide 6488, 50 mg/g, 591 no.lu bitkide 2452,
98 mg/g; en diisiik 1733 no.lu bitkide 494, 14 mg/g olarak bulunmustur.

Meyve etinde C vitamini birinci y1l 509-14467 mg/g; ikinci yil 494,14-11104, 88 mg/g degerleri arasinda
bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Meyve etinde askorbik asit (C vitamini) miktar
Askorbik asit (mg/g)

Bitki No. 1. Yl 2.Yll
502 816 1761, 99
591 824 2452, 98
730 3833 11104, 88
734 1061 1969, 22
1242 666 644, 00
1260 1733 **
1274 3062 6488, 50
1279 1008 760, 84
1733 5913 494, 14
1910 3127 **
2154 939* **
2154-B 509 **
2470 1948 1921, 33
2478 605 1272, 41
13276 14467 **
**: drnek yetersiz

B Y e Al

307

25

204

104

o

0.0 1'0 " 20 30 10 50 50mn

Sekil 3. HPLC’ nin C vitamini standart kromatogrami (1. yil)

an-Cetector A Chdl Dom

Askorbik asit

245 an 34 40 445 a0 a4 6.0 6.5 min

Sekil 4. Kusburnu 6rnegi C vitamini kromatogrami (13276 no.lu bitki)
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'y
Detector A:210nm

&0

50
40
304

204

40 50 B0 70 &0 min

Sekil 5. HPLC’ nin C vitamini standart kromatogrami (2. y1l)

iy
|Detector A:210nm

35 4.0 4.5 a0 a5 g.0 65 7.0 75 8.0  min

1: Askorbik asit
Sekil 6. Kusburnu 6rnegi C vitamini kromatogrami (734 no.lu bitki)

Meyve etinde fenolik bilesen ve miktari:

Kusburnu genotipolerinde fenolik bilesiklerden katesin, klorojenik asit, kuersetin, gallik asit ve kafeik asit
bilesenleri aragtirilmigtir. Birinci y1l major bilesen olarak katesin tespit edilmis olup sira ile klorojenik asit ile kuersetin
takip etmektedir ve gallik asit, kafeik asit asit tespit edilememistir. ikinci yi1l majér bilesen katesin olup sira ile
klorojenik asit, kafeik asit, gallik asit, kuersetin takip etmektedir (Tablo 7).

Gallik asit birinci yil tespit edilememistir; Ikinci yil en yiiksek 1274 no.lu bitkide 90.0 mg/g, 734 no.lu bitkide
80.8 mg/g, 591 no.lu bitkide 68.5 mg/g; en diisiik 2478 no.lu bitkide 25.1 mg/g olarak bulunmustur. Gallik asit birinci
yil tespit edilememistir, Tkinci y11 25.1-90.0 mg/g degerleri arasinda bulunmustur.

Katesin birinci yil en yiiksek; 591 no.lu bitkide 1138.7 mg/g, 2154 no.lu bitkide 783.4 mg/g, 734 no.lu bitkide
748.9 mg/g; en disik 1279 no.lu bitkide 58.8 mg/g olarak bulunmustur. Katesin ikinci yil en yiiksek; 2470 no.lu
bitkide 3411.2 mg/g, 730 no.lu bitkide 2359.9 mg/g, 591 no.lu bitkide 2267.9 mg/g; en diisiik 1733 no.lu bitkide 211.7
mg/g olarak bulunmustur. Katesin birinci y1l 58.8-1138.7 mg/g, ikinci yil 211.7-3411.2 mg/g degerleri arasinda
bulunmustur.

Klorojenik asit birinci y1l en yiiksek; 1733 no.lu bitkide 225.3 mg/g, 1260 no.lu bitkide 164.6 mg/g, 591
no.lu bitkide 162.8 mg/g; en diisiik 1279 no.lu bitkide 41.4 mg/g olarak bulunmustur. Klorojenik asit ikinci yil en
yiiksek; 591 no.lu bitkide 276.2 mg/g, 2470 no.lu bitkide 208.0 mg/g, 1274 no.lu bitkide 203.1 mg/g; en diisiik 730
no.lu bitkide 146.5 mg/g olarak bulunmustur. Klorojenik asit birinci y1l 41.4-225.3 mg/g, ikinci y1l 146.5-276.2 mg/g
degerleri arasinda bulunmustur.

Kafeik asit birinci y1l tespit edilememistir; ikinci yil en yiiksek; 1733 no.lu bitkide 202.5 mg/g, 730 no.lu
bitkide 129.3 mg/g, 1242 no.lu bitkide 118.9 mg/g; en diigiikk 2470 no.lu bitkide 6.8 mg/g ise 2478 no.lu bitkide tespit
edilememistir. Kafeik asit birinci y1l tespit edilememistir, ikinci y1l 6.8-202.5 mg/g degerleri arasinda bulunmustur.

Kuersetin birinci yi1l en yiiksek; 1279 no.lu bitkide 23.8 mg/g, 1260 no.lu bitkide 14.2 mg/g, 1733 no.lu
bitkide 12.5 mg/g; en disik 13276 no.lu bitkide 1.5 mg/g olarak bulunmustur; ikinci y1l en yiiksek; 1733 no.lu
bitkide 59.1 mg/g, 1279 no.lu bitkide 41,4 mg/g, 502 no.lu bitkide 10.8 mg/g; en diisiik 2478 no.lu bitkide 4.1 mg/g
olarak bulunmustur. Kuersetin birinci y1l 1.5-23.8 mg/g, ikinci y1l 4.1-59.1 mg/g degerleri arasinda bulunmustur.
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Tablo 7. Meyve etinde fenolik bilesenler ve miktar1

Bitki Gallik asit Katesin Klorojenik asit Kafeik asit Kuersetin
No. (mg/g) (mg/g) (mg/g)) (mg/g) (mg/g)
1. y1l 2.yl 1. y1l 2.yl 1. y1l 2.y1l 1. y1l 2.y1l 1. yil 2.yl
502 * 31,2 160,2 1144, 879 * * 61,4 2,4 10,8
2
591 * 68,5 1138, 2267, 162,8 * * 77,7 4,0 *
7 9
730 * 34,3 5654 2359, 106,9 * * 129,3 2,9 78
9
734 * 80,8 7489 1465,  146,7 * * 19,6 2,0 5,0
7
1242 * 36,3 2189 5130 956 * * 118,9 2,4 9,4
1260 * *x 1523  ** 164,6 ol * ol 14,2 *x
1274 * 90,0 1282 9159 1021 * 73,6 1,9 53
1279 * 44,6 58,8 7162 414 * * 63,5 23,8 41,4
1733 * 35,1 2438 211,7 2253 * * 202,5 12,5 59,1
1910 * *x 538,4  ** 127,9 *x * *x 2,4 o
2154 * *x 7834  ** 132,9 ol * ** 2,2 *x
2154-B  * *x 543,7 ** 1345 ol * *x 2,1 wx
2470 * 33,6 7382 3411, 1188 * * 6,8 2,8 6,1
2
2478 * 25,1 165,7 7758 1272 * * * 4,9 4,1
13276 * ** 522,4  ** 114,0 ** * ** 15 *x
* 1 tespit edilemedi; **: drnek yetersiz
e
k!
E]J- h
5:.]_
4
ll:.:l—
2
0 1
5
2004 3 I
100 |_ I'
1II:| Q'i:l 3I:| di:l ﬂl:l &l .'-‘i:l a0 min
Standartlar: 1-Gallik asit, 2-Katesin, 3-Klorojenik asit, 4-Kafeik asit, 5-Kuersetin
Sekil 7. HPLC’ nin fenolik bilesen standart kromatogrami
ALl
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2
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il |
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Sekil 8. Kusburnu drnegi fenolik bilesenler kromatogrami (2154 no.lu bitki)
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Sekil 10. Kusburnu 6rnegi fenolik bilesenler kromatogrami (2478 no.lu bitki)
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Sekil 11. Kusburnu 6rnegi yag asitleri kromatogrami

Cekirdekte yag asitleri ve miktari: Kusburnu gekirdeklerinde yag asitlerinden palmitik asit ME (C16:0),
stearik asit ME (C18:0), oleik asit ME (C18:1n9), oleik asit ME (n-7), linoleik asit ME (C18:2n6), arasidik asit ME
(C20:0) igerigi arastirtlmistir. Kusburnu ¢ekirdeklerinin tekli, ikili ve ti¢lii doymamus yag asidi olan oleik, linoleik ve
linolenik asitlerce zengin oldugu goriilmiistiir. Linoleik asit major yag bileseni olup bunu linolenik ve oleik asit takip
etmektedir. Palmitik asit, stearik asit ve aragidik asit diigiik miktarlarda tespit edilmistir (Tablo 8).

Palmitik asit ME (%) (C16:0)

Birinci yil en yiiksek; 2154 no.lu bitkide % 6.44, 734 no.lu bitkide % 6.01, 2470 ve 1242 no.lu bitkide % 5.28;
en diisiik 13276 no.lu bitkide % 3.61 olarak bulunmustur;

ikinci yil en yiiksek; 591 no.lu bitkide % 7.91, 2470 no.lu bitkide % 6.65, 1242 no.lu bitkide % 6.24;

en diisiik 1279 no.lu bitkide % 4.96 olarak bulunmustur.

Palmitik asit ME (%) (C16:0) 1. y11 % 3.61- 6.44, 2. y1l % 4.96-7.91 degerleri arasinda bulunmustur.

Stearik asit ME (%) (C18:0)
Birinci yil en yiiksek; 2154 no.lu bitkide % 4.40, 734 no.lu bitkide % 4.07, 2470 no.lu bitkide % 3.94;
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en diisiik 13276 no.lu bitkide % 1.09 olarak bulunmustur;

Ikinci yil en yiiksek; 2470 no.lu bitkide % 4.32, 734 no.lu bitkide % 3.79, 1733 no.lu bitkide % 3.68;
en diisiik 2478 no.lu bitkide % 2.24 olarak bulunmustur.

Stearik asit ME (%) (C18:0) 1. y1l % 1.09-4.40, 2. y1l % 2.24-4.32 degerleri arasinda bulunmustur.

Oleik asit ME (%) (C18:1n9)

Birinci yil en yiiksek; 730 no.lu bitkide % 29.28, 1733 no.lu bitkide % 24.44, 1279 no.lu bitkide % 23.27;
en diisiik 2154-B no.lu bitkide % 16.23 olarak bulunmustur;

ikinci yil en yiiksek;

730 no.lu bitkide % 28.05, 1274 no.lu bitkide % 23.35, 1279 no.lu bitkide % 23.29;

en diisiik 502 no.lu bitkide % 16.18 olarak bulunmustur.

Oleik asit ME (%) (C18:1n9) 1. y1l % 16.23-29.28, 2. y1l % 16.18-28.05 degerleri arasinda bulunmustur.

Oleik asit ME (%) (n-7)

Birinci yil en yiiksek; 2154 no.lu bitkide % 0.58,

1279 ve 730 no.lu bitkide % 0.51,

734 no.lu bitkide % 0.50;

en diisiik 1733 no.lu bitkide % 0.29 olarak bulunmustur;

ikinci y1l en yiiksek; 2478 no.lu bitkide % 1.06, 730 no.lu bitkide % 0.74, 1279 no.lu bitkide % 0.57;
en diisiik 1733 no.lu bitkide % 0.17 olarak bulunmustur.

Oleik asit ME (%) (n-7) 1. y1l % 0.29-0.58, 2. y1l % 0.17-1.06 degerleri arasinda bulunmustur.

Linoleik asit ME (%) (C18:2n6)

Birinci yil en yiiksek; 13276 no.lu bitkide % 57.22, 1242 no.lu bitkide % 54.60, 1910 no.lu bitkide % 52.36;
en diisiik 730 no.lu bitkide % 40.72 olarak bulunmustur;

Ikinci yil en yiiksek; 502 no.lu bitkide % 59.47, 2478 no.lu bitkide % 55.41, 1242 no.lu bitkide % 52.25;

en diisiik 730 no.lu bitkide % 43.12 olarak bulunmustur.

Linoleik asit ME (%) (C18:2n6) 1. y1l % 40.72-57.22, 2. y1l % 43.12-59.47 degerleri arasinda bulunmustur.

Linolenik asit ME (%) (C18:3n3)

Birinci y1l en yiiksek; 1260 no.lu bitkide % 32.55, 2478 no.lu bitkide % 24.77, 502 no.lu bitkide % 23.70;
en diisiik 1242 no.lu bitkide % 16.72 olarak bulunmustur;

ikinci y1l en yiiksek; 2470 no.lu bitkide % 21.75, 1279 no.lu bitkide % 20.35, 730 no.lu bitkide % 19.57;
en diisiik 502 no.lu bitkide % 15.54 olarak bulunmustur.

Linolenik asit ME (%) (C18:3n3) 1. y1l % 16.72-32.55, 2. y1l % 15.54-21.75 degerleri arasinda bulunmustur.

Arasidik asit ME (%) (C20:0)

Birinci yil en yiiksek; 2470 no.lu bitkide % 2.06, 734 no.lu bitkide % 2.00, 2154 no.lu bitkide % 1.91;
en diisiik 13276 no.lu bitkide % 0.36 olarak bulunmustur;

Ikinci yil en yiiksek; 2470 no.lu bitkide % 1.66, 734 no.lu bitkide % 1.23, 1733 no.lu bitkide % 0.91;
en diisiik 591 no.lu bitkide % 0.46 olarak bulunmustur.

Arasidik asit ME (%) (C20:0) 1. y1l % 0.36-2.06, 2. y1l % 0.46-1.66 degerleri arasinda bulunmustur.

Tablo 8. Cekirdek yag asitleri ve miktar

Palmitik Stearik Oleik asit Oleik asit  Linoleik Linolenik asit  Arasidik

Bitki ME (%) ME (%) ME (%) ME (%) ME (%) ME (%) ME (%)

No. (C16:0) (C18:0) (C18:1n9) (n-7) (C18:2n6) (C18:3n3) (C20:0)

1. 2. 1. 2. 1. 2.yl 1. 2. 1.yl 2. 1.y 2.y 1 2.

Rt 413 472 52,7 57,9 54,0 59, 543 59,3 56,7 61,1 59,6 63,98 62,0 66,9

20 29 n192 nNn EA Q A1

502 411 5,74 199 227 201 16, 0,44 0,23 48,63 59,4 23,70 1554 0,88 0,57
| 10 7

591 449 791 252 263 202 19, 0,45 051 48,21 50,8 2283 17,73 1.15 0,46
= a1 =

730 405 522 250 249 292 28, 0,51 O, 40,72 43,1 2161 1957 1,22 0,81
Q N ZA 2

734 6,01 566 4,07 3,79 195 17, 0,50 050 4578 515 22,02 1941 200 1,23
n o2 o

1242 528 6,24 1,17 242 19,3 22, 0,34 0,35 54,60 52,2 16,72 1556 0,46 0,73
= =

AR
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Tablo 8. Devam ediyor

1260 3,67 ** 1,48 ** 18,8 ** 040 ** 4219 ** 3255 ** 0,83 **
1274 4,07 550 2,32 2,88 32,1 23, 031 042 46,41 491 2321 1797 148 0,72
1279 384 49 201 230 53,2 55, 0,51 0,57 45,97 2:17,7 23,09 20,35 1,28 0,76
1733 453 6,20 3,53 3,68 54,4 Zg, 0,29 0,17 43,44 gO,l 22,01 16,48 162 091
1910 4,27 ** 1,40 ** 17,2 = 035 ** 5236 = 23,62 ** 0,68 **
2154 6,44 ** 440 ** ig,l ** 0,58 ** 4541 ** 22,03 ** 191 **
2154-B 5,17 ** 293 ** 16,2 e 0,33 *> 5219 ** 2189 ** 1,11 **
2470 528 6,65 394 432 31,9 18, 0,37 056 46,20 46,2 20,13 21,75 2,06 1,66
2478 4,78 593 331 224 i?,g 18, 0,34 1,06 46,92 55,4 24,77 16,19 1,77 0,49

a
13276 3,61 ** 1,09 ** 18,8 ** 029 ** 57,22 ** 18,54 ** 0,36 **
2

Cekirdekte % yag/kuru madde miktari: Kusburnu c¢ekirdeklerinde % yag miktari aragtirilmis olup;
Birinci yil en yiiksek; 502 no.lu bitkide % 13.77, 591 no.lu bitkide % 13.18, 734 no.lu bitkide % 12.32;
en diisiik 1733 no.lu bitkide % 6.16 olarak bulunmustur;

Ikinci yil en yiiksek; 1274 no.lu bitkide % 13.66, 1242 no.lu bitkide % 13.57, 591 no.lu bitkide % 12.90;
en diisiik 502 no.lu bitkide % 8.22 olarak bulunmustur.
Cekirdekte % yag miktart 1. y1l % 6.16-13.77, 2. y1l % 8.22-13.66 degerleri arasinda bulunmustur (Tablo 10).

Tablo 9. Cekirdekte % yag/kuru madde miktar

% Yag
Bitki No.

1. Yil 2. Y1l
502 13,77 8,22
591 13,18 12,90
730 6,38 8, 60
734 12,32 11, 09
1242 6,99 13, 57
1260 10,11 *x
1274 9,43 13, 66
1279 6,38 11,90
1733 6,16 8, 27
1910 7,02 **
2154 11,67 **
2154-B 11,27 **
2470 10,88 11, 23
2478 8,41 12,17
13276 11,44 **

**: drnek yetersiz

Cekirdekte tokoferol miktari:

Kusburnu ¢ekirdeklerinde alfa (a), beta (B), gama (y) ve delta (8) tokoferol miktar1 ve icerigi arastirtlmis olup tim
cesitlerde (), (B), (y) ve (8) tokoferoller tespit edilmistir.

1. y1l en ¢ok (y) tokoferol bulunmus olup sira ile (a), (8) ve (B) tokoferol takip etmektedir.

2. yil en ¢ok (a)) tokoferol bulunmus olup sira ile (y), (8) ve (B) tokoferol takip etmektedir (Tablo 11).

Alfa (a) tokoferol

1. yil en yiiksek; 1274 no.lu bitkide 816.3 ppm, 1260 no.lu bitkide 794.8 ppm, 1242 no.lu bitkide 777.7 ppm;
en diisiik 13276 no.lu bitkide 214.5 ppm olarak bulunmustur;

2. y1l en yiiksek 502 no.lu bitkide 5357.0 ppm, 591 no.lu bitkide 4228.9 ppm, 1274 no.lu bitkide 4189.9 ppm;
en diisiik 1733 no.lu bitkide 547.6 ppm olarak bulunmustur.

Alfa (a)) tokoferol 1. yil 214.5-816.3 ppm; 2. y1l 547.6-5357.0 ppm degerleri arasinda bulunmustur.
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Beta (p) tokoferol

1. yil en yiiksek; 1260 no.lu bitkide 8.3 ppm, 1733 no.lu bitkide 7.8 ppm, 1242 no.lu bitkide 6.0 ppm;

en diisiik 13276 no.lu bitkide 1.3 ppm olarak bulunmustur.

2. y1l en yiiksek 591 no.lu bitkide 18.8 ppm, 734 no.lu bitkide 17.3 ppm, 2470 no.lu bitkide 16.2 ppm; en diisiik 2478
no.lu bitkide 3.5 ppm olarak bulunmustur.

Beta (B) tokoferol 1. yil 1.3-8.3 ppm; 2. y1l 3.5-18.8 ppm degerleri arasinda bulunmustur.

Gama (y) tokoferol

1. y1l en yiiksek; 2478 no.lu bitkide 1228.5 ppm, 1260 no.lu bitkide 1223.0 ppm, 734 no.lu bitkide 1046.4 ppm;
en diisiik 13276 no.lu bitkide 674.1 ppm olarak bulunmustur.

2. yil en yiiksek 1242 no.lu bitkide 263.1 ppm, 591 no.lu bitkide 257.9 ppm, 2470 no.lu bitkide 257.7 ppm;

en diisiik 1733 no.lu bitkide 85.6 ppm olarak bulunmustur.

Gama (y) tokoferol 1. y1l 674.1-1228.5 ppm; 2. y1l 85.6 -263.1 ppm degerleri arasinda bulunmustur.

Delta (o) tokoferol

1. yil en yiiksek; 1260 no.lu bitkide 40.8 ppm, 2478 no.lu bitkide 30.4 ppm, 1733 no.lu bitkide 25.3 ppm;
en diisiik 502 no.lu bitkide 8.0 ppm olarak bulunmustur.

2. yil en yiiksek 734 no.lu bitkide 79.6 ppm, 2470 no.lu bitkide 73.6 ppm, 591 no.lu bitkide 71.4 ppm;

en diisiik 2478 no.lu bitkide 14.0 ppm olarak bulunmustur.

Delta (8) tokoferol 1. yil 8,0-40,8 ppm; 2. y1l 14.0-ppm degerleri arasinda bulunmustur.

Tablo 10. Cekirdekte tokoferol miktari (1. ve 2. y1l sonuglari)

Alfa (o) Beta (P) Gama (y) Delta (3)

Bitki (ppm) (ppm) (ppm) ppm)

No. 1. yil 2.y1l 1. yil 2.yl 1.yil 2.y1l 1.yil 2.y1l
502 4957 5357,0 2,0 16,8 908,5 204,5 8,0 43,4
591 400,5 42289 3,1 18,8 989,3 257,9 20,8 71,4
730 329,0 2194,1 29 12,2 744,6 102,8 15,3 214
734 446,9 3041,7 3,9 17,3 1046,4 2423 245 79,6
1242 777 3601,8 6,0 15,2 908,8 263,1 24,6 56,2
1260 794,8 ** 8,3 ** 1223,0 ** 40,8 **
1274 816,3 4189,9 5,1 16,0 826,5 183,6 15,1 28,0
1279 548,4 2395,9 5,7 10,7 992,2 147,2 23,1 17,9
1733 504,3 547,6 7,8 6,4 685,8 85,6 25,3 31,6
1910 657,4 ** 3,5 ** 743,0 ** 16,5 *x
2154 375,9 *x 34 ** 986,4 *x 21,2 **
2154-B 353,6 *x 2,6 ** 873,5 *x 17,8 **
2470 604,6 3117,7 4,8 16,2 987,5 257,7 24,8 73,6
2478 658,2 2137,3 6,2 3,5 1228,5 165,2 30,4 14,0
13276 2145 ** 1,3 ** 674,1 ** 9,3 **

**: ornek yetersiz
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7000004
] alfa delta

00000
500000

4000004

300000

2000003

100000 h{\ ‘
0 - - F—\_J
25 &0

0o 75 100 125 150 min

Sekil 12. HPLC’ nin tokoferol standart kromatogrami (1. y1l)
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Sekil 13. Kusburnu 6rnegi 1. y1l tokoferol kromatogrami (13276 no.lu bitki)
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Sekil 14. HPLC” nin tokoferol standart kromatogrami (2. y1il)
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1. Alfa, 2. Beta, 3. Gama, 4. Delta
Sekil 15. HPLC’ nin tokoferol standart kromatogrami (1242 no.lu bitki)

Meyve eti, Meyve sapi ve Cekirdekte element icerigi ve miktari:

Incelenen kusburnu 6rneklerinin meyve eti, meyve sap1 ve cekirdeklerinde azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bor (B) element igerikleri ve miktarlar arastirilmistir. 1. yil
ve 2. yil degerleri Tablo 14 ve 15°de belirtilmistir.
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Bitki No: 502:

Meyve etinde:

1. y1l en fazla Mn 93.22 ppm, B 27.82 ppm, Fe 24 ppm, Cu 6.58 ppm, Zn 6.13 ppm olarak bulunmustur.

2. yil en fazla Mn 90.52 ppm, B 32.53 ppm, Fe 16.76 ppm, Zn 5.02 ppm, Cu 4.28 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda,

1. y1l en fazla Mn 140 ppm, Fe 58.64 ppm, B 29.07 ppm, Zn 24.28 ppm, Cu 14.26 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 63.92 ppm, Fe 57.65 ppm, B 31.35 ppm, Zn 17.95 ppm, Cu 13.09 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. yil en fazla Mn 41.82 ppm, Fe 29.95 ppm, Zn 20.01 ppm, Cu 11.87 ppm, B 8.65 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 26.31 ppm, Fe 12.29 ppm, Zn 7.6 ppm, Cu 6.33 ppm, B 5.46 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 591:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Mn 96.53 ppm, B 34.69 ppm, Fe 16.38 ppm, Cu 6.13 ppm, Zn 2.8 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 83.61 ppm, B 32.68 ppm, Fe 15.36 ppm, Cu 4.09 ppm, Zn 2.8 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Mn 90.97 ppm, Fe 34.99 ppm, B 27.52 ppm, Zn 11.5 ppm, Cu 10.27 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 52.82 ppm, Fe 39.94 ppm, B 26.41 ppm, Zn 12.66 ppm, Cu 8.91 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Mn 28.47 ppm, Fe 24.52 ppm, Zn 7.57 ppm, Cu 6.99 ppm, B 5.79 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 21.48 ppm, Fe 16.51 ppm, B 6.15 ppm, Zn 6.13 ppm, Cu 5.71 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 730:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Mn 166.3 ppm, Fe 32.75 ppm, B 21.51 ppm, Zn 13.43 ppm, Cu 9.37 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 119.9 ppm, Fe 36.99 ppm, B 29.07 ppm, Zn 13.53 ppm, Cu 8.94 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Mn 134.4 ppm, Fe 110.7 ppm, Zn 24.23 ppm, B 21.84 ppm, Cu 9.95 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 122.6 ppm, Fe 58.3 ppm, B 23.82 ppm, Zn 13.44 ppm, Cu 7.94 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Mn 51.5 ppm, Fe 33.17 ppm, Zn 12.41 ppm, Cu 8.13 ppm, B 6.8 ppm olarak bulunmustur.

2. yil en fazla Mn 36.3 ppm, Fe 23.77 ppm, Zn 12.38 ppm, Cu 11.87 ppm, B 6.48 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 734:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Mn 136.7 ppm, Fe 29.12 ppm, B 25,29 ppm, Cu 8.41 ppm, Zn 5.76 ppm olarak bulunmugtur.
2. yil en fazla Mn 99.48 ppm, Fe 25.01 ppm, B 22.61 ppm, Zn 6.75 ppm, Cu 5.75 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Mn 48.75 ppm, Fe 33.52 ppm, B 24.69 ppm, Zn 18.67 ppm, Cu 11.48 ppm olarak bulunmustur.
2. y1l en fazla Mn 92.98 ppm, Fe 51.01 ppm, B 30.3 ppm, Zn 20.76 ppm, Cu 11.86 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. yil en fazla Mn 38.99 ppm, Fe 26.51 ppm, Zn 11.44 ppm, Cu 10.37 ppm, B 7.33 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 24.63 ppm, Fe 17.45 ppm, Zn 9.56 ppm, Cu 6.78 ppm, B 6.73 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 1242:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Fe 47.78 ppm, Mn 47.48 ppm, B 41.56 ppm, Zn 4.84 ppm, Cu 4.21 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla B 32.27 ppm, Mn 30.4 ppm, Fe 20.76 ppm, Zn 5.24 ppm, Cu 3.26 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Mn 36.03 ppm, Fe 52.52 ppm, B 29.87 ppm, Zn 23.2 ppm, Cu 7.24 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Fe 44.55 ppm, B 32.64 ppm, Mn 22 ppm, Zn 13.41 ppm, Cu 4.51 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Mn 19.85 ppm, Fe 29.17 ppm, Zn 11.02 ppm, Cu 5.26 ppm, B 7.75 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 24.48 ppm, Fe 22.26 ppm, Zn 9.21 ppm, B 8.17 ppm, Cu 4.73 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 1260:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Mn 40.05 ppm, Fe 23.66 ppm, B 12.55 ppm, Zn 5.8 ppm, Cu 2.89 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. yil en fazla Fe 57.9 ppm, Mn 56.22 ppm, B 24.22 ppm, Zn 17.03 ppm, Cu 6.34 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. yil en fazla Mn 32.76 ppm, Fe 22.39 ppm, Zn 15.23 ppm, B 8.79 ppm, Cu 7.57 ppm olarak bulunmustur.
2. y1l 6rnek yetersiz gelmistir.

Bitki No: 1274:

Meyve etinde;
1. yil en fazla Mn 42.16 ppm, Fe 39.92 ppm, B 32.91 ppm, Cu 4.63 ppm, Zn 4.29 ppm olarak bulunmugtur.
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2. yil en fazla Mn 55.84 ppm, B 37 ppm, Fe 22.2 ppm, Zn 5.84 ppm, Cu 4.02 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Mn 53.38 ppm, Fe 47.9 ppm, B 29.08 ppm, Zn 13.18 ppm, Cu 8.18 ppm olarak bulunmusgtur.
2. yil en fazla Mn 32.5 ppm, Fe 30.24 ppm, Zn 15.75 ppm, Cu 8.49 ppm, B 8.22 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Fe 34.55 ppm, Mn 19.54 ppm, Zn 15.26 ppm, Cu 7.24 ppm, B 6.66 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Fe 43.75 ppm, Mn 32.69 ppm, Cu ve B 26.37 ppm, Zn 15.72 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 1279:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Mn 28.98 ppm, Fe 20.09 ppm, B 12.41 ppm, Zn 4.59 ppm, Cu 4.23 ppm olarak bulunmusgtur.
2. yil en fazla Mn 21.44 ppm, Fe 18.34 ppm, B 16.34 ppm, , Zn 3.7 ppm, Cu 1.79 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Fe 59.34 ppm, Zn 33.38, Mn 29,9 ppm, B 23.53 ppm, Cu 6.36 ppm olarak bulunmustur.

2. yil en fazla Fe 40.02 ppm, B 28.67 ppm, Mn 26 ppm, Zn 13.44 ppm, Cu 5.71 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Fe 28.01 ppm, Mn 27.84 ppm, Zn 10.53 ppm, B 6.67 ppm, Cu 6.6 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 29.47 ppm, Fe 23.9 ppm, Zn 18.8 ppm, B 7.49 ppm, Cu 4.77 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 1733:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Mn 46.31 ppm, Fe 32.32 ppm, B 20.44 ppm, Zn 8.52 ppm, Cu 6.47 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 45.06 ppm, B 28.06 ppm, Fe 21.96 ppm, Zn 4.65 ppm, Cu 4.33 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Fe 43.21 ppm, Mn 37.92 ppm, B 22.36 ppm, Zn 19.06 ppm, Cu 6.99 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Fe 40.84 ppm, Mn 36.1 ppm, B 26.63 ppm, Zn 12.65 ppm, Cu 6.39 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Mn 17.06 ppm, Fe 15.55 ppm, Cu 7.21 ppm, Zn 6.87 ppm, B 5.29 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 23.24 ppm, Fe 22.92 ppm, Zn 9.64 ppm, Cu 7.96 ppm, B 5.97 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 1910:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla B 45.59 ppm, Fe 37.05 ppm, Mn 21.89 ppm, Cu 5.74 ppm, Zn 5.59 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla B 57.02 ppm, Mn 41.84 ppm, Fe 22.04 ppm, Zn 8.31 ppm, Cu 4.53 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Fe 39.62 ppm, B 30.4 ppm, Mn 19.76 ppm, Zn 18.43 ppm, Cu 6.97 ppm olarak bulunmustur.
2. yil 6rnek yetersiz gelmistir.

Cekirdekte;

1. y1l en fazla Fe 21.43 ppm, Zn 11.9 ppm, Mn 14.81 ppm, Cu 7.17 ppm, B 5.79 ppm olarak bulunmustur.

2. yil en fazla Fe 30.14 ppm, Mn 26.08 ppm, Cu 13.55 ppm, Zn 12.84 ppm, B 11.77 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 2154:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Fe 148.1 ppm, Mn 70.69 ppm, B 40.58 ppm, Cu 6.32 ppm, Zn 5.59 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla B 29.29 ppm, Fe 27.49 ppm, Mn 22.08 ppm, Zn 7.36 ppm, Cu 4.54 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Fe 144.6 ppm, Mn 53.98 ppm, B 25.46 ppm, Zn 15.54 ppm, Cu 11.04 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Fe 33.02 ppm, B 24.87 ppm, Mn 21.27 ppm, Zn 8.79 ppm, Cu 5.95 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Mn 37.4 ppm, Fe 28.92 ppm, B 12.52 ppm, Zn 12.32 ppm, Cu 9 ppm olarak bulunmustur.

2. yil en fazla Mn 19.45 ppm, Fe 18.72 ppm, Zn 10.76 ppm, Cu 6.82 ppm, B 6.68 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 2154-B:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Mn 71.15 ppm, B 18.3 ppm, Fe 15.1 ppm, Cu 6.43 ppm, Zn 4.98 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Mn 89.08 ppm, Fe 58.25 ppm, B 27.11 ppm, Zn 22.83 ppm, Cu 7.21 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. yil en fazla Fe 51.74 ppm, Mn 21.68 ppm, Zn 7.81 ppm, Cu 7.21 ppm, B 6.14 ppm olarak bulunmustur.
2. y1l 6rnek analiz i¢in yetersiz gelmistir.

Bitki No: 2470:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Fe 22.36 ppm, B 22.09 ppm, Mn 18.66 ppm, Cu 6.07 ppm, Zn 4.87 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 93.6 ppm, B 23.62 ppm, Fe 10.98 ppm, Cu 4.73 ppm, Zn 6.08 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. yil en fazla Fe 35.29 ppm, B 22.26 ppm, Zn 25.45 ppm, Mn 19.97 ppm, Cu 10.09 ppm olarak bulunmustur.
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2. yil en fazla Fe 40.58 ppm, Mn 34.18 ppm, B 28.63 ppm, Zn 7.9 ppm, Cu 7.01 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Fe 31.46 ppm, Mn 13.8 ppm, Zn 9.82 ppm, Cu 9.63 ppm, B 8.29 ppm olarak bulunmugtur.

2. yil en fazla Mn 45.42 ppm, Fe 40.23 ppm, Zn 23.98 ppm, Cu 13.06 ppm, B 8.49 ppm olarak bulunmusgtur.

Bitki No: 2478:

Meyve etinde;

1. y1l en fazla Mn 33.76 ppm, Fe 27.02 ppm, B 26.85 ppm, Cu 6.55 ppm, Zn 5.37 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 50.4 ppm, B 40.41 ppm, Fe 19.34 ppm, Zn 6.36 ppm, Cu 4.2 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Fe 41.06 ppm, Mn 37.76 ppm, B 23.95 ppm, Zn 12.08 ppm, Cu 8.07 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Fe 42.71 ppm, B 27.71 ppm, Mn 26.18 ppm, Zn 9.22 ppm, Cu 6.42 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte;

1. y1l en fazla Fe 27.32 ppm, Mn 16.5 ppm, Zn 10.32 ppm, Cu 8.34 ppm, B 6.65 ppm olarak bulunmustur.
2. yil en fazla Mn 21.04 ppm, Fe 20.24 ppm, Zn 14.24 ppm, Cu 10,84 ppm, B 6.02 ppm olarak bulunmustur.

Bitki No: 13276:

Meyve etinde;

1. yil en fazla Mn 65.76 ppm, B 27.23 ppm, Fe 25.06 ppm, Zn 15.4 ppm, Cu 4 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda;

1. y1l en fazla Mn 64.01 ppm, Fe 41.24 ppm, Zn 37.7 ppm, B 29.19 ppm, Cu 5.12 ppm olarak bulunmusgtur.
Cekirdekte;

1. yil en fazla Mn 27.08 ppm, Fe 19.01 ppm, Zn 15.91 ppm, Cu 8.79 ppm, B 5.1 ppm olarak bulunmustur.
2. y1l 6rnek analiz igin yetersiz gelmistir.

4. Sonuglar ve tartisma

Son zamanlarda kusburnu firliinlerine olan ilgi giderek artmaktadir. Bu ilgi iiriinlerin tiiketiminden,
pazarlanmasindan, {iriin gelistirilmesinden ve teknolojisindeki yiikselisten kolayca anlasilmaktadir. Kugburnu tiirlerinin
cogunlugu yabani olup Tirkiye’de en yaygm olam1 R. canina’dir. Bu tiirlin iilkemizde yaklasik 60 genotipi tespit
edilmistir. Yaygin kullanim1 ve yayilisina bagl olarak bilimsel arastirmalarda konunun uzmani olmayanlar tarafindan
tirler yanlis teshis edilmekte ve sanki dogada baska tiir yokmus gibi tiim yabani kusburnu tiirlerine R. canina
denilmektedir (Ozgelik vd. (2011). Hatta Samsun tarafinda as1 anaci olarak kullanilan bir kiiltiir giiline bile dikenli
olmas1 ve yabani formlara benzemesi sebebiyle R. canina ismi verilmistir. Bu nedenle R. canina iizerinde yapildig:
belirtilen bazi ¢aligmalarda tiiriin dogrulugu olduk¢a kuskuludur. Tiiriin kesinlik kazanmadigi bir durumda bulgular
karsilastirmak da zordur.

Tiirkiye’de giil taksonlarinin sayisi giin gectik¢e artmaktadir ve herbaryumumuzda heniiz adlandirilamamig 15
civarinda takson vardir. Endiistriyel acidan degerlendirilebilecek 15(meyve giilii), toplam olarak 30 civarinda kugburnu
taksonu bulunmaktadir (Ozgelik, 2010). Kusburnu tiirleri ayn1 zamanda peyzaj bitkileri olarak da énem tasimaktadir
(Poyraz vd., 2016).

C vitamini miktar lizerine de ¢ok sayida arastirma yapilmistir;

Nizharadze (1971) tarafindan Giircistan’ da yapilan ¢alismada 378 mg/ 100 g;

Oblak (1980) tarafindan Hirvatistan ve Slovenya’ da yapilan ¢aligmada 520 mg/100 g;

Artik ve Eksi (1988) tarafindan 1010 mg/100 g;

Halasova ve Jicinska (1988) tarafindan 5300-118 mg/100 g degerleri arasinda;

Kiihn (1992) tarafindan Danimarka’da yapilan ¢alismada 4002330 mg/100 g arasinda;

Jacobi (1994) tarafindan yapilan ¢aligmada 500—1150 mg/100 g arasinda;

Yildiz ve Nergiz (1996) tarafindan Giimiishane’de yapilan ¢calismada 100-5300 mg/100 g arasinda;

Ercisli (1996) tarafindan yapilan Dogu Anadolu bolgesinde yapilan bir tez ¢aligmasinda 132-1273.17 mg/100 g
arasinda (Giileryiiz ve Ercisli, 1996).

Musirh vd. (1999) tarafindan Kemalpasa (Izmir)’da yapilan ¢alismada 133-266 mg/100 g arasinda;

Tiirkben vd. (1999) tarafindan Bursa yoresinde yapilan ¢alismada 30,11-57,91 mg/100 g;

Giines ve Sen (2001) tarafindan Tokat yoresinde yapilan ¢alismada 282,70-1173,40 mg/100 g;

Kazankaya vd. (2001) tarafindan Adilcevaz (Bitlis) yoresinde yapilan galigmada; 1. y1l 73-987 mg/100 g; 2. y1l 107-
1094 mg/100 g;

Tiirkoglu ve Muradoglu (2003) tarafindan Tatvan yo6resinde yapilan ¢aligmada 309-1114 mg/100 g;

Kazankaya vd. (2005) tarafindan Dogu Anadolu Bolgesi’nde yapilan ¢aligmada 301-1183 mg/100 g;

Ozcelik vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismasinda 3.58-5680.0 mg/100 g olarak tespit edilmistir.

Yaptigimiz ¢aligmada meyve etinde C vitamini 1. yil 509-14467 mg /g, yil 494,14-11104,8 mg/g degerleri

arasinda tespit edilmistir. C vitamini kusburnu ¢aligmalarinda en ¢ok incelenen karakterlerden birisidir ve kusburnu
meyve kalitesinde onemli bir gostergedir. Caligmamizda bu deger mg /g; diger caligmalarda ise mg/100 g olarak
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hesaplanmustir. Incelenen 6rneklerin C vitamini iceriklerinin diger arastiricilarin bulgular ile karsilastirildiginda daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum 6rneklerimizin yiiksek kalitede oldugunu ifade etmektedir.

Agaoglu vd. (1987), kiiltiirii yapilan ve dogal olarak yetisen bitkiler arasinda C vitamini bakimindan en zengin
olanlarin kugburnu bitkileri oldugunu tespit etmislerdir.

Yoriik (2006) tarafindan yapilan “Siirt yoresinde yetisen kusburnularin (Rosa spp.) meyve &zelliklerinin
tanimlanmas1” konulu tez ¢aligmasinda kugburnulari meyvesi limon ve domatesten 30-40, elmadan ise 300 defa daha
fazla vitamin icermektedir (Tipi, 1996).

fcerdigi C vitamini zenginliginden dolayr Anadolu’da halk arasinda ‘fukara portakal’’ olarak da bilinen
kusburnu bitkileri tam olgunluga ulasan agik renkli meyveleri, ¢ok olgun ve koyu renkli meyvelere oranla daha fazla
miktarda C vitamini ihtiva etmektedir (Isikk ve Kocamaz, 1992; Ozcelik vd., 2011). Makro besinler disinda
fitokimyasallar, organik asitler ve bitki kaynakli tabii bilesiklerin 6nemi yeni yeni anlagilmaktadir. Fitokimyasallarin
serbest radikal denen viicudumuzdaki hiicrelere saldiran molekiilleri zararsiz hale getiren antioksidan 6zellige sahip
olduklar1 belirlenmigtir (Pawlosky vd., 1996; Simopoulos ve Salem, 1996). Kusburnu, insan sagligina yararli olan
dogal antioksidanlar1 biinyesinde bulundurmasindan dolay1 son yillarda tiiketiciler tarafindan ragbet géren bir meyve;
sanayiciler i¢in de 6nemli bir katki maddesi haline gelmistir (Su vd., 2005).

Genel olarak kusburnu meyvelerinin kimyasal bilesimi (6zellikle C vitamini igerigi) iklim sartlarina, rakima,
tiire, ¢eside ve yoreye bagl olarak bilyiik degisiklikler gostermektedir. Ozellikle kusburnu meyvelerinde C vitamini
miktar1 rakim ve 1siklanma ile dogru orantili olarak artis gostermektedir. Rakim yiikseldik¢e ve soguga maruz kaldikga
bitki strese girmekte ve tepki olarak daha ¢ok C vitamini sentezlemektedir.

Kusburnu meyveleri iizerinde yapilan arastirmalar meyvenin ¢ok zengin bir C vitamini kaynagi oldugunu
gostermektedir. Kugsburnu meyvesinin 6nemli bilesenlerinden birisi olan C vitamini igerigi, bdlgenin ekolojik sartlarina,
tirlere/cesitlere, olgunluk derecesine, hasat donemine, 1giklanma ve rakima bagli olarak onemli bir degisim
gostermektedir. Hasat zamanina ve igleme teknolojisine gore 100-5300 mg/100 g arasinda bir degisim gostermektedir.
Ulkemizde yapilan arastirma sonuglarina gore; kusburnularin igerdigi C vitamini miktar1 417-3062 mg/100 g arasinda
degisirken, Diinya’ da yapilan birgok arastirma sonucuna gore ise C vitamini miktar1 yukarida belirtilen faktorlere gore
0-4500 mg/100 g arasinda degistigi bildirilmektedir (Celik vd., 2006). Yetistigi toprakta P noksanligi ve K fazlalig
kugburnu bitkilerinde vitamin C miktarin1 azaltmaktadir (Makarova ve Kharitanova, 1974; Giileryiiz ve Ercisli,
1996).

C vitamini par¢alanmasina (miktar olarak azalmasina) neden olan en 6nemli faktorlerin baginda oksijen (O5),
bitkinin 1siklanma durumu, hormon konsantrasyonunda meydana gelen degisiklikler (parcalanmalar) ve sicaklik
gelmektedir. Yiiksek rakimlarda oksijen miktarindaki azalma sonucu, bitki oksidatif stresten kurtulmakta ve buna bagl
olarak bitki biinyesindeki vitamin C miktarindaki par¢alanma azalmaktadir. Diger yandan yiiksek rakimlarda sicaklik
diisiik oldugundan meyvenin solunum hizi azalmakta, bu yiizden meyve biinyesindeki O, konsantrasyonu azalarak
meyvedeki C vitamini parcalanmasi gecikir. Ayrica yiliksek rakimlardaki kusburnularin daha ytiksek miktarda C
vitamini icermesi, 1siklanma ile de iliskilendirilebilir. Ciinkii yiiksek igiklanma ile meyvede C vitaminini koruyucu
etkiye sahip olan provitamin A kaynagi olan karoten miktar1 artar (Yamankaradeniz, 1983).

Keskioglu (1989)’na gore; kusburnu bitkisinin sadece meyveleri degil, yapraklar1 da C vitamini icermektedir.
Meyveleri yesil renkli iken yapraktaki C vitamini miktarinin maksimum oldugu; meyveler olgunlagsmaya basladiginda
ise azalmaya basladig1 a¢iklanmistir (Giileryiiz ve Ercisli, 1996).

C vitamini, beslenme agisindan énemli bir bilesen olmasinin yani sira dogal antioksidan olmasi nedeniyle de
birgok gidada katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Boylece gidalarin kalitesini ve teknolojik ozelliklerini de
arttrmaktadir (Solomon vd., 1995; Larisch vd., 1998). Kusburnu meyvesi C ve E vitaminleri, karotenoidler,
flavonoid, glikozit ve proantosiyanin gibi fenolik maddeler igermesi nedeniyle giiclii bir antioksidan kaynagidir
(Salminen vd., 2005). Gida ve ilag sanayinde kullanilma nedeni de bu zengin igeriginden kaynaklanmaktadir.

C vitamininin elektron vererek bircok bilesik ve enzimi oksidasyona karsi korudugu ve miikemmel bir
antioksidan oldugu belirtilmektedir (Willcox vd., 2003). Ayrica bu vitamin oksijenin metabolik iriinlerinden olusan
toksik serbest radikallerin tahrip edilmesinde ve kanserojenik nitrozo bilesiklerin olusmasimi Onlemede rol
oynamaktadir. Buna ilaveten kanserin baslamasina ve/veya tesvik edilmesine neden olan oksidatif zarari
engellemektedir. C vitamini ile yemek borusu ve rahim kanserleri arasinda koruyucu bir iliski oldugu belirtilmektedir
(Karadeniz, 2000).

Tokoferol icerigi (1g/g) kusburnu meyvelerinin kalitesini belirlemede 6nemli bir bilesiktir. Tokoferol insan
ve hayvan sagligi agisindan 6nemli bir bilesik grubudur ve iireme agisindan Snemlidir. “Tiirkiye Rosa L. (Gul)
Taksonlarinin Genetik Cesitliligi Tespiti, Ekonomiye Kazandirilmasi Olanaklarinin Arastirilmasi ve Silleyman Demirel
Universitesi Biinyesinde Rosarium (Giilistan) Tesisi” konulu proje sonug¢ raporuna gére; kusburnu cekirdeklerinin
tokoferol igerigi (ng/g) arastirilmig olup tiim orneklerde a, P, y ve otokoferoller belirlenmistir. Calismada; major
bilesen olarak y tokoferol, ikinci major bilesen olarak ise a tokoferol belirlenmistir. Yaptigimiz ¢alismada; 1. yil en ¢ok
gama (y) tokoferol bulunmus olup sira ile alfa a tokoferol, delta 8 tokoferol ve beta p tokoferol takip etmektedir. 2. yil
en ¢ok a tokoferol bulunmus olup bunu sira ile y, 8 ve B tokoferol takip etmektedir. Bu karaktere iligkin yapilmig
calisma yetersiz oldugu i¢in karsilagtirma imkanimiz sinirhdir.
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Meyve etinde fenolik madde icerigi; “Tirkiye Rosa L. (Giil) Taksonlarinin Genetik Cesitliligi Tespiti, Ekonomiye
Kazandirilmasi Olanaklarinin Arastirilmasi ve Siileyman Demirel Universitesi Biinyesinde Rosarium (Giilistan) Tesisi”
konulu projenin sonug raporuna gore; gallik asit, katesin, klojenik asit, kafeik asit ve apigenin 7-O-glukozit varlig
tespit edilmis olup tiim tiirlerde baslica bilesen olarak gallik asit tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada; fenolik madde
olarak gallik asit, katesin, klorojenik asit, kafeik asit, kuersetin varligi aragtirilmis olup 1. yil gallik asit ve kafeik
asit; 2. yil klorojenik asit tespit edilememistir.

1. yil major bilesen katesin olup bunu sira ile Klorojenik asit, kafeik asit, gallik asit ve kuersetin takip
etmektedir. 2. yil major bilesen katesin olup sira ile klorojenik asit, kafeik asit, gallik asit, kuersetin takip
etmektedir. Diger ¢alismalarda fenolik madde igerigi arastirilmadigindan bulgularimiz karsilagtirtlamamaistir.

Kusburnu bitkileri yiiksek miktarda fenolik madde icerigi ile farmakolojik acidan 6nemlidir (Razungles
vd., 1989). Fenolik bilesiklerin serbest radikalleri yok edici, antikanserojenik, bagisiklik sistemini diizenleyici, timor
olusumuna neden olan enzimleri inhibe edici bir¢ok biyokimyasal ve farmakolojik o6zellige sahip oldugu
bildirilmektedir (Zhishen vd., 1999; Bermudez-Soto ve Thomas-Barberan, 2004). Fenolik bilesiklerin yapilarindaki
hidroksil gruplarindan elektron veya hidrojen vererek serbest radikallere etki ettigi ve antioksidan aktivite gosterdigi
bildirilmektedir. Fenolik bilesiklere olan ilgi; antioksidan, antimutajen olmalarinin yaninda kanser ve CVD gibi bazi
hastaliklar1 6nlemedeki rollerinden kaynaklanmaktadir (Hertog vd., 1993; Kris-Etherton vd., 2002).

Kusburnu son yillarda likopen kaynagi olarak da dikkati cekmektedir (Bohm et al., 2003). Likopen dogal ve
giiclii bir antioksidan olmasi nedeniyle kanserden korunmada 6nemli bisr maddedir. Likopen insanlar1 mide kanseri
basta olmak tizere diger kanser ¢esitlerine kars1 korur (Grenwald vd., 2001) ve mide mukozasimi da koruyarak
antiiilserik ozellik gostermektedir. Hormonal yapiy1 koruduguna (Burdurlu ve Karadeniz, 2003) iliskin her gegen giin
artan klinik deliller, likopenin diyetteki 6nemini daha da artirmaktadir (Shi ve Le Maguer, 2000). Bu 6zellikleriyle
onem kazanan likopen ozellikle kansere kars: ilag olarak kullamlabilecek pahali bir maddedir. Avrupa Ilag Kodeksi
tarafindan kansere karsi onerilen bir maddedir. Bu nedenle ekolojik sartlarda yetistirilen bitkilerden elde edilmesi
sarttir. Kugburnu tiirleri bu manada daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Cekirdekte yag verimi iizerine tarafimizdan gergeklestirilen “Tiirkiye Rosa L. (Giil) Taksonlarinin Genetik
Cesitliligi Tespiti, Ekonomiye Kazandirilmasi Olanaklarinin Arastirilmast ve Siileyman Demirel Universitesi
Biinyesinde Rosarium (Giilistan) Tesisi konulu proje ¢alismasinda dogal ortamda yetisen kusburnulardan numune alip
incelenmistir. Caligmada; g¢ekirdekte yag verimi % 8.82-18.25 arasinda tespit edilmistir. Yaptigimiz bu g¢alismada;
gekirdekte % yag miktart 1. yil % 6,16-13,77, 2. yil % 8.22-13,66 degerleri arasinda bulunmustur. Hal bu ki
denemelerimiz tarla ortaminda yetistirilen kusburnulardan alinan numuneler tizerinden gergeklestirilmistir. Tarla
ortaminda dag ortamina gore bu degerlerin daha diigiik ¢ikmasi beklenir. Bu karaktere iligkin yapilmis ¢alisma yetersiz
oldugu i¢in karsilastirma imkanimiz smirlidir. Ote yandan ¢ikan sonuglara gére kusburnu meyve cekirdeklerinin igermis
oldugu % yag miktar1 ekonomik a¢idan 6nemsenecek miktardadir. Bu yag 6zellikle kozmetik sektdriinde ok 6nemli ve
degerlidir.

Kusburnu meyve ¢ekirdeklerinin yag asitlerinden omega-3 igerdigi tespit edilmistir. Omega-3 gibi yag
asitlerinin insan saglig1 i¢in bircok faydasi olmakla birlikte yaslanma geciktirici ve omiir uzatict etkilerinden dolay1
kusburnu meyve c¢ekirdekleri degerlendirilmelidir (Kazaz vd., 2009).

Yag asidi bilesenleri {izerine yapilan ve yukarida belirtilen proje ¢caligmasinda; kusburnu ¢ekirdeklerinin tekli,
ikili ve tiglii doymamis yag asitleri olan oleik, linoleik ve linolenik asitlerce zengin oldugu tespit edilmistir. Linoleik
asit major yag asidi bileseni olarak bunu da oleik asit ve linolenik asitin takip ettigi belirtilmistir. Palmitik, stearik ve
arasidik asitler ise diisiik miktarlarda tespit edilmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada; kusburnu g¢ekirdeklerinde yag asidi
bilesenleri (%) arastirilmigtir. En ¢ok tekli, ikili ve ti¢liit doymamus yag asitleri olan oleik asit, linoleik asit, linolenik
asitler tespit edilmis olup palmitik asit, stearik asit, arasidik asit ise diisiik miktarlarda bulunmustur. Bu degerlere
iliskin yapilmis ¢alisma yetersiz oldugundan yine bulgulari karsilastirma imkanimiz sinirhidir.

Yapilan bir ¢alismada (Akyiiz vd., 1996) meyve c¢ekirdeklerinin igermis oldugu doymamis yag asitlerinin
(oleik, linoleik ve linolenik) 6neminden dolay1 da islenmeye baglanmis ve saglik, beslenme ve kozmetik alaninda
kullanilmaya baslanmustir.

Kusburnu meyvelerinin igermis oldugu kimyasal bilesenler, bitkilerinin hastalik ve zararlilara karsi direncli
olmasi, cevre sartlarina kars1 hos goriisiiniin yiiksek olmasi kullanim alanlarini ve tiiketimini arttirmistir. Icermis oldugu
bilesenler, saglik agisindan faydalar1 ve gida, kozmetik vb. bircok alanda kullanim olanaklari olmasina (Keles ve
Kokosmanh, 1996) ragmen kusburnu meyveleri maalesef iilkemizde yeterince degerlendirilememektedir. Bunun ana
sebebi olarak meyve giilciiliigiine gecilemeyisin yani sanayiinin yeterli diizeyde olmayisinin yattigi disiiniilmektedir.
Bu nedenle kusburnu tiiketiminden en kisa zamanda meyve giilciiliigiine gecilmelidir. Bu konuda bazi 6n denemeler
yapilmistir (Ercisli ve Etisken, 2004). Kusburnu tiirleri seleksiyona tabi tutularak amaca ve ekolojik sartlara uygun
olanlarin tarim yapilacaktir. Bu konuda Arslan vd. (1996), kismen de olsa bilgi vermektedir. Almanya, Isvigre,
Finlandiya, Bagimsiz Devletler Toplulugu gibi bircok Avrupa iilkesinde besin ve ila¢ sanayiinin énemli bir ham
maddesidir. Ayn1 zamanda meyve ve sebzelerin vitamin yoniinden zenginlestirilmesinde kullanilmaktadir. Vakit
gecirmeden Goller Yoresi’nde meyve giilciiliigii baslatiimalidir (Ozgelik vd., 2011). Goller Yoresi’ndeki 35 civarindaki
kozmetik firmasi, 25 civarindaki giilyag: fabrikasi ve sayisi bilinmeyen gida firmalari1 kusburnu meyvelerini islemede
ciddi bir sektordiir. Yani kusburnu/meyve giiliinden {iiretilen meyvelerin satisinda ve islenmesinde bir sikint1 yoktur.

Sayeste OZCELIK DOGAN et al., Chemical Composition Analyses of Fruit Roses/Rosehips (Rosa L. Spp.) of Tiirkiye



Biological Diversity and Conservation — 10/ 2 (2017) 139

Referans bir kitapta giiller hakkinda pek ¢ok bilgi bulunmaktadir (Roberts vd., 2003). Bu giillerin degerlendirilme ve
ekonomiye kazandirilma olanaklari iizerine daha fazla calisilmalidir (Yamankaradeniz, 1983). Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi basta olmak tizere Kirsal Kalkinma Ajanslari, Kalkinma ajanslar1 (BAKA vs.), Ticaret ve Sanayi
Odalar1 konuya gereken tesviki ve dnemi vermelidirler..

Tesekkiir

Canli 6rneklerin Tiirkiye genelinden toplanmasini amaglayan “Tiirkiye Rosa L. (Giil) Taksonlarinin Genetik Cesitliligi
Tespiti, Ekonomiye Kazandirilmas1 Olanaklarmin Arastirilmasi ve Siileyman Demirel Universitesi Biinyesinde Rosarium (Giilistan)
Tesisi konulu TOVAG 1050627 no.lu projeye finansal destek saglayan TUBITAK Baskanhigi’na; proje ekibine; bu giilleri
dikmemize ve kullanmamiza izin veren SDU. Botanik Bahcesi ve Herbaryum Arastirma Uygulama Merkezi Miidiirliigii’ne;
Calismamiza 2777-YL-11 No.lu Proje ile finansal destek saglayan Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Yonetim Birimi Baskanhgi’na; Ayrica 01177.STZ.011 No.’lu Proje ile ¢aligmalarimiza finansal destek ve 1. yazara burs saglayan
T.C. Bilim, Sanayi Teknoloji Bakanligi, Bilim ve Teknoloji Genel Miidiirliigii ile projenin miisteri kurulusu istanbul Agac Peyzaj
Egitim Hizmetleri ve Hayvanat Bahgesi isletmeciligi San. Tic. A.S. Genel Miidiirliigii’ ne igtenlikle tesekkiir ederiz.
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