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Abstract

Aloysia citriodora Palau (Verbenaceae) is a deciduous shrub. Culture and trade of the plant are done due to the
lemon scent of its leaves and flowers. The leaves are used as drug and the name of “Lemon verbena leaf; folium
citriodoratae Verbenae” is registered in European Pharmacopoeia. Drug which obtained from this plant is known with
the names of “yalanci melisa, limon kokulu ogulotu” that not grow naturally in our country. The leaves are used as
appetizer and sedative and also against diabetes in folk medicine.

In this study, 14 distinct samples from four different regions and 5 several cities (Ankara, Hatay, Istanbul,
Kayseri and Mugla) were purchased. Also, the fresh samples were obtained from the Atatiirk Central Horticultural
Research Institute (Yalova, Turkey) to be used as standard sample. Firstly, morphological properties of standard sample
and the samples of purchased from the market were determined. In anatomical study, cross and superficial sections from
the leaves of the standard sample and cross sections from the petiole of the standard sample were taken and examined
under the microscope; thereby the anatomical structure of the leaf was determined. In addition, powdered drugs of
standard and samples obtained from the market were investigated and the characteristic anatomical structures were
identified. As a result of the anatomical examinations, the leaf is bifacial and anomocytic stomata cells on the lower
surface of the leaf (4-6 subsidiary cells) were identified. The abundant eglandular and glandular trichomes were
observed to be more intense on lower surface of the leaf. In cross section taken from the petiole, the eglandular and
glandular trichomes were found to be gathered on the upper surface of petiole.
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*

Yalanci Melisa adiyla satilan droglarin morfolojik ve anatomik incelenmesi

Ozet

Aloysia citriodora Palau (Verbenaceae), kigin yapraklarini doken ¢ali formunda bir bitkidir. Yaprak ve
ciceklerinin sahip oldugu limon kokusu nedeniyle kiiltiirii ve ticareti yapilmaktadir. Drog olarak kullanilan bitki kismi1
yapraklaridir ve Avrupa Farmakopesi’nde “Lemon verbena leaf, Verbenae citriodoratac folium” adiyla kayitlidir.
Ulkemizde dogal olarak yetismeyen bu bitkiden elde edilen drog, “yalanci melisa, limon kokulu ogulotu” adlariyla
bilinir. Yapraklar halk arasinda istah agic1 ve yatigtirict olarak, ayrica seker hastaligina karsi kullanilmaktadir.

Bu caligmada dért farkli bolgeden ve 5 degisik ilden (Ankara, Hatay, Istanbul, Kayseri ve Mugla) 14 ayri
ornek satin alinmistir. Ayrica standart numune olarak kullanilmak iizere Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitiisii'nden taze &rnekler temin edilmistir. Standart numunenin ve piyasadan satin alinan orneklerin
oncelikle morfolojik ozellikleri belirlenmistir. Anatomik caligmada standart numunenin yapraklarindan enine ve
yiizeysel kesitler, sap kismindan ise enine kesitler alinarak mikroskopta incelenmis ve yapragin anatomik yapisi
belirlenmistir. Ayrica standart numunenin ve piyasadan alman 6rneklerin toz drog drnekleri incelenerek, karakteristik
anatomik yapilar1 tespit edilmistir. Yapilan anatomik incelemeler sonucunda yapragin bifasiyal oldugu, alt yiiziinde
anomositik tipte stoma (4-6 komsu hiicresi) tagidig1 belirlenmistir. Alt yiizde daha yogun olmak {izere bol miktarda 6rti
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ve salgi tilyli gozlenmigstir. Yaprak sapindan alinan enine kesitte ise ortii ve salgi tiiylerinin {ist yiizeyde toplandigi
saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Aloysia citriodora, Verbenaceae, morfoloji, anatomi, toz drog
1. Giris

Aloysia citriodora Palau [syn. Aloysia triphylla (L’Her.) Kuntze; Verbena triphylla L’Her.; Lippia citriodora
Kunth.], Verbenaceae familyasinda, 3 m’ye kadar boylanabilen ¢ali seklinde bir bitkidir. Gévde {izerinde 3 ya da 4’li
gruplar halinde yapraklar tasimaktadir. Yapraklar tam kenarli, kisa petiyollii, lanseolat ve yaklasgitk 7-10 cm
uzunlugundadir. Yaprak orta damarindan neredeyse dik aciyla ¢ikan yan damarlar belirgindir. Cok sayida kiigiik
ciceklerden olusan salkima benzeyen basak seklinde cicek durumu tasir. Arjantin, Sili, Peru kokenli olan bitki,
cogunlukla diger sicak iilkelerde yetistirilmektedir. Cezayir, Sili, Israil ve Fas en cok kiiltiiriiniin yapildig1 yerlerdir
(Gruenwald vd., 2004). Ezildikten sonra karakteristik limon kokusunu animsatan yapraklari drog olarak kulanilmaktadir
ve Avrupa Farmakopesinde “Lemon verbena leaf, Verbenae citriodoratae folium” adiyla kayithidir (European
Pharmacopoeia, 2011).

Etnobotanik kayitlara gore bitkinin degisik kisimlar1 farkli iilkelerde geleneksel olarak tiiketilmektedir.
Kolombiya’da toprak iistii kisminin dekoksiyonundan hazirlanan merhem, yilan isiriklarinin tedavisinde (Vasquez vd.,
2015); Ekvador’da yaprak ve ¢igekleri, kurutulmus veya taze olarak inflizyon seklinde ates, bas agrisi igin ve idrar
soktiiriicii olarak (Tene vd., 2007); Brezilya’da ise yapraklarinin suyu ¢ay, surup seklinde veya siit ile karigtirilarak,
oOksiiriik, grip, adet kramplari, yiiksek tansiyon tedavisinde ve mideyi rahatlatmak igin kullanilmaktadir (Begossi vd.,
1993). Fas’ta bitkinin toprak iistii kismui serinletici amagli (Libiad vd., 2011); ¢i¢eklerinden hazirlanan dekoksiyon
pediatride analjezik olarak, midevi ve piirgatif amagh (Khabbach vd., 2012); yapraklar ise infliizyon seklinde sindirimi
kolaylastirmak, antiseptik, karminatif, sedatif etkisi i¢in ve viicudu 1sitic1 olarak tiiketilmektedir (Abouri vd., 2012).
Italya’da yapraklarmin likér yapiminda kullamldig: belirlenmistir (Egea vd., 2015). Ulkemizde “yalanci melisa veya
limon kokulu ogulotu, limon otu, hakiki melisa otu, limon ¢alis1” olarak bilinen bitki, bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirilmektedir. Ulkemizde istah acici, yatistirici olarak ve seker hastaliginda infiizyon seklinde kullanilir (Baytop,
1999; Tuzlaci, 2011).

Bitkiden 6zellikle fenolik bilesikler [flavonoit (Carnat vd., 1999; Bilia vd., 2008; Qnais vd., 2009; Quirantes-
Piné vd., 2009; El-Hawary vd., 2012; Stashenko vd., 2013), fenilpropanoit (Carnat vd., 1999; Bilia vd., 2008;
Quirantes-Piné vd., 2009), fenolik asit (EI-Hawary vd., 2012)] yaninda iridoit yapisinda bilesikler de izole edilmistir
(Bilia vd., 2008; Quirantes-Piné vd., 2009). Ancak aromatik yapidaki bitkinin, 6zellikle yapraklari {izerinde ugucu yag
analizleri cahsilmistir (Ozek vd., 1996; Carnat vd., 1999; Ali vd., 2008; Karik ve Azkan, 2011; Khani vd., 2012;
Bensabah vd., 2013; Parodi vd., 2013; Stashenko vd., 2013; Abuhamdah vd., 2015; Kizil ve Tonger, 2016; Schmidt
vd., 2016).

Bitki ve bitkiden elde edilen ugucu yag tizerinde gesitli biyolojik etki ¢alismalari yapilmistir. Calismalarin in
vitro olarak antioksidan kapasite (Ali vd., 2008; Bilia vd., 2008; Mothana vd., 2010; Portmann vd., 2012; Choupani vd.,
2014; Abuhamdah vd., 2015; Kéroglu vd., 2015; Roidaki vd., 2015), antimikrobiyal (Ali vd., 2008; Bayoub vd., 2010;
Mothana vd., 2010; Bensabah vd., 2013; Parodi vd., 2013), sitotoksik (Olivero-Verbel vd., 2009; Mothana vd., 2010,
Portmann vd., 2012) ve antispazmodik etkiler (Ponce-Monter vd., 2010; Mamadou vd., 2011) iizerinde yogunlastig
tespit edilmistir. Jn vivo ¢alismalar ise bitkinin halk arasindaki kullanimina paralel olarak antienflamatuvar (Ponce-
Monter vd., 2010; El-Hawary vd., 2012), gastroprotektif (Tajik vd., 2015), antinosiseptif (Qnais vd., 2009), teratojenik
(Oskouei Shirvan vd., 2016), antikonvulsan (Rashidian vd., 2016), antipiretik, analjezik ve antioksidan etkileri (El-
Hawary vd., 2012) iizerindedir.

Bu ¢alismada, tilkemizin farkli illerinden piyasada “melisa, ogulotu veya limon kokulu ogulotu” adiyla satilan
ornekler satin alinmig ve standart drnek temin edilmistir. Satin alinan 6rneklerin morfolojik 6zellikleri standart 6rnek ile
karsilastirilmis ve safliklar1 incelenmistir. Standart numunenin yaprak ve yaprak sapindan alinan kesitlerle anatomik
yapist belirlenmistir. Ayrica standart numunenin ve piyasadan alinan drneklerin toz drog numuneleri incelenmis ve elde
edilen bulgular karsilagtirilarak toz drogun karakteristik elementleri tespit edilmistir.

2. Materyal ve yontem

Istanbul (3), Ankara (3), Kayseri (3), Mugla (2), Hatay (3) olmak iizere 5 degisik ilden 14 farkli 6rnek satin
almmistir. Standart numune olarak kullanilmak iizere de Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii’'nden (AEF 26752) taze 6rnek temin edilmistir (Tablo 1). Biitiin 6rneklerin morfolojik 6zellikleri incelenmis
ve safliklart kontrol edilmistir. Satin alinan 6rnekler ve belirlenen safsizliklarin fotograflari ¢ekilmistir (Sony Cyber-
shot DSC-S5000). Morfolojik olarak 6rnegin genel goriiniisii, yaprak rengi, sekli, damarlanma tipi ve droga ait olmayan
maddelerin orani tespit edilmistir. Anatomik ¢aligmada standart numunenin yapraklarindan enine ve yiizeysel kesitler,
sap kismindan ise enine kesitler el ile alinarak, Sartur reaktifi icinde hazirlanan preparatlari mikroskopta incelenmistir.
Isik mikroskobundaki goriintiileri, Leica DM 4000 B marka fotograf makinesi ile ¢ekilmigtir. Ayrica piyasadan satin
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alinan ornekler ile standart numunenin toz drog numuneleri hazirlanarak yine Sartur reaktifi i¢inde incelenmis,
karakteristik elementleri belirlenerek goriintiilenmistir.

Tablo 1. Aloysia citriodora 6rneklerinin temin edildigi yerler

Lokasyon Materyal Sekil no

Standart S Sekil 1
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii, Yalova (AEF 26752)

Ankara 1 Al Sekil 2A
Ankara 2 A2 Sekil 2B
Ankara 3 A3 Sekil 2C
Dértyol 1 (Hatay) D1 Sekil 3A
Dértyol 2 (Hatay) D2 Sekil 3B
Dértyol 3 (Hatay) D3 Sekil 3C
Istanbul 1 i1 Sekil 4A
Istanbul 2 2 Sekil 4B
Istanbul 3 3 Sekil 4C
Kayseri 1 K1 Sekil 5A
Kayseri 2 K2 Sekil 5B
Kayseri 3 K3 Sekil 5C
Milas 1 (Mugla) M1 Sekil 6A
Milas 2 (Mugla) M2 Sekil 6B

Ankirs Csisersiiost Eoescld Fabiisi Weebaryumn (AF))
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Sekil 1. Aloysia citriodora herbaryum 6rnegi (AEF 26752).
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Sekil 5. Kayseri’den satin alman 6rnekler A. Numune 1, B. Numune 2, C. Numune 3

Sekil 6. Milas’dan (Mugla) satin alinan 6rnekler A. Numune 1, B. Numune 2
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3. Bulgular

3.1. Morfolojik Bulgular

Calisma sirasinda incelenen 6rneklerden elde edilen morfolojik bulgular Tablo 2’de verilmistir. Morfolojik
incelemeler sonucunda drneklerin genelde saf yapraklardan olustugu goriilmiistiir. Ancak ¢ok yiiksek oranda olmamakla
birlikte, baska bitkilere ait pargalar ve inorganik maddeler (6zellikle tas ve ¢amur pargalari) de safsizlik olarak
belirlenmistir (Sekil 7).

Numune | Genel goriinis Renk Yaprak sekli | Damarlanma | Droga ait olmayan maddelerin oram

Al Genelde taze Koy vesil Lanzeolat Pennat % 2 dal pargalar
vapraklar

A2 Genelde taze Koy vegil Lanseolat Pennat % 2 dal pargalan, %o 1 diZer bitkilenn
vanraklar pargalart

A3 Genelde taze Koy vegil Lanseclat Pennat % 3 dal pargalan, % 2 difer batkilerin
vanraklar pargalart

D1 Cogunlugu taze Koy vegil Lanzeolat Pennat % 3 dal pargalan, %o 1 difer bitkilerin
yapraklar pargalan

D2 Genelde taze Koy vegil Lanzeolat Pennat % 3 dal pargalan, %o 1 difer bitkilerin
sanrraklar pargalan

D3 Cogunlugu taze Koy yesil Lanseolat Pennat % 2 dal pargalan, %o 1 diger bitkilerin
sanaklar pargalar

i1 Genelde taze Koy vegil Lanseolat Pennat % 1 dal pargalari, %o 1 diZer bitkilenin
vapraklar parcalari, % 1 wvabanci madde (galal

taglar, naylon pargalar)

iz Genelde taze Koy yesil Lanseolat Pennat % 3 dal pargalan, %o 1 diger bitkilerin
vanraklar pargalart

i3 Genelde taze Koy vegil Lanseclat Pennat % 2 dal pargalan, % 3 difer batkilerin
vanraklar pargalar

K1l Neredeyze yari Koy yegil Lanseclat Pennat % 50 dal parcasi, %0 1 difer bitkilerin
variyva dal parcalan
pargalan meveut,
vapraklarin
cofunlugy taze

K2 Genelde taze Koy vegil Lanzeolat Pennat % 2 dal pargalan, %o 1 diger bitkilerin
sanraklar pargalan

K3 Genelde taze Koy yesil Lanseolat Pennat % 2 dal pargalan, %o 1 diger bitkilerin
vapraklar parcalan, %0 1 yabanci madde (toprak

pargasy, kabuk)

M1 Genelde taze Koy vesil Lanzeolat Pennat % 2 dal pargalar
vapraklar

M2 Genelde taze Koy yesil Lanseolat Pennat % 2 dal pargalar
yapraklar

3.2. Anatomik Bulgular
3.2.1. Yaprak Anatomisi
3.2.1.1. Yaprak Ayasi ve Orta Damari

En dista iist epidermay1 kalm, alt epidermay1 ise ince bir sekilde kusatan kiitikula tabakasi yer alir. Ust epiderma
hiicreleri alt epidermaya gore daha genis ve bilyiik, bir sirali hiicre tabakasindan olusmustur. Yaprak hipostomatik ve
bifasiyaldir. Palizat parenkimasi 1 ya da 2 sira hiicre tabakasindan meydana gelmistir; bu tabakanin altinda genis hiicre arasi
bosluklara sahip siinger parenkimasi yer alir. Orta damar bdlgesinde epiderma hiicreleri daha kiigiik ve sekilsiz hiicrelerden
olusmustur. Epidermanin altinda 1 ya da 2 sirali kollenkima tabakasi ile renksiz parenkima hiicreleri yer almistir. Bu
tabakalarin altinda dista alt epidermaya dogru yonelmis olan floem, icte ise {ist epidermaya dogru yonelen ksilem tabakasi
olmak {izere iletim doku demeti yerlesmistir. Bu iletim demeti altta ksilem etrafinda sklerenkima tabakasiyla ¢epecevre
kusatilmistir (Sekil 8-A-C). Ortii tityleri tek hiicreli olup, kiitikulas1 noktaciklidr. Sistolit tasiyan (yaprak yiizeyine yatik) ve
tasimayan (yaprak yiizeyine dik) olmak iizere iki tipte oldugu gozlenmistir (Sekil 8-E ve F). Salgi tiiylerinde ise bas ve sap
hiicrelerinin sayis1 ve sekli degisiklik gostermektedir. Genellikle bag hiicresi tek olan tipteki salgi tiiylerinin saptaki hiicre
sayist 1 ya da 2 olarak tespit edilmistir. Bas hiicreleri kiiresel, yar1 kiiresel, sap hiicresine benzer sekilde ince uzun ve
kalkanimsi gibi degisik sekillerde gézlenmistir. Saplarin genelde kisa oldugu ve bas hiicrelerinin sap hiicrelerinden daha uzun
oldugu goriilmiistiir (Sekil 9).
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Sekil 7. Satin alinan Aloysia citriodora ornekleri igerisinde gozlenen safsizliklar (6lgek 5 mm). 1-13 yabanct bitki kisimlari, 14-
plastik torba kalmtilar1, 15-17-tas ve toprak pargalari

E F

Sekil 8. Aloysia citriodora yaprak enine kesit A. Orta damar ve yaprak ayasi, B. Orta damar alt yiizde kollenkima tabakasi ve parenkima
hiicreleri, C. Orta damarda iletim demeti, D. Yaprak ayasi enine kesit, E. Kiitikulasi noktacikli ortii tilyli, F. Sistolit tasiyan ortii tiiyu (iie: Gst
epiderma, ae: alt epiderma, KI: kollenkima, p: parenkima, pp: palizat parenkimasi, Sp: siinger parenkimasi, fl: floem, ks: ksilem, sk: sklerenkima,
ot: ortil tliyt, S: stoma., st: salgi tityii)
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Sekil 9. Aloysia citriodora yapraklarinda goriilen salg tityii tipleri

3.2.1.2. Yaprak Ust Epiderma Yiizeyel Kesiti

Yapraktan alinan yiizeyel kesitte {ist epidermanin, diizensiz sekilli dalgali hiicrelerden olustugu gézlenmistir.
Her epiderma hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli olan sayist 3-10 arasinda degisen palizat parenkimasi hiicresi
goriilmistiir. Kiitikulast noktacikli, tek hiicreli basit ortii tiiyleri ile sap1 ve basi tek hiicreli salgi tiiyleri saptanmustir.
Ortii titylerinin taban hiicreleri belirgindir. Ust epiderma da stoma goriilmemistir (Sekil 10).

3.2.1.3. Yaprak Alt Epiderma Yiizeyel Kesiti

Epiderma, diizensiz sekilli ve iist epidermaya gore daha dalgali hiicrelerden olusmustur. Stoma komsu
hiicreleri anomositik tiptedir. Komsu hiicre sayis1 4-6 arasinda degismektedir. Kutikula kirigikliklaria rastlanmustir.
Kutikulas1 noktacikli, tek hiicreli ortii tityleri ile sapsiz salgi tiiyleri {ist epidermaya gore daha yogun olarak gozlenmistir
(Sekil 11).

Giilsen KENDIR et al., Morphological and anatomical investigation of drugs sold with the name of Yalanct Melisa (Aloysia citriodora) in Turkey



162 Biological Diversity and Conservation — 10 / 2 (2017)

‘BY
Sekil 10. Aloysia citriodora yaprak iist epiderma yiizeysel kesiti A. Ust epiderma, palizat parenkimasi, értii tiiyii, B. Ust
epiderma, palizat parenkimasi, Ortii tiiyil, salgi tiiyii (6t: Ortii tityd, St: salgi tityii, pp:palizat parenkimasi)

A B

Sekil 11. Aloysia citriodora yaprak alt epiderma yiizeysel kesiti A. Alt epiderma, stoma ve salgi tiiyti, B. Alt epiderma,
stoma, Ortii ve salgi tiiyli, C. Stoma (6t: ortii tityd, st: salgi tiiyt, S: stoma)

3.2.1. Yaprak Sap: Anatomisi

En dista tek sira halinde sekilsiz hiicrelerden olusan epiderma yer almistir. Epiderma hiicrelerinin iizeri kalin
bir kiitikula tabakasi ile Ortiilmiistir. Epiderma hiicrelerinin altinda 1-3 sirali kollenkima tabakasi goriiliir.
Kollenkimanin altinda yer alan parenkima hiicreleri icinde iletim demeti yerlesmistir. Iletim demetinde iistte floem altta
ksilem yer alir; ksilemin etrafi yer yer sklerenkima demetleri ile cevrilmistir. Ortii tiiylerinin ve salg1 tiiylerinin daha
cok iist yiizeyde toplandig1 gézlenmistir. Ortii tityleri kiitikulas1 noktacikli ve tek hiicreli; salgi tiiylerinin de yapraktaki
gibi degisik tiplerde oldugu belirlenmistir (Sekil 12).

3.2.2. Toz Drog Incelemesi
Incelenen biitiin toz droglar lifli, heterojen goriiniislii, koyu yesil renkte; karakteristik limon kokulu ve eksimsi

buruk tada sahiptir. Toz drog 6rneklerinin Sartur reaktifi i¢inde incelenmesiyle karakteristik elementlerin 6zellikleri
tanimlanmis ve goriintiilenmistir (Sekil 13).
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Sekil 12. Aloysia citriodora yaprak sap1 enine kesiti A. Genel goriiniig, B. Yaprak sap1 iist yiiziinde tek hiicreli, basit
ortii tiiyleri, C. Yaprak sapinda salg tityleri (e: epiderma, kl: kollenkima, fl: floem, ks: ksilem, sk: sklerenkima, p:
parenkima, ot: ortii tityd, st: salgi tiyit)

4. Sonuglar ve tartisma

A. citriodora iilkemizde “yalanci melisa veya limon kokulu ogulotu, limon otu, hakiki melisa otu, limon ¢alis1”
gibi adlarla bilinen (Baytop, 1999; Tuzlaci, 2011), yapraklari Avrupa Farmakopesi’nde drog olarak kayitli olan bir
bitkidir. Floramizda dogal olarak yer almayan ancak kiiciik capli ve peyzaj amagh kiiltiirli yapilan bitkinin tarimi heniiz
gelismemistir. Drog temini iran, Suriye ve Misir gibi iilkelerden disalim ile gerceklesmektedir (Karik ve Azkan, 2011).
Yapraklar, karakteristik limon kokusu nedeniyle dikkat ¢cekmekte, bitkisel ¢ay piyasasinda yer alarak, halk arasinda
cesitli amaclar i¢in kullanilmaktadir. Bu calismada, Tirkge adiyla farkli bolgelerimizdeki degisik illerden satin alma
yoluyla temin edilen A. citriodora 6rneklerinin morfolojik 6zellikleri ve safsizliklari incelenmis ve anatomik 6zellikleri
goriintiilenmistir. Temin edilen 6rneklerin genelde agik halde satildigi, ancak Ankara’da daha c¢ok paketler halinde
satisa sunuldugu belirlenmistir. Morfolojik incelemelerde Grneklerin genelde saf yapraklardan olustugu gézlenmistir.
Bitkiye ait dal parcalari hemen hemen biitiin 6rneklerde (% 2’lik bir kisim) belirlenmistir. Ayrica ¢ok yiiksek oranda
olmamakla birlikte baska bitkilere ait kisimlarin varhgi da tespit edilmistir (Tablo 2). Istanbul 1 ve Kayseri 3
lokalitelerinde (tas, toprak, ¢camur kitleleri ve naylon pargalar1 vb.) yabanci madde varlig1 belirlenmistir. Mugla’dan
alian o6rneklerin tamaminin bitkiye ait yapraklardan olustugu goriilmiistiir.
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Sekil 13. Aloysia citriodora toz drog &rneklerinin mikroskobik 6zellikleri. A. Ust epiderma ve palizat parenkimasi, B.
Alt epiderma ve stoma, C. Sistolit tagtyan ortii tiiyii, D. Kiitikulast noktacikli 6rtii tilyii, E. Tletim demeti, alt epidermada
stoma ve salgi tiiyi, E. Salgi tiiyii.

Standart 6rnek lizerinde yaptigimiz anatomik ¢alismalar sonucunda, yapragin bifasiyal ve hipostomatik yapida
oldugu belirlenmistir. Alt yiizeyde daha yogun olmakla birlikte bol miktarda ortii ve salgi tiiyii tasidigir gézlenmistir.
Ortii tityleri tek hiicreli ve kiitikulas1 noktacikli yapida olup sistolit tastyan ve tasimayanlar olmak iizere iki tipte oldugu
tespit edilmistir. Salg tiiyleri ise sap ve bas hiicrelerinin sayist ve sekline gore degisik tiplerde gézlenmistir. Yaprak
sapinda ise Ortii ve salgi tilylerinin daha ¢ok {ist yiizeyde yogunlastigi belirlenmistir. Elde ettigimiz bulgular kaynak
verileriyle genelde uyumlu bulunmustur (Metcalfe ve Chalk, 1965; Gattuso vd., 2008; Argyropoulou vd., 2010;
European Pharmacopoeia, 2011; Yesil ve Akalin, 2015). Argyropoulou vd. (2010), 6rtii tiiylerinin ¢ok hiicreli oldugunu
belirtmistir. Ayn1 ¢aligmada salgi tiiylerini bag hiicresinin tek ve ¢ok hiicreli oluguna gore iki gruba ayirmus, tek hiicreli
bas hiicresine sahip olan salg tiiylerinin de biiyiikliik, sekil, bas hiicresinin igerigi, sap ve taban hiicrelerinin sayist gibi
ozelliklerini dikkate alarak dort farkli grupta incelemiglerdir. Calismamizda elde ettigimiz anatomik bulgulara gore
yapraklarda ¢ok hiicreli ortii tiiyli gdzlemlemedik; bu nedenle bulgumuz bu ¢aligma ile bu agidan uyum gdstermemistir.
Diger taraftan salgi tilylerinin farkli yapilarda olmasi bulgumuz kaynakla uyumludur. Gattuso vd. (2008) mezofil
tabakasinda palizat parenkimasini 2-3 sirali olarak gozlemislerdir. Caligmalarinda sistolit tagimayan ortii titylerinden
bahsetmezken, sistolit tagiyan ortii tiiylerini yapragin iist yiiziinde ve alt yiiziinde gézlenenler olarak ikiye ayirmiglardir.
Yaprak {iist ylizeyde yer alan ortii tiiylerinin konik, kabarcikli yapida oldugu, tek hiicreli, kalin duvarli ve taban
hiicrelerinin rozet seklinde yerlestigini belirtirken, alt yiiziinde yer alanlarin ise sadece kisa, basit, tek hiicreli ve
kalinlasmis yapida oldugunu tespit etmislerdir. Salgi tiiylerini de sap hiicreleri ve bas hiicresinin yapis1 ve igeriklerine
gore iki grupta incelemislerdir. Diger bir ¢calismada, Yesil ve Akalin (2015) sistolit tasiyan ortii tiiylerine deginmezken,
sadece kapitat salgi tiiylerinin varligindan bahsetmislerdir. Calismamizda standart numunenin ve piyasadan satin alinan
orneklerin toz drog numunelerinin incelenmesi sonucunda ise belirlenen anatomik yapilarinin Avrupa Farmakopesi ile
(European Pharmacopoeia, 2011) uyumlu oldugu goriilmistiir. Satin aldigimiz 6rneklerin toz drog numunelerinde farkli
bir anatomik bulgu gézlenmemistir.

Calisma sonucunda elde ettigimiz bulgular, piyasadan satin alinan 6rneklerin her ne kadar A. citriodora
bitkisinden elde edilen yapraklar oldugunu gosterse de bu piyasa drneklerinin, bilimsel drog tanimina ve niteliksel
olarak da halk saglhiginda kullanilmasma uygun olmadigini gdstermistir. Tibbi amagla kullanilacak olan bitkisel
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droglarin olabildigince saf olmasi istenir. Yabanci madde miktar: diisiik bulunsa bile, bilesiminde tas, camur kitleleri ve
naylon pargalar iceren bu piyasa Ornekleri farmakope verilerine uygun degildir. Daha 6nce yaptigimiz (Koéroglu vd.,
2015) ¢alismamizla da piyasada “melisa, ogulotu veya limon kokulu ogulotu” adiyla satilan 6rneklerin mikrobiyolojik
kontaminasyon agisindan da halk sagligina uygun olmadigi gosterilmistir.
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