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Abstract

The Chorispora DC. genus (Brassicaceae) is represented by three species in Turkey. In this study, anatomical
features of Chorispora species (C. tenella, C. iberica, C. purpurascens) naturally distributed in Turkey were
investigated. In anatomical studies, Cross-sections taken by hand from stem and leaves have been examined. As a
result of anatomical studies; Chorispora has been found to be one of rare genus included glandular trcihomes of
Brassicaceae family. The anatomical structures stem and leaves of investigated species have similar anatomical
characteristics. The stem parenchyma cells of genus are chloranchymatic and multilayers. Leaf mesophyll types are
bifacial (dorsiventrale) and stomata types are anisocytic. Consequently, the characters such as presence of trichome,
one or two bundles in the middle vein region, presence of sclerenchyma in phloem layer of stem were determined as
important characters for the identification of these species.
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Tiirkiye’de yayilis gosteren Chorispora DC. (Brassicaceae) tiirleri iizerinde karsilastirmal anatomik ¢calismalar

Ozet

Chorispora DC. (Brassicaceae) cinsi Tiirkiye’de ii¢ tiirle temsil edilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye'de dogal
olarak yayilis gosteren Chorispora tiirleri (C. tenella, C. iberica, C. purpurascens) iizerinde karsilagtirilmali anatomik
aragtirmalar ylriitilmistiir. Anatomik ¢aligmalarda, tiirlerin gévde ve yapraklarindan elle alinan enine kesitler 1g1k
mikroskobunda incelenmistir. Anatomik galigmalar sonucunda; Chorispora’ nin Brassicaceae familyasinin salgi tiiyi
iceren nadir cinslerinden birisi oldugu gériilmiistiir. incelenen tiirlerin gdvde ve yaprak anatomik yapilar1 birbirine
benzer oldugu tespit edilmistir. Cinsin gévde parankima hiicreleri klorankimatik ve ¢ok tabakalidir. Yaprak mezofil tipi
bifasiyal ve stoma tipi anizositiktir. Sonug olarak, trikomlarin varligi, orta damar bolgesindeki demetlerin tek yada ikili
olmasi, govde floem tabakasinda sklerankimanin varligi gibi karakterler tiirlerin teshisinde kullanilabilecek 6nemli
karakterler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Brassicaceae, Chorispora, Tiirkiye
1. Giris

Brassicaceae familyasi yaklagik olarak 338 cins ve 3710 tiir igermektedir (Warwick vd., 2006). Brassicaceae
familyasina ait tiir sayis1 bakimindan en zengin iilkelerden biri olan Tiirkiye’de ise yaklasik olarak Ege adalar1 harig; 91
cinsine ait 571 tiir, 65 alttiir ve 660 takson bulunmaktadir (Al-Shehbaz vd., 2006). Diinya’ da 12 tiirle temsil edilen
Chorispora DC. cinsinin Tiirkiye” de; Chorispora iberica (M.Bieb.) DC., C. purpurascens (Banks & Sol.) Eig. ve C.
tenella (Pall.) DC. olmak {izere iig tiirii dogal olarak yayilis gostermektedir (Mutlu, 2012; Warwick vd., 2006).
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Chorispora cinsi Brassicaceae familyas1 igerisinde salg1 tiiyii iceren 6 cinsten biridir. i¢ sepallari sakkat olan
cinsin petalleri saridan laciverte kadar degisebilir ve filamentlerinde apendaj yoktur. Meyveleri acilmaz, gagali ve eni
boyunun 3 katindan uzundur. Tohumlar her bir lokulusta iki sira halindedir. Stigma 2 dekurrent karpidial lopludur.
Cinsin meyvesinin gagali olusu, agilmamasi ve stigmasmin dekurrent karpidial loplu olusu ile Brassicaceae
familyasinin diger cinslerinden morfolojik olarak kolaylikla ayirt edilmektedir (Cullen, 1965).

Chorsipora cinsinin anatomisi ile ilgili yapilmig ¢aligmalara rastlanmamigtir. Bununla birlikte, cinsin ¢igek,
meyve ve tohum yapisi lizerinde birka¢ ¢alisma bulunmaktadir. Brown vd. (2004) tarafindan yapilan g¢alismada
Brassicaceae tohumlarinda kalaza ve kist yapisinin karsilagtirmali anatomisi incelenmistir. Bu familyada yer alan
Chorispora'nin tiip seklindeki kalaza odasina ve ipliksi kist morfolojisine sahip olmasi cinsi diger cinslerden ayiran
karakteristik bir 6zellik olarak vurgulanmistir. Gémez vd. (2001) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada da Chorispora
tenella 6rneklerinde ¢igek, meyve ve ovul kaybr ile kuraklik iligkisine bakilmigtir.

Chorispora cinsinin simdiye kadar vejetatif yonden anatomik yapisi aragtirilmamistir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’
de yayilis gésteren Chorispora cinsine ait C. tenella, C. iberica, C. purpurascens tiirlerinin gévde ve yaprak anatomileri
incelenerek tiirler arasinda ayirt edici anatomik karakterlerin varligi ortaya konacak ve bu karakterlerle cinsin ve
familyanin sistematigine katki saglanacaktir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Bitkisel Materyal

Tiirkiye’de daha ¢ok Orta ve Dogu Anadolu Bolgelerinde yayilis gosteren Chorispora tiirlerinin iilkemizdeki
cografik dagilimlar Sekil 1’ de gosterilmistir.

Sekil 1. Tiirkiye'de yayilis gosteren Chorispora tiirlerinin cografik dagilimi. 1. C. purpurascens, 2. C. tenella, 3. C.
iberica
Figure 1. Geographical distribution of Chorispora species distributed in Turkey. 1. C. purpurascens, 2. C. tenella, 3. C.
iberica
Calisma materyalini olusturan Chorispora cinsine ait incelenen tiirlerin toplandigi lokaliteler ise Tablo 1° de
sunulmustur.

Tablo 1. Anatomik ¢aligmalarda kullanilan bitki drneklerinin toplanma lokaliteleri ve toplayict numaralari.
Table 1. Collecting localities and voucher numbers of plant samples used in anatomical studies

Tiir Lokalite Toplayici numaralari
C. purpurascens C8 Mardin: Kiziltepe, Kiziltepeden Gaziantepe dogu yol kenarlari, 500 ASMU 041
m, 11.04.2013
C. tenella B9 Van: Giirpmar, Hamurkesen kdyii giineyi, step, 2000 m, 24.05.2002 MU 6818
C. iberica A8 Bayburt: Bayburt Universitesi kampiisii, 1550 m, 11.04.2011 ASMU 035

Tiirlerin teshislerinde; Tirkiye Florasi basta olmak flizere ¢esitli floristik eserler ve makalelerden
faydalanilmistir (Cullen, 1965; Appel ve Al Shehbaz, 2003; Al Shehbaz vd., 2007). Ayrica VANF (Van Yiiziinciiyil
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu), HUB (Hacettepe Universitesi Herbaryumu), GAZI (Gazi Universitesi
Herbaryumu), ANK (Ankara Universitesi Herbaryumu), EGE (Ege Universitesi Herbaryumu), ISTO (istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu), ISTE (istanbul Universitesi Eczacihik Fakiiltesi Herbaryumu) ve ATA
(Atatiirk Universitesi Herbaryumu) herbaryumlari ziyaret edilerek ornekler incelenmistir. Toplanan ornekler teshis
edildikten sonra etiketlenerek Herbaryum materyali haline getirilmis ve VANF herbaryumunda muhafaza altina
alinmustir.
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2.2. Anatomik ¢calismalar

Anatomik calismalar i¢in her bir tiiriin gévde ve yapraklarindan alinan pargalar %70 alkol igeren 105 cc’ lik
cam kavanozlar igerisine konulmus ve tizeri etiketlenerek anatomik caligmalarda kullanilmak tizere serin ve kuru bir
ortamda muhafaza altina alinmigtir. Yapraklarin orta bolgelerinden elle enine ve yiizeysel, gévdeden ise elle enine
kesitler alimmustir. Incelenen materyalden ¢ok sayida alman kesitler ilk énce boyama islemi yapilmadan mikroskop
altinda incelenmis ve iyi kesitler tespit edilerek baska bir lama aktarilmasi saglanmistir. Daha sonra lama aktarilan
kaliteli kesitler, Floroglusinol-HCL soliisyonu ve Sartur reaktifleri ile boyanmis ve yapraklardaki klorofiller ise
kloralhidrat ¢ozeltisi ile giderilmeye ¢alisilmistir (Yakar-Tan 1982).

Anatomik caligmalarda gdvde ve yapraklardan alinan kesitlerin yorumlanmasinda ¢esitli anatomik kitaplari ve
makalelerden faydalanilmistir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Esau, 1962; Metcalfe ve Chalk, 1971; Yentiir, 1973; Fahn,
1990; Dickison, 2000; Mauseth, 2008). Anatomik incelemeler kamera atagmanli Olympus BX53 151k mikroskopu ile
incelenmis ve fotograflar1 ¢ekilerek dijital ortama aktarilmasi saglanmustir.

3. Bulgular
3.1. Chorispora Cinsinin Govde Anatomik Ozellikleri

Cinsil govde anatomik yapisi Brassicaceae familyasinin genel karakteristik 6zelliklerini yansitmaktadir. En dig
kisminda tek sirali yuvarlak, karemsi ya da uzamig dikdortgenimsi sekilli hiicrelerden olusan epidermis tabakasi
goriilmektedir. Epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir.

Epidermis iizerinde ortii ve salgi tiiylerine rastlanmaktadir. Ortii tiiyleri basit, tek ya da gok hiicreli (2-7
hiicreli) iken; salgi tiiyleri ¢ok hiicreli bir sap (2-5 hiicreli) ve yuvarlagimsi bir bas hiicresinden olugmaktadir.
Epidermisin hemen altinda korteks tabakasi yer almaktadir. Bu tabaka kollenkima, parankima ve endodermisten
olugmaktadir. Kollenkima tabakasi tek sirali ezilmis ve deforme olmustur. Kollenkimanin hemen altinda parankima
tabakasi yer almaktadir. Bu tabaka tiim tiirlerde klorofil icermektedir (klorankimatik). Korteksin en i¢ kismini olusturan
endodermis tek sirali oldugu goriilmektedir. Periskl tabakasi sklerenkimatik ve 3-5 sirali olup demetleri ¢epecevre
kusatmaktadir. Oz, gévdenin en genis kismmi olusturup; ince ¢eperli ve polygonal sekilli parankimatik hiicrelerden
olugsmustur (Sekil 2).

Sekil 2. Chorispora tiirlerinin govde anatomik yapist. a. C. purpurascens, b. C. iberica, c. C. tenella. Ku: kiitikula, ep:
epidermis, p: parankima, fl: floem, ks: ksilem, sk: sklerankima, slt: salgi tiiyii, 6z: 6z parankimasi. (Skala: 100 p).
Figure 2. Stem anatomical structure of Chorispora species. a. C. purpurascens, b. C. iberica, c. C. tenella. Ku: cuticle,
ep: epidermis, p: parenchyma, fl: phloem, ks: xylem, sk: sclerenchyma, slt: glandular trichomes, 6z: pith parenchyma
(Scale: 100 p)

3.2. Chorispora Cinsinin Yaprak Anatomik Ozellikleri

Cinsin yaprak anatomik yapisi Brassicaceac familyasinin genel karakteristik &zelliklerini yansitmaktadir.
Cinsin yaprak enine kesitleri incelendiginde; en dista kiitikula tabakasi goriilmektedir (0.8-2.1 ). Kiitikulanin hemen
altinda tek sirali yuvarlak yada kiibik olabilen iist epidermis hiicreleri yer almaktadir. Ust ve alt epidermisin iizeri nadir
ya da seyrek ortii salgi tiiyleri ile ortiiliidiir. Ortii tiiyleri tabani genislemis kiibik sekilli tiiylerden olusurken; salg
tiiyleri uzun bir sap ve yuvarlak ya da armutsu sekilli bir bas hiicresinden olusmustur (Sekil 2,3).
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Mezofil tabakasi palizat ve slinger parankimasindan olusmakta olup Dorsiventral (Bifasiyal) tiptir (Sekil 3).
Ust epidermisin hemen altinda siki dizilmis, 2-3 siral1 uzamis silindirik sekilde palizat parankimas1 ve hemen altinda 3-
7 sirali, hiicreler arasi bosluklari olan yuvarlagimsi yada deforme olmus yuvarlagims: sekillerde olabilen siinger
parankimas gelmektedir. Mezofil tabakast icerisine gomiilii iletim demetleri goriilmektedir. Iletim demetlerinde ksilem
iist epidermis; floem ise alt epidermis tarafina dogru yonelmistir. letim demetlerinin etrafinda demet kini
goriilmemektedir. Orta damar bolgesi iist epidermis tarafinda diz (C. tenella) ya da konkav iken (C. purpurascens ve C.
iberica); alt epidermis tarafinda epidermis hiicrelerinin disa dogru bombeleserek ¢ikinti yaptigi goériilmektedir. Orta
damar bélgesinde bir ya da iki iletim demeti yer almaktadir. Iletim demetlerinin etrafi parankima hiicreleri ile cevrilidir.
Yaprak yiizeysel kesitler incelendiginde; her iki ylizeyde de stomalara rastlanmaktadir (Amfistomatik tip). Stomalarin
epidermis hiicreleri ile ayni seviyede olduklar1 goriilmektedir (Mezomorf stoma). Stoma tipi, Cruciferae familyasinin
taksonlar1 i¢in karakteristik olan anizositik stoma tipinde goriilmiistiir.

Sekil 3. Chorispora tiirlerinin yaprak anatomik yapisi. a. C. purpurascens, b. C. tenella, c. C. iberica. Ku: kiitikula, tie:
iist epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:siinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, ae: alt epidermis, slt:
salgi tiiyt, 6t: ortii tiiyii (Skala: 50 p) (Orta damarlar halka ile gdsterilmistir).

Figure 3. Leaf anatomical structure of Chorispora species. a. C. purpurascens, b. C. tenella, c. C. iberica. Ku: cuticle,
ie: upper epidermis, pp: palisade parenchyma, sp:spongy parenchyma, p: parenchyma, ks: xylem, fl: phloem, ae: lower
epidermis, slt: glandular trichome, 6t: eglandular trichome (Scale: 50 p) (Middle veins were shown with red ring).

4. Sonuglar ve tartisma

Metcalfe ve Chalk (1950) Brassicaceac familyasinin genel anatomik karakterlerini aragtirmislardir.
Caligmalarinda; stoma tiplerinin anizositik olmasi ve govdelerde vaskiiler demetlerin sklerankimatik hiicrelerle
cevrilmesi, bu familyanin ¢ogu iiyesinde degismeyen iki karakter olarak vurgulanmistir. Bizim ¢aligmalarimizda da
stoma tipleri anizositik olarak belirlenmistir. Gvde kesitlerinden de goriilecegi gibi vaskiiler demetlerin {izeri halkasal
seklinde 3-5 sirali sklerankimatik tabaka ile ¢evrilmistir (Sekil 2).

Incelenen ii¢ tiiriinde gévde korteksinin ortak karakterler gosterdigi goriilmektedir. Kollenkima tek sirali ve
ezilmis olup, parankima hiicrelerinin yogun olarak klorofil pigmenti igerdigi goriilmiistiir (klorankimatik parankima).
Floem sklerankimasi C. tenella tiirinde goériilmemesine ragmen diger iki tiirde 2-5 tabakali oldugu goriilmektedir
(Tablo 2, Sekil 2). Govde iletim demetlerinde; trake ¢aplarinda farkliliklar tespit edilmistir. C. tenella’ nin trake gap1 C.
purpurascens ile C. iberica’ nin trake ¢apindan daha biiyiik oldugu gérilmiistir.

Tablo 2. Incelenen tiirlerin karsilastirmali gévde anatomik karakterleri
Table 2. Comparative stem anatomical characters of examined species

GOVDE ANATOMIK KARAKTERLER
. Korteks Tabakasi Floem tabakasi
TURLER Kollenkima Parankima Endodermis Floem Floem
sklerankimasi | parankimasi
C. purpurascens 1 (ezilmis) 3-5 (klorankimatik) 1 3-5 4-6
C. tenella 1 (ezilmis) 2-5 (klorankimatik) 1 - 3-6
C. iberica 1 (ezilmis) 4-8 (klorankimatik) 1 2-4 3-5

Yaprak anatomik yapilart genel olarak birbirine benzer yap1 gostermelerine ragmen bazi farkliliklar tespit
edilmistir (Tablo 3). C. iberica’da alt yiizeydeki salgi tilyleri yapragin iist yiizeyine gore daha yogundur. Palizat
parankimasi 2-3 sirali, siinger parankimasi 3-6 siralidir. C. tenella’ da ise tily ortiisii ¢ok nadirdir. Mezofil de 2 sirali
palizat ve 3-6 siral siinger parenkimasi goriillmiigtiir.

Chorispora cinsi Brassicaceae familyasi igerisinde salgi tiiyii iceren 6 cinsten biridir (Cullen 1965). Bizim
calisma sonuglarindan da goriilecegi gibi; her ii¢ tiiriin gévde ve yapraklarinda seyrek olarak ortii ve salgi tiiytli
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goriilmektedir. Salgi tiiyleri 34-75 p boyutlarinda, uzun bir sap ve globuler ya da yuvarlagimsi bir bas hiicresinden
olusmaktadir (Sekil 2,3). C. purpurascens’ de ortii tityli seyrek, salg tiiyii daha yogundur. Ayrica alt yiizeyde salg tiyii
iist yiizeye gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3. Incelenen tiirlerin karsilastirmali yaprak anatomik karakterleri
Table 3.Comparative leaf anatomical characters of examined species

YAPRAK ANATOMIK KARAKTERLER

Mezofil tabakasi Orta damar bélgesi
TURLER Mezofil tipi Palizat Siinger Kollenkima liaranklma Strast Floem

Sirasi sirasi USt . Alt . sirasi

epidermis epidermis

C. purpurascens Bifasiyal 2-3 3-4 - 3-4 4-6 2-4
C. tenella Bifasiyal 2-3 3-5 - 5-8 4-8 2-5
C. iberica Bifasiyal 2 4-7 - 2-4 3-5 4-6

Yaprak orta damarlari incelendiginde; higbir tiirde kollenkimaya rastlanmamustir (Tablo 3). C. purpurascens
ve. C. iberica tiirlerinde biiyiik ve tek bir iletim demeti goriilmektedir. Ancak C. tenella tiirliniin orta damarinda iki
iletim demetinin oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

Yapilan literatiir ¢aligmalarinda, Chorispora cinsi iizerinde yapilmis anatomik g¢aligmalara rastlanmamusgtir.
Sadece cinsin bazi tiirlerinin morfolojik olarak tiiy yapisi iizerinde bilgiler vardir. Flora of Chine’de C. tenella’nin ¢ok
hiicreli salg: tiiylerine sahip oldugu bildirilmekteyken, Flora of Turkey’de kisa salgi tiiylerinin oldugu ve nadiren de
tilysiiz oldugu belirtilmektedir (Cullen, 1965; Zhou vd., 2001). Ayn: sekilde, C. purpurascens ve C. iberica ‘da ise kisa
salgi tliyleri ile daha uzun ortii tiiylerinin varligindan s6z edilmektedir. Bizim bu ¢aligmada ise bu sonuglara benzer
veriler elde edilmistir. Ayrica, C. tenella’da seyrek bir tiiy Ortiisii tespit edilmistir.

Bu calismada, Tirkiye'de yayilis gosteren Chorispora tiirleri anatomik 6zellikleri yoniinden karsilagtirmali
olarak ele alinmis ve incelenmistir. Sonuc¢ olarak salgi tiiylerinin nadir ya da seyrek olusu, gdvdede floem
sklerenkimasinin bulunup bulunmamasi, yaprak orta damarmin tek ya da iki adet demet icermesi ile trake caplarindaki
degisiklikler Chorispora tiirlerini anatomik yonden smiflandirma i¢in Onemli anatomik karakterler olabilecegi
gorillmiistiir.
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