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Abstract

Microalgae, both in aquatic systems has very great importance in terrestrial ecosystems. In this study carried
out in Kocaeli Province, terrestrial epipelic algae species were determined. The survey was conducted in 5 stations
selected from January 2016 to December 2016. In the study, 20 taxa belonging to Bacillariophyta, Chlorophyta,
Charophyta and Cyanobacteria divisions were detected. The 8 belong of Bacillariophyta, 2 belong of Chlorophyta, 1
belong of Charophyta and 9 belong of them Cyanobacteria. Chroococcus cohaerens (Bréb.) Négeli, Limnococcus
limneticus (Lemmerm.) Komarek et al., Chroococcus sp., Phormidium nigroviride (Thwaites ex Gomont) Anagn. &
Komarek, Nitzschia parvula Lewis ex Grunow in Van Heurck taxa are very abundant, especially in the Dilovasi
station, where industrial activities are workload. Chroococcus cohaerens and Tatrensinia sp. taxa, our country has been
identified as a new record for the soil algae. In the study, significant differences were determined between the stations.
Bacillariophyta taxa were found in all seasons due to their ecological tolerance, while other species belong to spring and
summer seasons.
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Ozet

Mikro algler, hem sucul sistemlerde hem de karasal ekosistemde oldukg¢a biiyiikk éneme sahiptir. Kocaeli
flinde gergeklestirilen bu caligmada, karasal epipelik alg tiirleri belirlenmistir. Arastirma, Ocak 2016 — Aralik 2016
tarihlerinde segilen 5 istasyonda gergeklestirilmistir. Caligmada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Charophyta ve
Cyanobacteria divizyolarina ait toplam 20 takson tespit edilmistir. Bunlardan 8’i Bacillariophyta, 2’si Chlorophyta,
1’i Charophyta ve 9’u Cyanobacteria’ya aittir. Chroococcus cohaerens (Bréb.) Négeli, Limnococcus limneticus
(Lemmerm.) Komark. et al.,, Chroococcus sp., Phormidium nigroviride (Thwaites ex Gomont) Anagn. &
Komarek, Nitzschia parvula Lewis ex Grunov in Van Heurck taksonlar1 6zellikle, sanayi faaliyetlerinin yogun oldugu
Dilovasi istasyonun da ¢ok bol olarak belirlenmistir. Aragtirmada, istasyonlar arasinda énemli farkliliklar belirlenmistir.
Bacillariophyta iiyelerine, ekolojik toleranslarindan dolayi, her mevsimde rastlanirken, diger gruplara ait tiirler ise bahar
ve yaz donemlerinde tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: toprak, epipelik alg, ekoloji, biyogesitlilik, Kocaeli
1. Giris

Artan niifusla birlikte, olusan evsel ve endiistriyel kaynakli olan kirleticiler, dogal kaynaklari olumsuz
etkilemektedir. Ekosistem igin &nemli olan su, hava ve toprak kaynaklarinmn kirletilme riskleri de populasyonun
artistyla paralellik gostermektedir. Topragin fiziko-kimyasal yapisiyla birlikte, toprak igerisinde yasayan mikro
canlilarda olumsuz sartlardan direk etkilenmektedir. Toprak mikro funguslar1 kadar toprak da yayilis gosteren mikro
alglerde organik madde c¢evriminde biiylik rol oynarlar (Basbiilbiil vd.,2011; Zancan vd., 2006). Toprak ta yayilis
gosteren algler, toprak yapisinin olusumunda, ekosistem igerisinde madde akisinda ve nitrojen fiksasyonunda ¢ok
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onemlidir.  Ozellikle Cyanobacteria iiyeleri topragin su stabilitesini saglayarak, riizgardan kaynakli erozyonu
azalmaktadir. Alg tiirleri ayn1 zamanda, antropojenik kirliligin belirlenmesinde biyolojik indikatér olarak da
kullanilmaktadir. (Zancan vd.,2006; Metting, 1981; Johansen, 1993; Patzelt vd.,2014). Ulkemizde topragimn fiziko-
kimyasal yapisi, agir metal oranlari, kirletici unsurlarin belirlenmesi, tarimsal toprak alanlarinin gelistirilmesi, mikro
floranin tespiti ve diger alanlara yonelik bir ¢ok ¢alisma yapilmaktadir ( Anonim, 2015; Anonim, 2015; Anonim, 2015,
Sungur ve Ozcan,2013; Basar ve ark.,2004; Osma ve ark.,2012) Diinyada, toprak algleri iizerine bir ¢ok ¢alisma
yapilmigtir (Metting, 1981; Starks and Shubert, 1981; Johansen,1993; Sukala and Davis, 1994; Tsujimura et al., 2000;
Zancan et. all. 2006). Ulkemizde de, toprak algleri ile ilgili calismalar yiiriitiilmiistiir (Aysel vd., 1988, 1998; Erener
vd., 1995; Atici vd.,2001).

Bu calisma, 1970’li yillardan beri giderek artan sanayilesmenin etkisinde kalan Kocaeli bdlgesindeki toprak
alglerinin ilk kez kalitatif ve kantitatif olarak belirlenmesi ve toprak biyogesitliligi ¢aligmalar1 igin veri olusturulmasi
amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Arastirma Bolgesi

Kocaeli, Avrupa’y1 Anadolu’ya ve Ortadogu’ya baglayan 6nemli kara, deniz ve demiryolu ulasim aglarinin
merkezinde bulunmaktadir. Ilin bilyiik metropollere yakinligi ile Karadeniz ve Marmara baglantistnin bulunmast;
sanayi, ticaret, ulasim ve lojistik merkezi olarak gelismesinde etken olmustur. Kocaeli ilinin toplam arazi varlig
341.847 hektar olup, tarim alan1 104.556 hektar, cayir ve meralar 11.859 hektar, orman ve fundalik 147.429 hektar ve
tarim dis1 arazi ise 78.003 hektardir. Kocaeli ili, %37 tarim alani, %35 orman alani, %27 yerlesim yerleri, yol ve diger
alanlar, %1 ise barajlardan olusmaktadir (Anonim,2015a,b).

2.2. Arastirma Istasyonlart

Arastirma, Kocaeli bolgesinde secilen 5 istasyonda Ocak 2016 — Aralik 2016 tarihlerinde mevsimsel olarak
gergeklestirilmistir. Arastirmada, sanayi faaliyetleri agisindan yogun olan Dilovasi 1. istasyon, yakinligi agisindan
Hereke 2. istasyon, Korfez 3. istasyon, Derince 4. Istasyon ve Kocaeli merkez 5. istasyon olarak belirlenmistir. Segilen
aragtirma istasyonlar1 Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Arastirma bolgesi ve dmek alma istasyonlart
2.3. Orneklerin alinmasi ve incelenmesi

Arastirma, Kocaeli 1li gevresinde yayilis gdsteren karasal epipelik algleri tespit etmek amaciyla, toprak
ornekleri yiizey ve hemen yiizey altindan (0-2 cm), 6zel delikli metal malzeme kullanilarak dikey yonde standart
seviyede numuneler alinmistir. Toprak ornekleri steril petri kaplaria yerlestirilerek, steril su ile nemlendirilmistir.
Nemli ¢amur {izerine 22x22 mm’lik lameller yerlestirilmistir. Laboratuvarda dogal 1sik alan bir bolgeye konularak,
ornekler 24 saat beklemeye birakilmistir. Fototaksi ile camur yiizeyine ¢ikarak lamellere yapigan algler, daha sonra bir
iki damla %10’luk gliserin igine birakilmasi ile yapilan gegici preparatlarda ve daha sonra asitle kaynatma metodu
uygulanarak hazirlanan daimi preparatlarda incelenmis ve sayimlart yapilmistir. Preparatta lamelin ortasindan gegen
diiz hat iizerinde 100 birey sayilmis ve tespit edilen taksonlarin bolluk dereceleri % olarak hesaplanmistir. Sayilan
taksonlar; 0-20 ¢ok az (+), 20 — 40 az (++), 40-60 (+++) normal,60-80 (++++) bol , 80-100 ¢ok bol (+++++) olarak
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gruplandirilmistir Tiirlerin teshisleri ilgili kaynaklardan yararlanarak yapilmistir (Patrick ve Reimer 1966, 1975;
Krammer ve Lange- Bertalot 1991a-b; Round vd., 1990; John vd., 2002; Wehr ve Sheath 2003; Hodac¢, 2016). Tespit
edilen alg taksonlarmin giincel sistematikleri ve gecerlilik durumlari “AlgaeBase” (Guiry ve Guiry, 2017) ve
turkiyealgleri (Goniilol, 2016) veri tabanlarindan kontrol edilerek diizenlenmistir. Ayrica otor adlart Brummitt ve
Powell, 1992’ye gore kisaltilarak verilmisti.

3. Bulgular
Kocaeli 1li gevresinde yayilis gdsteren epipelik alg tiirleri mevsimsel olarak alman Srneklerde kalitatif ve
kantitatif olarak incelenmistir. Arastirmada, tespit edilen 20 takson, tespit edildikleri istasyonlar ve % birey oranlar

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tespit edilen mikro alg tiirleri ve % birey oran1 (* Tiirkiye alg florasi i¢in yeni klayit)

Tiirler 1.istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon 5. Istasyon
Cyanobacteria

*Chroococcus cohaerens (Bréb.) Nigeli +++++ ++ - R -
Chroococcus sp. +4+++ +++ + + +
Kamptonema  formosum (Bory ex  Gomont) | +++ ++ + - N
Strunecky et al.

Limnococcus limneticus (Lemmerm.) Komark. et al., | +++++ +4++ - - N
Microcystis sp. +++ + N N N
Oscilatoria sp. ++ + ¥ - N
Phormidium articulatum (N.L.Gardner) Anagn. & | ++ ++ + + +
Komarek

Phormidium nigroviride (Thwaites ex Gomont) | +++++ +4++ + + T
Anagn. & Komarek

Trichodesmium lacustre Kleb. ++ ++ + + -
Chloropyta

Acutodesmus sp. + + _ _ N
Oocystis sp. ++ + - - R
Charophyta

Closterium navicula (Bréb.) Liitkem. + - - - -
Bacillariophyta

Cymbella affinis Kiitz. +++ ++ - N N
Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grunov + + + ++ T
Navicula sp. + + + + T
*Nitzschia parvula Ralfs +++++ ++ + N
Nitzschia fonticola (Grunov) Grunov +++ + - - _
Nitzschia sp. ++ ++ + + +
*Tryblionella jelineckii (Grunov) D.G. Mann +++ ++ - R R
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + + + - -

4. Sonuglar ve tartisma

Kocaeli bolgesinde, Ocak 2016 — Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu ¢alismada, Bacillariophyta,
Chlorophyta, Charophyta ve Cyanobacteria divizyolarna ait toplam 20 takson tespit edilmistir. Bunlardan 8’i
Bacillariophyta, 2’si Chlorophyta, 1’1 Charophyta ve 9’u Cyanobacteria’ya aittir. Chroococcus cohaerens, Nitzschia
parvula ve Tryblionella jelineckii tirleri, Turkiye alg florasi i¢in yeni kayit olup, Chroococcus cohaerens,
Chroococcus sp., Limnococcus limneticus, Phormidium nigroviride, Nitzschia parvula taksonlart 6zellikle, sanayi
faaliyetlerinin yogun oldugu Dilovasi istasyonun da gok bol olarak belirlenmistir. Bu taksonlardan, C. cohaerens gergek
toprak alg tiiri olup, Asya, Arktik, Avrupa, Amerika, Avusturalya ve Yeni Zellanda karasal habitatlarinda tespit
edilmistir (Guiry ve Guiry, 2017). Bu tiir, Kocaeli Dilovas1 ve Hereke bolgesi karasal alanda da tespit edilmistir. P.
nigroviride ve Hantzschia amphioxys tiirii hem karasal hem de sucul sistemlerde yayilis gostermektedir. Aragtirmada,
gercek toprak algleri disinda olan diger tiirler, Ulkemiz sucul sistemlerin de belirlenmistir (Géniilol, 2016). Bu tiirlerin,
ozellikle Dilovas1 ve Hereke bolgesinde ki istasyonlarda daha bol tespit edilmesi, bu bolgelerin deniz kenarinda yer
almasi, dogal derelerin mevcut olmasi, bunlarin 6zellikle kis doneminde tagsmasi ve her iki bolgenin birbirine yakinligi,
riizgar, yagmur gibi meteorolojik olaylardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde, alg tiirlerinin belirlenmesine y&nelik sucul ekosistemler, epipelik algler ve toprak algleri {izerinde
caligmalar farkli bolgelerde yiiriitiilmiistiir (Aysel vd., 1988, 1998; Erener vd., 1995; Atict vd.,2001; Gondiilol, 2016;
Ongun Sevindik vd.,2017). Tuz Goli ¢evresindeki toprak orneklerinde yapilan ¢alismada,  Chroococcus
varius A.Braun, Phormidium agustissimum W. et GS West, Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch tiirleri tespit
edilmekle birlikte, Kocaeli bdlgesi toprak alglerinde de, benzer cinsler belirlenmistir. Yapilan her iki ¢aligmada da,
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Cymbella affinis Kiitz. ve Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére tiirleri tespit edilmistir. Bu benzerligin, tespit edilen tiirlerin
ekolojik toleranslarmin yiiksek olmasina bagli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ulkemiz toprak algleri iizerine yapilan
caligmalarda da , benzer cinsler tespit edilmistir (Aysel vd., 1988, 1998; Erener vd., 1995).

Karasal algler, ekosisteme sagladig1 yararlarla birlikte, topragin verimliligin artirilmasi, riizgar kaynakli
erozyonun onlenmesi ve biyo-gesitliligin belirlenerek topragin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in planlama yapilmasinda
olduk¢a onemlidir. Sonug olarak aragtirmanin, Kocaeli bolgesi karasal toprak alglerinin belirlenmesine yonelik ilk
calisma olmasi yoniiyle biyolojik ¢esitlilik agidan katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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