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The phytoplankton and physico-chemical features was investigated between July 2011-June 2012 in Lake
Egirdir (Isparta/Turkey).Total 90 taxa were determined belog to Bacillariophyta, Cyanophyta (Cyanobacteria),
Chlorophyta, Charophyta, Euglenophyta, Mizozoa and Ochrophyta. Bacillariophyta have been represented by the
highest taxa and individual numbers. During the study Aulacoseira granulata, Fragilaria acus, Fragilaria crotonensis,
Pediastrum duplex, Ulnaria capitata have been dominant taxa and frequently observed. According to Shannon-
Weaver’s and Simpson diversity indices, the highest diversity was detected in July. The relationship between
phytoplankton species and physicochemical variables was determined by using Spearman correlation test based on
dominant and frequent taxa. Relative abundance of phytoplankton taxa were significantly correlation between water
temperature, dissolved oxygen, pH, NHs-N, Mg, COs, HCOs, CI (p<0,001 p<0,05).
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Egirdir Golii (Isparta/Tiirkiye) fitoplanktonunun dagilimi ve ¢evresel degiskenlerle iliskisi

Ozet

Egirdir Goli (Isparta/Tiirkiye) fitoplanktonu ve fiziko-kimyasal 6zellikleri Temmuz 2011-Haziran 2012°de
aylik olarak alinan orneklerde incelenmistir. Bacillariophyta, Cyanophyta (Cyanobacteria), Chlorophyta, Charophyta,
Euglenophyta, Mizozoa ve Ochrophyta’ya ait toplam 90 takson belirlenmis, Bacillariophyta en yiiksek birey ve takson
sayist ile temsil edilmistir. Aulacoseira granulata, Fragilaria acus, Fragilaria crotonensis, Pediastrum duplex, Ulnaria
capitata arastirma siiresince siklikla gézlenmis ve baskin taksonlar olmustur. Shannon-Weaver’s ve Simpson ¢esitlilik
indeksine gdre en yliksek cesitlilik Temmuz ayinda saptanmustir. Fitoplankton tiirleri ile fizikokimyasal degiskenler
arasindaki iligki Spearman korelasyon testi ile belirlenmig, bunun i¢in baskin ve siklikla gozlemlenen taksonlar
kullanilmustir. Sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, NH4-N, Mg, CO3, HCO3, Cl fitoplankton taksonlarinin nisbi bolluklari
ile dnemli korelasyon gdstermistir (p<0,001 p<0,05).

Anahtar kelimeler: Egirdir Gold, fitoplankton, gesitlilik
1. Giris

Goller biyolojik g¢esitlilik, su {iirlinleri, turizm ve hidrolojik donglideki yeri bakimindan onemli tatlisu
kaynaklaridir. Bir gol ekosisteminin degerlendirilmesi tiim fiziksel, kimyasal ve biyolojik verilerin ortaya konulmasi ile
olasidir. GOl ekosistemindeki enerji akis hizini fitoplanktonun iiretim hizi belirlemektedir (Kloet, 1982).Tiim
organizmalar gibi planktonik formlar da sadece fizyolojilerine uygun ortamlarda yasarlar ve gelisirler. Bu sekilde
dagilimlar1 ve yogunluklari belli ortamlarla sinirlanan, sucul ortamdaki degisim ve yonelimleri belirten canlilar gosterge
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(indikatdr) tiir olarak tanimlanmaktadir (Ozel, 1992). Cevresel degiskenler canli dagilimi etkilemekte, her tiiriin bu
degisimlere tepkisi farklilik gdstermektedir. (Kazanci vd. 1997).

Sucul ekosistemde birincil iiretici olarak yer alan algler besin zincirinin temelini olugturmaktadir. Bunlardan
mikroalgler son derece zengin karbonhidrat ve 6zellikle yag asidi igerigine sahiptirler (Wetzel, 1975). Besin degeri
yiiksek olan bu canlilar sucul kommuniteler i¢in makronutrient, vitamin ve iz elementlerin en dnemli kaynagidirlar.
Algler planktonik ve bentik olarak gelisimlerini siirdiirebilmekte, fiziksel ve kimyasal degiskenler bunlarin talisulardaki
dagilimini ve mevsimsel gelisimlerini etkilemektedir (Cetin ve Sen, 2004).

Ulkemizde gollerde fitoplankton dagiliminin saptanmasina yénelik bircok ¢alisma bulunmaktadir (Géniilol ve
Obal1, 1998; Giirbiiz ve Altuner 2000; Ozyalin ve Ustaoglu, 2008; Sevindik vd., 2015). Egirdir Golii su iiriinleri
potansiyeli agisindan ilk siralarda yeralan igsu kaynaklarimizdan biri olup, g6l suyunun ¢esitli amaglarla (igme suyu,
tarimsal sulama vb.) kullanilmasi, goliin fizikokimyasal ve biyolojik dzelliklerini ortaya koyan c¢aligmalarin 6nemini
arttirmaktadir. Gliniimiize kadar Egirdir Golii’niin gesitli yonleriyle (limnolojik 6zellikleri, g¢esitli canli gruplarinin
tespiti, ¢esitliligi ve dagilimi vb.) arastirildigi bir ¢ok ¢alisma olmustur (Arslan 2006; Kesici ve Kesici 2006; Didinen
ve Boyaci 2007; Somek vd., 2008; Atilgan vd., 2009; Bulut vd., 2009; Kii¢iik vd., 2009; Sener vd., 2010; Zeybek vd.,
2012; Zeybek vd., 2013; Gugli 2012; Apaydin vd., 2014; Kacikog¢ ve Beyhan 2014; Sener vd., 2014; Bolat 2015;
Coskun ve Ertan 2016). Bu ¢alismada Egirdir Golii fitoplanktonunun fiziko-kimyasal degiskenlerle iliskisi, mevsimsel
dagilimu, tiir ¢esitliligi belirlenmeye ¢aligilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1 Calisma alan:

Egirdir Golii Tiirkiye’nin kuzeydogusunda Isparta il sinirlari icerisinde 37°50" 41" - 38°16' 55" kuzey enlemleri
ve 030°44° 39°* - 030°57” 43’ dogu boylamlar1 arasinda yer alan tektonik kokenli bir goldiir (Sekil 1). Yiizey alan1 482
km? olan Egirdir Golii Tiirkiye’nin dérdiincii, tath su agisindan ise ikinci biiyiik goliidiir. Goliin kiy1 uzunlugu 150 km,
en genis bolgesi 16 km, en dar noktas1 3 km, en fazla derinlik 13 m, ortalama derinligi ise 8-9 m arasindadir. Egirdir
Goli'niin dogu-batt dogrultusundaki en dar yerinin kuzeyinde kalan tarafina “Hoyran Bolgesi”, gilineyinde kalan
tarafina “Egirdir Bolgesi” denilmektedir. Golii besleyen baslica su kaynaklarimi kiiciik dereler (Pupa Cayi, Hoyran
Deresi, Yalvag Deresi, Cay Deresi), gol tabanindan ¢ikan kaynak sulari ve yagislar olusturmaktadir (Bulut vd., 2009;
Zeybek vd., 2013; Sener vd., 2013). Egirdir G6li bolgede sulama, igme suyu, turizm ve su Uriinleri gibi gesitli
amaglarla kullanilan 6nemli gollerden birisidir.

S : “ﬂ‘.vl‘;"."”' o ‘
Sekil 1. Egirdir Golii ve 6rnek alma noktalari

2. 2 Fitoplankton ve fizikokimyasal degiskenlerin 6rneklenmesi ve tespiti

Egirdir Golii iizerinde secilen 5 bolgeden Temmuz 2011- Haziran 2012 tarihleri arasinda fitoplankton ve su
ornekleri aylik olarak almmistir. Fitoplankton ornekleri, Egirdir Goli'nii temsil ettigi diisiiniilerek secilen
ornekyerlerinden Hensen tipi plankton kepgesiyle dikey ve yatay ¢cekimler yapilarak alinmis % 4°liikk formaldehitle fikse
edilerek laboratuara getirilmistir. Alinan su 6rneklerindeki fitoplanktonik algler imhoff hunilerinde ¢6kmeye birakilarak
yogunlastirilmig nicel ve nitel degerlendirmelere hazir hale getirilmistir. Saptanan taksonlarin sayimi Neuber ve
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Sedgewick-Rafter sayim kamaras1 (Sekil 2), klorofil-a degerinin bulunmast % 90’lik aseton 6ziitleme yOntemiyle
yapilmistir. (Greenberg vd., 2005; Lind, 1985; Wetzel and Likens, 2000). Diyatome disindaki fitoplankton 6rnekleri
gecici preparatlarla, diyatomeler ise esit hacimde nitrik asit ve siilfirik asitte kaynatma yontemiyle hazirlanan daimi
preparatlarla ilgili kaynaklar 1s1ginda teshis edilmistir (Pestalozzi, 1955; 1968; 1982; 1983; Krammer and Lange-
Bertalot 1986; 1988; 1991a, b; Bourrelly and Couté, 1991; John vd., 2005; Komarek, 2000; 2008). Tespit edilen
taksonlar1 www.algaebase.com veri tabanindan kontrol edilmistir (Guiry ve Guiry, 2015).

Neuber sayim kamarasi:

A: Yogunlastirilmis 6rnegin her 1ml’sindeki birey sayisi A
B: Yogunlastirma katsay1s1 Birey/litre: x 1000
C: Birey sayis1 B
D: Saymm karelerinin yiizey alam1 (mm?)
E: Sayim laminin (hiicresinin) derinligi (mm) C
F: Sayim tekrari A %1000
G: Alman gol suyu 6rnegi (ml) DXEXE
H: Yogunlagtirilan 6rnek miktar1 (ml) G
B:
H

Neuber sayim kamarasinda birden fazla alani kaplayan taksonlarm (Pediastrum boryanum, Cymatopleura solea,
Ceratium furca vb.) sayiminda Sedgewick-Rafter sayim kamarasi kullanilmustir.

Kl
Sedgewick-Rafter sayim kamarasi: Birey/litre: x1000
K!: Yogunlastirilmis 6rnegin her 1ml’sindeki birey sayisi (adet) L
L: Yogunlagtirma katsayist M
M: Alinan gol suyu 6rnegi (ml) L:
N: Yogunlastirilan 6rnek miktari (ml) N

Sekil 2. Fitoplankton nicel degerlendirilmesi

Gol yiizeyinin 3-6 m altindan (Secchi diski goriiniirliigiinden) 1,7 1’lik Nansen sisesi yardimiyla polietilen
kaplara alinarak laboratuara getirilen su 6rneklerinde, amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, toplam azot, toplam
fosfor spektrofotometrik olarak; toplam sertlik, askida kati madde, kloriir, karbonat, bikarbonat, biyolojik oksijen
ihtiyaci, siilfat degerleri standart metodlarla saptanmistir (Anonim, 1998; Anonim, 2005). Elektriksel iletkenlik Y'SI 30
S-C-T metre, pH WTW pH 330-i pH metre, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu YSI 55A oksijenmetre ile
Ol¢iilmiis, bulaniklik Secchi diski kullanilarak belirlenmistir.

2.3 Veri analizleri

Fitoplankton tiir ¢esitliliginin belirlenmesinde Shannon-Wiener ve Simpson cesitlilik indeksi, tiirlere bagh
olarak ornekyerlerinin birbirlerine benzerliginin saptanmasinda Serensen benzerlik indeksi kullanilmis, UPGMA
(Unweighted pair group mean averages) dendogrami verilmistir. Sozii edilen analizlerde Multi-Variate Statistical
Packet (MVSP 3.1) Program kullanilmistir (Kovach, 2002). Fizikokimyasal degiskenlerle tiirler arasindaki iligki, SPSS
16 versiyonu paket programinda Spearman analizi ile belirlenmistir.

3. Bulgular
3.1 Fizikokimyasal parametreler

Egirdir Golii‘nden 5 farkli drnekyerinden 11 ay boyunca (Temmuz 2011- Haziran 2012) saptanan fiziko-
kimyasal parametrelerin sonuglar1 aylara ve 6rnekyerlerine gore farklilik gostermistir. Sicaklik 0,7-25,8 °C, ¢ozlinmiis
oksijen 6,9-18,9 mg/l, pH 8,3-10,1, E.C (25 °C) 314,3-451,6 uS/cm, Secchi Diski goriiniirliigii 60-530 cm, klorofil-a
0,1-3,5 mg/m?, kalsiyum 16-35,3 mg/l, magnezyum 24,3-44,7 mg/l, toplam sertlik 19,8-27,5 °F, kloriir 10,7-49,7 mg/I,
karbonat 12-42,0 mg/l, bikarbonat 122-247,1 mg/l, siilfat 7,8- 15,5 mg/l, NHs-N 0,03-0,61 mg/l, arasinda degerler
almigtir. NO2-N (<0,02 mg/l); NOs-N (<0,5 mg/l); PO4-P (< 0,05 mg/l) degerleri aragtirma siiresince eser miktarda
bulunmus, klorofil-a'min ortalama degeri 0,92 mg/m® olarak saptanmustir. Fiziko-kimyasal parametrelerin
ornekyerlerindeki aylik degisimleri Sekil 3’de, yillik ortalama degerleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Egirdir Golii’nde belirlenen bazi fizikokimyasal parametrelerinin ortalama degerleri

153

Ornekyerleri

1. 1. 11 V. V. Genel
Fizikokimyasal (Ort+S.H.) | (Ort.+S.H.) (Ort+S.H) | (Ort+S.H.) | (Ort£S.H) ortalama
Parametreler (N=11) (N=11) (N=11). (N=11) (N=11)
Derinlik (m) 8,5 8,5 8,5 5,0 7,0 7,5+0,16
Secc. GO. (cm) 259,09+11,2 | 269,09+12,55 | 250,91+£11,92 | 425,45+9,35 | 326,36+14,51 | 306,18+13,38
Sicaklik (°C) 13,94+0,91 13,70+0,88 14,11+0,91 14,20+0,95 14,11+0,90 14,01+0,87
C.0 (mg/l) 11,31+0,29 11,64+0,29 11,55+0,32 14,51+0,31 12,12+0,33 12,23+0,32
0, Doygu.(%) 107,31+3,1 | 109,40+3,02 | 110,24+3.22 | 139,63+4,10 | 115.41+3,46 | 116,40+3,49
pH 9,05+0,05 9,11+0,05 9,12+0,05 9,17+0,05 9,10+0,05 9,11+0,05
E.C (uS/cm) (25 C°% | 408,85+1,83 | 405,20£0,81 | 404,22+0,48 | 363,61+2,99 | 372,86+3,52 | 390,95+2,91
Tuzluluk (ppt) 0,2+0,00 0,2+0,00 0,2+0,00 0,2+0,00 0,2+0,00 0,2+0,00
NH4-N (mg/l) 0,13+0,02 0,12+0,02 0,08+0,01 0,06+0,01 0,05+0,00 0,09+0,01
NO,-N (mg/l) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
NOs-N (mg/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PO,—P (mg/l) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cl (mg/l) 19,73+0,99 19,72+0,80 20,35+0,89 20,05+1,11 18,42+1,15 19,65+0,96
CO3 (mg/l) 24+0,67 21,82+0,69 20,18+0,74 22,64+1,05 19,64+0,63 21,65+0,76
HCO3; (mg/l) 226,8943,78 | 218,52+1,51 | 221,01+£1,86 | 197,71+4,04 | 218,52+2,39 | 216,53+2,97
Org.ma. (mg/l) 22.79+0,32 22.37+0,29 22,61+0,32 23,50+0,38 22.87+0,29 22.83+0,31
Ca (mg/l) 29,19+0,24 27.74+0,28 26,28+0,20 24,37+0,63 28,46+0,50 27.21+0,43
Mg (mg/l) 38,35+0,33 40,92+0,22 40,39+0,25 35,54+0,53 35,54+0,26 38,15+0,40
Toplam sertlik | 258+0,13 267,7+£0,04 260,6+0,11 233,5+0,21 242,5+0,11 252,5+0,18
(CaCO3 mg/l)
SO4 (mg/l) 12,65+0,13 12,28+0,10 12,65+0,11 9,64+0,08 8,94+0,07 11,23+0,19
Klo.-a (mg/mq) 1,05+0,07 1,02+0,09 1,00+0,06 0,60+0,06 0,95+0,04 0,92+0,06
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Sekil 3. Fizikokimyasal parametrelerin ve klorofil-a degerlerinin 6rnek yerleri ve aylara gore degisimi

3.2 Fitoplankton komposizyonu

Bacillariophyta (42), Cyanophyta (Cyanobacteria) (9), Chlorophyta (18), Charophyta (14), Euglenophyta (3),
Mizozoa (2) ve Ochrophyta (2)’ya ait toplam 90 takson belirlenmis, Bacillariophyta toplam taksonun % 47’sini
olusturmus, arastirma siiresince istasyonlarda saptanan boliimlere ait birey sayilarinin ortalama degerleri alindiginda
Bacillariophyta en yiiksek birey sayisi ile temsil edilmistir (Sekil 4, 5). Aulacoseira granulata, Dictyosphaerium
pulchellum, Dinobriyon sertularia, Closterium aciculare, Ceratium hirundinella, Fragilaria dilatata, Pediastrum
simplex, P. duplex, Rhopalodia gibba, Ulnaria capitata arastirma siiresince siirekli olarak gézlenmistir (Tablo 2).

# Bacillariophyta # Chlorophyta % Cyanophyta % Euglenophyta ® Charophyta = Ochrophyta ®Miozoa Ochrophyta _

100,00 + Euglenophyta
90,00 1 3%
80,00
70,00 +
50,00 | A
50,00 1 &
40,00 | &

Bacillariophyta
47%

r
( Cyanophyta
10%

Birey sayis1 /L.

~ Chlorophyta
30,00 1 & 20%
20,00 1

10,00 | §

0,00 nie B3 a0l N s DR
H T A E E K A $ M N M

Sekil 4. Fitoplankton boliimlerinin birey sayisi dagilimi Sekil 5. Fitoplankton boliimlerinin yiizde dagilimi
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Tablo 2. Egirdir Golii fitoplankton dagilimi ve siklik degerleri

Ornekyerleri

1 [2 [3 [4 |5
Bacillariophyta
Bacillariophyceae
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 18,18 9,09 18,18
Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov 9,09 9,09 9,09
Asterionella formosa Hassall 9,09 9,09 9,09
Cocconeis placentula Ehrenberg 9,09 9,09
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow 9,09
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 9,09
Cymbella affinis Kiitzing 18,18 |27,27 ]9,09 72,73 19,09
Cymbella cymbiformis C.Agardh 9,09 9,09
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner 9,09
Cymbopleura inaequalis (Ehrenberg) Krammer 9,09
Cymbella helvetica Kiitzing 27,27
Cymbella lanceolata (C.Agardh) C.Agardh 36,36 9,09 18,18 |54,55 |45,45
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann 9,09 4545 | 27,27
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 9,09
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith 9,09 9,09 27,27 19,09 9,09
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 27,27 18,18 |18,18 |27,27
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 27,27 18,18 27,27 | 27,27
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 18,18 9,09 54,55 |18,18
Epithemia sorex Kiitzing 9,09 18,18 |72,73 |45/45
Fragilaria crotonensis Kitton 27,27 2727 27,27 |27,27 |27,27
Ulnaria capitata (Ehrenberg) Compére 90,91 100,00 90,91 100,00 |90,91
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 36,36 |36,36 [36,36 |54,55 |5455
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot 36,36 |36,36 |27,27 |4545 |27,27
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing 9,09
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst 21,27 9,09 9,09 27,27
Iconella bifrons (Ehrenberg) Ruck & Nakov 18,18
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 100,00 | 100,00 | 100,00 |100,00 |100,00
Melosira varians C.Agardh 45,45 27,27 36,36 |18,18 |18,18
Navicula radiosa Kiitzing 9,09 9,09 9,09
Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg 9,09 9,09
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 27,27 19,09 27,27 19,09
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg 9,09 9,09
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 9,09 9,09 81,82 |18,18
Rhopalodia gibba var. minuta Krammer 18,18 |[9,09
Stauroneis anceps Ehrenberg 9,09
Surirella amphioxys W.Smith 18,18 9,09 18,18 |9,09 27,27
Surirella elongata (Pantocsek) L.Crosby & E.J.F.Wood 9,09 9,09 9,09
Surirella angusta Kiitzing 18,18 27,27
Surirella linearis W.Smith 9,09
Surirella ovalis Brébisson 18,18 9,09
Surirella splendida (Ehrenberg) Kiitzing 54,55 45,45 |4545 |36,36 |72,73
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 4545 36,36 |54,55 |[4545 |45,45
Chlorophyta
Chlorophyceae
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 18,18 9,09 36,36 | 36,36
Coelastrum microporum Nigeli 9,09 18,18 |[45,45 |54,55
Coelastrum sp. 9,09
Dictyosphaerium pulchellum H.C.Wood 100,00 |[100,00 {90,91 |81,82 |72,73
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 72,73 | 72,73 63,64 |72,73 |4545
Pediastrum boryanum var. cornutum (Raciborski) Sulek 36,36 19,09 9,09 27,27 |36,36
Pseudopediastrum boryanum var. longicorne (Reinsch)
Tsarenko 36,36 | 72,73 |36,36 |[4545 |36,36
Pediastrum duplex var. gracillimum West & G.S.West 9,09 27,27 27,27 9,09
Pediastrum duplex Meyen 63,64 81,82 |5455 |72,73 |72,73
Monactinus simplex var. echinulatum (Wittrock) Pérez 27,27 27,27 19,09 9,09
Monactinus simplex (Meyen) Corda 81,82 63,64 |54,55 |[54,55 |36,36
Selenastrum capricornutum Printz 18,18 |[9,09
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Tablo 2. (devam ediyor)

Messastrum gracile (Reinsch) T.S.Garcia 9,09
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 18,18 27,27 |18,18
Scenedesmus obtusus Meyen 9,09
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson 45,45 18,18 |[18,18 |[54,55 |63,64
Tetradesmus obliquus (Turpin) M.J.Wynne 36,36 | 27,27
Ulothrix zonata (F.Weber & Mohr) Kiitzing 9,09

Charophyta

Conjugatophyceae

Closterium aciculare T.West 81,82 81,82 |72,73 ]100,00 |90,91
Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs 9,09

Closterium gracile Brébisson ex Ralfs 9,09 9,09

Closterium juncidum Ralfs 9,09 9,09
Closterium lunula Ehrenberg & Hemprich ex Ralfs 9,09

Closterium turgidum Ehrenberg ex Ralfs 27,27 18,18 |27,27 |27,27 |9,09
Closterium sp. 9,09 9,09 9,09
Cosmarium obtusatum (Schmidle) Schmidle 9,09 36,36
Actinotaenium turgidum (Brébisson ex Ralfs) Teiling 9,09
Cosmarium sp. 9,09 27,27 18,18 72,73 |27,27
Staurastrum sp. 63,64 [36,36 [36,36 |54,55 |4545
Staurastrum pilosum Brébisson 18,18
Spirogyra spp. 27,27 19,09 27,27 19,09
Zygnema sp. 9,09 9,09 18,18
Euglenophyta

Euglenophyceae

Euglenaria clavata (Skuja) Karnkowska & E.W.Linton 18,18

Lepocinclis acus (O.F.Miiller) B.Marin & Melkonian 9,09 9,09 9,09 27,27
Phacus limnophilus (Lemmermann) E.W.Linton &

A.Karnkowska-Ishikawa 9,09 9,09 27,27 | 45,45
Miozoa

Dinophyceae

Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin 100,00 [90,91 [5455 |90,91 |90,91
Peridinium sp. 9,09 9,09
Ochrophyta

Chrysophyceae

Dinobryon sertularia Ehrenberg 81,82 [90,91 |81,82 |100,00 |100,00
Epipyxis tabellariae (Lemmermann) G.M.Smith 18,18 [9,09 9,09 9,09 18,18
Cyanobacteria

Cyanophyceae

Dolichospermum affine (Lemmermann) Wacklin 18,18 |9,09
Anabaena sp. 18,18 ]9,09 36,36 | 27,27 36,36
Limnococcus limneticus (Lemmermann) Komarkova 36,36 | 45,45 |27,27 |63,64 |36,36
Merismopedia tenuissima Lemmermann 9,09 72,73 |36,36
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 9,09 18,18 |9,09 54,55 |54,55
Kamptonema formosum (Bory ex Gomont) Strunecky 9,09
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 9,09
Oscillatoria sp. 27,27 9,09 9,09 27,27 |18,18
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont 18,18 9,09 9,09 9,09

(% 1-20: Cok seyrek bulunan tiirler, % 21-40: Seyrek bulunan tiirler, % 41-60: Genellikle bulunan tiirler, % 61-80: Cogunlukla
bulunan tiirler, % 81-100: Siirekli bulunan tiirler.

Golde saptanan taksonlarin nispi bolluklari (baskinlik) mevsimlere ve drnekyerlerine gore farklilik gostermistir
(Sekil 6). Fragilaria crotonensis tiim istasyonlarda yaz, ilkbahar; Fragilaria acus kis, ilkbahar; Aulacoseira granulata
yaz, sonbahar, kis ilkbahar; Ceratium hirundinella yaz, sonbahar, ilkbahar; Pediastrum duplex yaz; Ulnaria capitata
yaz, sonbahar, kis, ilkbahar; Dinobriyon sertularia yaz, sonbahar, kis, ilkbahar déneminde baskin takson olarak
belirlenmistir. Egirdir Go6li’nde Shannon-Weaver’s, Simpson g¢esitlilik indekslerine gore en yiiksek fitoplankton
cesitlilik degeri temmuz en diisiik cesitlilik degeri nisan ayinda saptanmistir. Evenness ayni1 donemlerde en yiiksek ve
en diigiik degerlere ulagmistir (Tablo 3).
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Sekil 6. Baskin taksonlarin drnekyerlerine ve aylara gore dagilimi

Tablo 3. Egirdir Golii Shannon-Weaver (H) ve Simpson (D) gesitlilik indeks degerlerinin aylara gére dagilimi

Aylar H Evenness D Evenness
Haziran 1517 0,442 0,547 0,565
Temmuz 2,946 0,746 0,922 0,940
Agustos 2,564 0,659 0,782 0,798
Eyliil 1,789 0,467 0,645 0,660
Ekim 2,403 0,631 0,849 0,869
Kasim 1,976 0,529 0,792 0,811
Aralik 2,800 0,754 0,884 0,906
Subat 2,067 0,602 0,798 0,825 benzeyen
Mart 0,683 0,179 0,238 0,243
Nisan 0,379 0,101 0,130 0,133
Mayis 1,497 0,418 0,713 0,733
Ortalama 1,875 0,503 0,664 0,680

4. ve 5. ornekyerleri tiir dagilimi bakimindan
birbirine en fazla, 2. ve 5. ornekyeri en az
noktalar  olmustur. UPGMA
analizinde Ornekyerleri 2 gruba (a ve b)
ayrilmigtir.  ilk grupta (a) 1., 2., ve 3.
ornekyeri, ikinci grupta (b) ise 4. ve 5.
ornekyeri bulunmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Ornekyerlerine gore UPGMA (Unweighted pair group mean averages) sonuglari
3.3 Cevresel degiskenlerle fitoplanktonun iligkisi

Golde saptanan taksonlardan nisbi bolluklar yiiksek ve siirekli gozlemlenen tiirlerin ¢evresel degiskenler ile
iliskisi Spearman korelasyon analizi ile belirlenmistir. A. granulata, NHs-N ve Mg, toplam sertlikle pozitif; P. duplex,
sicaklik, pH, COgz’la pozitif; F. crotonensis sicaklik, Cl ile pozitif, ¢oziinmiis oksijen ve NHs-N’la negatif; F. acus
sicaklik, pH, COzs’la negatif, U. capitata sicaklik, pH, Cl, COs’la pozitif, ¢6ziinmiis oksijen’le negatif; C. hirundinella
pH ile pozitif, E.C ve SO4’la negatif korelasyon géstermistir (Tablo 4).

Tablo 4. Fizikokimyasal degiskenlerle fitoplankton arasindaki korelasyon

Sic. (6X0) pH EC NH4-N (CI COs HCOs |Ca Mg Topl. [SO4

Sertl.
Spearman's |AGRAN |-,069 |-,162 |052 |,265 |,349" |-,115 ,190 -,031 |-,025 ,303" {,303" |,001
rho ppuLC |-157 |072 |,073 (142 |53 |,031 ,035 ,026  |,043 208 |,216 |,267"

DSERT |-,164 |,070 ,202 |-,195 |-,083 |-,201 -,086 -,048 |-141 ,023  |-,073 |-,328"

CACIC |122 ,101 4327 1-,001 |[,221 |-,198 423" |-,305" |-,289° |,115 |-,038 |-,195

CHIRU |,253 -,056 (432" |-,323" |-,090 |,065 ,220 -203 |-,221 -012 |-,117 |-,281"

FCROT |415™ |-578" |,262 |-,024 |-,382™ [,390™ |-,014 ,157  |,049 ,008 1,099 |241

PSIMP 3367 |,074 4037 1,159 (142|127 ,508™  |-,305" |-,097 129 [,075  |-,095

PDUPL |[,569" |,003 573" [-,203 |,073 |,128 ,553™  |-,631™" |-,183 -,199 |-,280" |-,449™

FACUS [-300° |-,002 |-602"|,025 |-062 [-176 - 479" (4447|3807 |-,174 |,007 |,188

UCAPI  |-,667™ |,402™ |-423™|-,159 |[,196 |-436™ |-,405™ |,168 |,046 -146 |-,184 |-173

*.:<0.05 , **. :<0.01 (Kisaltmalar: AGRAN:Aulacoseira granulata;DPULC:Dictyosphaerium pulchellum; DSERT:Dinobryon
sertularia, CACIC:Closterium aciculare ;CHIRU: Ceratium hirundinella, FCROT:Fragilaria crotonensis; PSIMP:Pediastrum
simplex; PDUPL :Pediastrum duplex; FACUS:Fragilaria acus; UCAPI:Ulnaria capitata

4. Sonuglar ve tartisma

Arastirma siiresince Egirdir G6li ortalama sicakligt 14,01 °C olmus, en diisiik sicaklik kis en yiiksek sicaklik
yaz doéneminde saptanmistir. Coskun ve Ertan (2016) géliin ortalama sicaklik degerinin 13,66-13,74 °C arasinda;
Beyhan ve Kagiko¢ (2014) 15,15 °C; Bulut vd. (2009) 15,11-16,38 °C oldugunu en yiiksek sicakligin yaz en diisiik
sicakligim kis doneminde saptandigini bildirmislerdir. Coziinmiis oksijenin ortalama degeri 12,23 mg/l olarak
saptanmugtir. En yiiksek oksijen degerleri 4. 6rnekyerinde (Hoyran Bolgesi) agustos (18,9 °C) ve aralik (18,6 °C) ayinda
saptanmigtir. Kig doneminde sicaklik diisiisii ile birlikte oksijen degerinin artmasi beklenen bir durumdur. Yaz
doneminde yiiksek oksijen degerinin saptanmasi dikkat g¢ekicidir. Bunun, yaz doneminde s6zii edilen ornekleme
alaninda artig gosteren makrofitlerden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bolat vd. (2015) Egirdir Goli
makrofitlerinin gelisimi {izerine 2011-2012 yillar1 arasinda yapmis olduklar ¢alismada su sicakliginin yiikselmesi ile
birlikte bitki yogunlugunun artig gosterdigini bildirmistir. Giille vd. (2008) golde farkli yillarda yapilan caligmalarda
nispeten yiiksek ¢oziinmiis oksijen degerlerine sahip oldugunu 8,3-11,5 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.
Aragtirma siiresince pH degeri ¢ok bilyiik dalgalanmalar gostermemis ortalama pH 9,11 olarak saptanmistir. Golde
yapilan cesitli ¢alismalarda goliin pH degerinin 8,4 ile 9,4 arasinda degisen degerler aldigi belirtilmistir (Bulut vd.,
2009; Sener vd., 2013; Bolat vd., 2015; Coskun ve Ertan 2016). Giille vd., (2008) Egirdir Golii’'nde pH degerlerinin
1950-2006 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda da ¢ok biiylik farklilik gostermedigini, 8,4-8,9 arasinda degistigini,
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goliin alkali 6zellikte oldugunu bildirmistir. Ortalama elektriksel iletkenlik 390,95 pS/cm olarak belirlenmistir. Golde
yapilan arastirmalarda da benzer sonuglar bildirilmistir (Bulut vd., 2009; Zeybek vd., 2012). Kalsiyum, magnezyum ile
stilfat katyonlarinin, bikarbonat, karbonat, kloriir anyonlarinin degerleri istasyonlara ve mevsimlere goére farklilik
gostermistir. Hoyran Bolgesi (Kuzey Bolge)’ni temsil eden 4. ve 5. drnekyerlerinde SO4 degerinin diger istasyonlara
gore diisiikk olmasi, donemsel olarak karbonat degerinin 4. Ornekyerinde artis gostermesi dikkat g¢ekicidir. Siilfat
degerlerindeki goézlemlenen durumun golii besleyen yer alti kaynaklariin gegis yollarinin jeolojik yapisiyla ilgili
oldugu, karbonat miktarindaki artigin ise bolgedeki fotosentetik aktiviteyle iligkili oldugu diistiniilmektedir. Ortamdaki
bikarbonat degerindeki dalgalanmanin, iklimsel sartlara bagli olarak asir1 vejetasyonla beraber fotosentez oranindaki
yiikselmeden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Magnezyum ortalama degeri diger katyon ve anyonlardan daha
yiiksek saptanmustir. Sener vd., (2013) golde kalsiyum, magnezyum bikarbonat iyonlarinin baskinlik gosterdigini, gol
suyunun Kkalsiyum-magnezyum-bikarbonat tipte oldugunu, suda magnezyumdaki artisin genellikle dolomit kayag
yapisindan kaynaklandigini bildirmistir. Arastirma siiresince NO2-N, NO3-N, PO4-P eser miktarda bulunmus, NH4-N
ortalama degeri 0,09 mg/I olarak saptanmustir.

Gollerin siniflandirilmasinda kullanilan trofik durum, belirli bir alanda ve donemde bir su kiitlesinde bulunan
biyolojik materyalin toplam agirlig1 olarak tanimlanabilir. Goliin prodiiktivitesi trofik durumun gostergesidir.
Produktivite veya bunu etkileyen etmenler belirlenerek goller bir trofik sinifa dahil edilebilir. Siniflandirmada yaygin
olarak kullanilan baslica etmenler Klorofil pigmenti, toplam fosfor, toplam azot ve Secchi Diski goriiniirligiidiir (Sen
vd., 2003). Klorofil-a bir goliin trofik seviyesinin belirlenmesinde 6nemli parametrelerden birisi olup, oligotrof goéller
icin klorofil-a degeri; 0,3-2,5 mg/m3, orta verimli géller igin; 1-15 mg/m® ve o6trof goller igin 5-140 mg/m3
diizeyindedir (Tanyolag, 2011). Hakanson and Jansson (1983) farkli trofik siniflardaki géllerin sahip oldugu 6zellikleri
belirtmis, oligotrofik bir golde klorofil-a degerinin <2,5ugL!, mezotrofik golde 2-8 pgL?, otrofik golde 6-35 pgL™,
hiperétrofik golde 30-400 pglLt; Secchi Diski goriiniirliigiiniin oligotrofik gélde >5 m, mezotrofik gélde 3-6 m, trofik
golde 1-4 m, hiperétrofik golde 0-2 m olarak bildirmistir. Niirnberg (1996) gdllerin yiizey suyu ortalama degerlerine
gore trofik simflandirma yapmus, klorofil-a degerinin oligotrofik gdlde <3,5 pgL™, mezotrofik golde 3,5-9,0 ugL?,
otrofik golde 9,1-25,0 ugL?, hiperdtrofik golde >25,0 pgL? oldugunu; Secchi diski goriiniirliigiiniin oligotrofik gélde
>4 m, mezotrofik golde 4-2 m, Strofik gdlde 1,9-1, hiperdtrofik gblde <1 m oldugunu belirtmistir. Egirdir Goélii’nde
Secchi Diski goriiniirliigii 60-530 ¢cm arasinda, Klorofil-a 0,1-3,5 mg/m?® arasinda degismis, ortalama degerleri 306,18
cm ve 0,92 mg/m? olarak saptanmustir. Bu galisma sonuclarina gore goliin, klorofil-a degerine gore oligotrofik, Secchi
Diski goriiniirliigii agisindan mezotrofik diizeyde oldugunu sdylenebilir. Zeybek vd. (2012) yaptiklari ¢alismada Egirdir
Goli’niin koprii avlagi bolgesinin klorofil-a miktarina gore oligotrof, Secchi diski goriiniirliigiine gére mezotrof yapida
oldugunu bildirmislerdir. Egirdir Golii Kuzey Bolge (Hoyran Bolgesi) ve Giiney Bolge olarak degerlendirildiginde,
Kuzey Bolgenin su kalite kriterleri agisindan daha iyi bir durum sergiledigi sdylenebilir. Coskun ve Ertan (2016) Egirdir
Golu Hoyran Bolgesinin fizikokimyasal degerler ve fitoplankton tiirleri bakimindan oligotrofik 6zellikte oldugunu
bildirmistir.

Egirdir Golii fitoplankton birey sayist ilkbahar ve sonbahar aylarinda yiikselmistir. Ozellikle ilkbahar
doneminde Bacillariophyta boliimii taksonlarinin birey sayilarinda dikkat cekici bir artisin oldugu saptanmistir.
Aragtirma siiresince saptanan klorofil-a degeri sonugclar1 da bu durumu desteklemekte olup, 6zellikle mart ayindaki artis
dikkat ¢ekmektedir. Beysehir Golii'nde yapilan ¢aligmada fitoplankton yogunlugunun ilkbahar ve yaz aylarinda artis
gosterdigi, Bacillariophyta ve Chlorophyta boliimlerinin daha fazla takson sayist ile temsil edildigi bildirilmistir
(Fakioglu ve Demir, 2011).

Calisma siiresince yedi fitoplankton bdoliimiinden (Bacillariophyta;42, Cyanophyta; 9, Chlorophyta;18,
Charophyta; 14, Euglenophyta; 3, Mizozoa; 2, Ochrophyta; 2) toplam 90 takson belirlenmis, Bacillariophyta tiir ve birey
sayisi en yiiksek boliim olmugtur. Tiirkiye’de yapilan gesitli ¢aligmalarda da Bacillariophyta boliimiiniin fitoplanktonda
baskinlik gosterdigi bildirilmistir (Cetin ve Sen 2004; Akgaalan vd., 2007; Tas ve Goniilol 2007; Koyuncu ve Cevik
2014; Kasaka, 2014). Egirdir Goli'nde Timur vd. (1988) Bacillariophyta’ya ait 13, Chlorophytaya’ya ait 13,
Cyanophyta’ya ait 2, Pyrrophyta ya’ya ait 1 ve Xantophyta’ya ait 1 olmak iizere toplam 30; Conk ve Cirik (1995)
Bacillariophyta’ya ait 21, Chlorophytaya’ya ait 13, Cyanophyta’ya ait 7, Pyrrophyta’ya ait 1 ve Euglenophyta’ya ait 1
ait olmak iizere 43; Savas ve Cirik (1997) Bacillariophyta’ya ait 19, Chlorophytaya’ya ait 11, Cyanophyta’ya ait 7,
Pyrrophyta’ya ait 2 olmak iizere 39; Coskun ve Ertan (2016) Bacillariophyta’dan 43, Bacillariophyta’dan 43,
Chlorophyta’dan 20, Charophyta’dan 18, Cyanobacteria’dan 13, Dinophyta’dan 5, Euglenozoa’dan 3 ve
Ochrophyta’dan 2 olmak iizere 104 takson belirlendigini bildirmistir. S6zii edilen arastirmalarda da Bacillariophyta
boliimiiniin baskin oldugu belirtilmistir. Calismamizda ayni boliimlere ait ortak taksonlar belirlenmekle birlikte farkli
takson ve birey sayilart da saptanmistir. Bunda, c¢alismalarin farkli zamanlarda yapilmasinin, goliin ekolojik
ozelliklerinin zaman i¢inde degismesinin ve ¢esitli cevresel faktorlerin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

Egirdir Goli fitoplanktonunda A. granulata, D. pulchellum, D. sertularia, C.aciculare, C.hirundinella, F.
dilatata, P. simplex, P. duplex, R. gibba, U. capitata siklikla, P. duplex, P. boryanum, P. boryanum var. longicorne,
cogunlukla gdzlemlenen taksonlar olmustur. Atici ve Obali (2002) Yedigoller ve Abant Golii (Bolu)’'nde C.
hirundunella’ya 6rnekleme siiresince siklikla rastlandigini bildirmistir. Hirfanli Baraj G6lii’nde P.boryanum’un siklikla
rastlanilan tiirler arasinda yer aldig1 belirtilmistir (Baykal ve A¢ikgdz, 2004). Egirdir Golii Hoyran bolgesinde yapilan
calismada A. granulata, U. capitata, D. sertularia’nin tiim ornekyerlerinde gozlendigi ve baskin taksonlar oldugu
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belirtilmistir (Coskun ve Ertan 2016). Golde F. crotonensis, F. acus, A. granulata, C. hirudunella, P. duplex, U.
capitata, Anabaena sp., D. sertularia yiiksek nisbi bolluga ulagsmigtir. Beysehir Golii’nde A. granulata, F. acus’un
siklikla gozlemlenen taksonlar arasinda yeraldigi ve donemsel olarak sayisal artig gosterdigi bildirilmistir (Fakioglu ve
Demir 2011). Ustaoglu vd., (2010), Buldan Baraj Golii (Denizli)’nde F. acus ‘un en ¢ok gdzlemlenen taksonlar arasinda
yer aldigimi géliin oligotrof-mezotrof yapida oldugunu belirtmis, Van Dam vd. (1994) taksonun alkali, a-mesosaprobik-
otrofik sularda iyi gelisim gosterdigini bildirmistir. Aragtirma siiresince F. acus Subat ayinda artis gostermis Mart-
Nisan aylarinda ise en yiiksek birey sayisina ulasmistir. Bu donemde kisa donemli asir1 alg cogalmasindan sz etmek
miimkiindiir. Reynolds vd. (2002), s6zii edilen taksonun si1g, zengin besin maddesine sahip, karigimi iyi olan sularda
gelisim gosterdigini bildirmistir. Cabecinha vd. (2009) Portekiz’de 34 gdlde yaptiklari ¢alismada mezotrofik ve dtrofik,
yiiksek elektrolit icerikli sert sulu gollerde A. granulata, P. simplex, P. duplex taksonlarnim baskin olarak bulundugunu
bildirmistir. Korelasyon analizinde F. acus pH, COs, sicaklik degerleriyle negatif korelasyon gostermis 6zellikle pH ve
sicaklik degerlerinin diistiigli Mart ayinda en yiiksek baskinlik degerine ulagmistir. Bu donemde goliin ortalama pH
degeri 8,6 olarak saptanmig olup gol alkali 6zelliktedir.

A. granulata, U. capitata, F. crotonensis taksonlarinin alkali (pH>7), mezotrofik ve 6trofik sularda geligim
gosterdigi belirtilmektedir (Van Dam vd., 1994). Egirdir Golii'nde sozii edilen taksonlar tespit edilmis olup, A.
granulata ve U. capitata siklikla gozlemlenmis ve baskin taksonlar arasinda yer almig, F. crotonenesis baskin takson
olarak saptanmigtir. A. granulata, NHs-N ve Mg, toplam sertlikle pozitif korelasyon géstermistir. F. crotonensis
sicaklik ve CI’le pozitif, ¢oziinmiis oksijen ve NH4-N ile negatif; U. capitata sicaklik, pH, Cl, COz’la pozitif ¢6ziinmiis
oksijen’le negatif korelasyon gostermistir. F. crotonensis arastirma siiresince sicakligin arttigi ancak ¢oziinmiis
oksijenin azaldigi donemde (Haziran) baskin takson olarak gozlenmistir. Hartig ve Wallen (1986) F. crotenensis’in
yiiksek sicaklikta en yiiksek gelisimi gosterdigini, ancak genis bir sicaklik araliginda da gelisimini siirdiirebilmesiden
dolay: oritermal bir takson oldugunu bildirmistir. Gollerin trofik durumuna gére siniflandirildigr bir arastirmada, bu
taksonun mezotrofik géllerde gelisim gosterdigi bildirilmistir (Taylor vd., 1980) . U. capitata’nin alkali sularda daha
iyi gelistigini mesotrof ve otrof gollerin karakteristik tiirii oldugu bildirilmistir (Van Dam vd.,1994). Hasan Ugurlu
Baraj Golii (Samsun)’nde yapilan bir arastirmada P. simplex ve C. hirundinella taksonlarinin belirli aylarda artis
gosterdigi bildirilmistir (Goniilol ve Obali, 1998). Hutchinson (1967) ve Rawson (1956) Ceratium hirundinella’nin
mesotrof gdllerde daha yaygin gelisim gdsterdigini, Reynalds vd., (2002) taksonun mezotrofik ve otrofik gdllerin
epilimnionunda bulundugunu bildirmistir. Aragtirmamizda C. hirundinella siklikla ve baskin takson olarak
gozlemlenmis, pH’la pozitif, E. C ve SO4’la negatif korelasyon goéstermistir. Donagh vd., (2005) C. hirundinella’nin
8,5-8,9 pH araliginda en yiiksek yogunluga ulagtigini 8’in altina diistiigiinde ise yogunlugunun azaldigini bildirmistir. P.
duplex, sicaklik, pH, COs’la pozitif; korelasyon gostermis, aragtirma siiresince siklikla gézlenmis yaz déneminde baskin
takson olarak belirlenmistir. Yurdumuzda gol ve goletlerde yapilan gesitli ¢aligmalarda taksonun siklikla gozlendigi
bildirilmistir (Baykal vd., 2004; Somek vd., 2005; Naz ve Tirkmen 2005; Ustaoglu vd., 2010). Moss (1973) yapmuis
oldugu arastirmada P. duplex’in 15-25 C? arasinda iyi gelistigini 20 C%de ise en yiiksek gelisime ulastigimi bildirmistir.

Golde en yiiksek fitoplankton ¢esitlilik degeri temmuz en diisiik ¢esitlilik degeri nisan ayinda saptanmustir.
Yapilan ¢esitli caligmalarda yiiksek nispi yogunluga ulagan bir taksonun gelisim gosterdigi donemlerde ¢esitlilik
degerinin de diistiigi bildirilmistir (Sabanci, 2014; Cigek ve Yamug, 2017). Calismamizda nisan ayinda F. crotonenesis
oldukca yiiksek birey sayisina ve baskinlik degerine ulasmistir. Bu taksondaki artis ile birlikte golde en yiiksek
fitoplankton birey sayis1 Mart ve Nisan aylarinda gézlemlenmistir. Egirdir G6li fitoplankton takasonlar1 bakimindan 4.
ve 5. ornekyeri birbirine en fazla benzeyen noktalar olmustur. Bu 6rnekleme noktalar1 géliin kuzey kismini olusturan
Hoyran bolgesinde yer almaktadir.

Sonug olarak Egirdir G6l suyunun igilebilir 6zellik sergilemesine, azot-fosfor icerigi yoniinden verimsiz g6l
ozelligi gostermesine karsin, orta verimli, dahas1 verimli gollerde yasayan bazi fitoplankton taksonlarinin yiiksek nispi
yogunluga ulasmasi nedeniyle golin taban ¢okeltisindeki N-P  doygunlugunun da arastirilmasi gerektigini
diistiniilmektedir. Goliin genel olarak oligotrofik 6zelligini korudugu, bazi degiskenlere gore ise mezotrofik diizeye
dogru bir gidisin oldugu saptanmustir.
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