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Abstract

In this investigation, the macromorphological, micromorphological, anatomical and palynological properties of
some Aethionema species (Ae. arabicum, Ae. cordatum, Ae. armenum and Ae. karamanicum) which belong to
Brassicaceae family were exhibited. In macromorphological studies, the heights of stem, the length of leaf and flower
and fruit dimensions of species have been given and their descriptions are expanded. In micromorphological
investigations we determined that the fruit ornamentation of studied species is scabrous in Ae. arabicum, verrucose in
Ae. cordatum, papillate in Ae. karamanicum, smooth in Ae. armenum. Also the micromorphological seed characteristics
of species have determined that are essential for species differentiation. In anatomical studies, the structural
characteristics of cross sections of root, stem and leaf of species have shown taxonomical significance. All examined
species have reticulate pollen ornamentation but their murus are different each other in point of their palynological
features.
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%

Aethionema A. T. Waiton (Brassicaceae) cinsine ait bazi taksonlarin morfolojik, anatomik ve palinolojik yonden
incelenmesi

Ozet

Bu ¢alismada, Brassicaceae familyasinda yer alan Aethionema cinsine ait (Ae. arabicum, Ae. cordatum, Ae.
armenum ve Ae. karamanicum) bazi taksonlarin makromorfolojik, mikromorfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri
ortaya konulmustur. Makromorfolojik caligmalarda tiirlerin; gévde boyu, yaprak uzunluklar ile ¢igek ve meyve gibi
yapilarina ait Sl¢limleri verilmis ve deskripsiyonlar1 genisletilmistir. Mikromorfolojik arastirmalarda ise arastirilan
tiirlerin meyve ornamentasyonlarinin Ae. arabicum’da skabroz, Ae. cordatum’da verrukoz, Ae. karamanicum’da
papillali, Ae. armenum’da diiz oldugu belirlenmistir. Ayrica tiirlerin tohum mikromorfolojik karakterlerinin, tiirlerin
ayriminda 6nemli bir 6zellik oldugu tespit edilmistir. Anatomik ¢aligmalarda, kok, gévde ve yaprak enine kesitlerinin
yapisal ozellikleri taksonomik 6nem gostermistir. Palinolojik 6zellikleri agisindan arastirilan tiirlerin tamaminda polen
ornamentasyonu retikulattir fakat muruslari birbirlerinden farklidir.

Anahtar kelimeler: Aethionema, anatomi, mikromorfoloji, morfoloji, palinoloji
1. Giris

Brassicaceae familyas: iiyelerinin cogu Kuzey 1liman kusakta yayilis gostermektedir. Diinyada 338’ den fazla
cinse ait yaklasik 3700 tiir ile temsil edilmektedir (Bailey vd., 2006). Ulkemizde Brassicaceae familyasinda 88 cins, 539
tiir (210’u endemik tiir) bulunmaktadir (Erik ve Tarikahya, 2004). Bu familyada yer alan ve yiiksek endemizm oranina
sahip olan Aethionema cinsinde ise 40 tiire ait 43 takson mevcut olup bunlardan 20’si endemiktir. Cinsin endemizm
orant % 50’dir (Ertugrul, 2012). ‘Kayagiilii’ olarak adlandirilan (Ertugrul, 2012) Aethionema, taksonomik bakimdan
Tiirkiye'deki Brassicaceae familyasinin en zor cinslerinden birisidir. Tiirlerin biiyiik ¢ogunlugunda teshis i¢in meyveli
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ve ¢igekli materyal gerekli oldugu icin, ¢ogu herbaryum materyali teshis edilememistir (Hedge, 1965). Cinsin teshisinde
ortaya cikan giicliikler, cins hakkinda yapilan caligmalari olduk¢a siirlamistir. Yaptigimiz literatiir arastirmalarinda
Aethionema cinsi ile ilgili yapilan anatomik ve palinolojik bir aragtirma bulunmamaktadir. Buna kargin cinse ait
mikromorfolojik bir arastirma mevcuttur. Pmnar vd. (2007) tarafindan yapilan tohum mikromorfolojisi ile ilgili
calismada, Tiirkiye’ nin ¢esitli bolgelerinden toplanan 17 Aethionema A. T. Waiton (Brassicaceae) tiiriiniin tohum yiizey
ozellikleri, SEM (taramali elektron mikroskobu) ve LM (1s1k mikroskobu) kullanilarak incelenmis ve 4 morfolojik
tohum tipi belirlemislerdir. Bunlar; retikulat, ruminat, retikulat-verrukat, verrukattir. Ayn1 familyaya ait iki taksonun
polen ve tohumlarmin morfolojik &zelliklerini ortaya koyan bir ¢aligmada da her iki taksonun polenlerinin prolat-
sferoidal, tohumlarinin ise Bornmuellera cappadocica da rugulose-striate, Physocardamum davisii ‘de ise eliptik-
retikulat oldugunu rapor etmislerdir (Firat ve Bager, 2015). Calismamiz ile taksonomik olarak ayrimi gii¢ tiirlerden
olusan Aethionema cinsi taksonlarinin, tohum 6zellikleri mevcut literatiirler 15181 altinda degerlendirilerek, tiirlerin
sistematiklerine katkida bulunulmaya c¢alisilmistir. Bu c¢alismada, Ae. arabicum (L.) Andrz. ex DC, Ae. cordatum
(Desf.) Boiss., Ae. armenum Boiss. ve Ae. karamanicum Ertugrul & Beyazoglu tiirleri makromorfolojik,
mikromorfolojik, anatomik ve palinolojik olarak incelenmis, benzerlik ve farkliliklar1 ortaya konmus ve tiirlerin
sistematik 6zelliklerine yenileri eklenmistir. Ortaya konan verilerin ileride yapilacak bilimsel caligmalara 151k tutacagi
kanaatindeyiz.

2. Materyal ve yontem

Araziden toplanan ornekler bitkilerin ¢igeklenme periyotlarina rastlayan devrelerinde tip lokalitelerinden veya
yayils gosterdikleri bolgelerden toplanmustir. Orneklerin toplandig: lokaliteler Tablo 1° de verilmistir.

Tablo 1. Aethionema cinsine ait tiirlerin toplandigi lokaliteler

Tiir Lokalite Toplay
1c1 No

Ae. karamanicum C4 Karaman — Ayranci — Kayaonii Kéyii 1583 m., 15.06.2013 H. Dural-3524-
K 37°08°353”” D 33°47°651”’ M.Atceken

Ae. arabicum C4 Konya — Biiyiik Gevele Dagi giiney bati yamaglari, 1647 m., 12.06.2013 H. Dural-3521-
K 37°55°343” D 32°22°576’ M.Atgeken

Ae. cordatum C4 Konya — Biiyiik Gevele Dagi kuzey yamaci, 1694 m.,12.06.2013 H. Dural-3523-
K 37°55°404°° D32°22°682’ M. Atceken

Ae. armenum C4 Konya — Cal Dagi1 — Erikli Tepesi dogu yamaglari, 1783 m., 12.06.2013 H. Dural-3522-
K 37°49°830”” D 32°10°498”’ M.Atgeken

1.1. Morfolojik Incelemeler

1.1.1. Makromorfolojik Incelemeler

Makromorfolojik ¢aligmalarda, araziden toplanan bitkiler yaygin herbaryum tekniklerine gore kurutularak
herbaryum materyali haline getirilmis ve Davis’in (1965) Tiirkiye Florasi ile Ertugrul ve Beyazoglu (1997) adli eserler
kullanilarak teshisleri yapilmigtir. Herbaryum oOrnekleri Konya Herbaryumu’'nda (KNYA) saklanmaktadir.
Makromorfolojik deskripsiyonlar yapilirken bitkinin gévde boyu, yaprak dlgiitleri, ¢icek boyutlar l¢iiliip tablo halinde
sunulmustur. Her bir karakter i¢in en az 20 6l¢iim yapilmustir.

1.1.2.  Mikromorfolojik Incelemeler

Mikromorfolojik ¢aligmalar igin tiirlerin olgun meyve ve tohum ornekleri kullanilmig olup bunlarin hava
almalar1 engellenmeyecek sekilde kagit torbalarda saklanmistir. Tohum ve meyvelere ait 20 6rnek, uzunluk, genislik
bakimindan dl¢iiliip degerleri belirlenmistir. Daha sonrasinda SEM kullanilarak olgun meyve ve tohumlarin fotograflar
cekilmistir.

1.2. Anatomik Incelemeler

Anatomik c¢aligmalar i¢in toplanan Aethionema ornekleri arazi kosullarinda % 70’lik etil alkole alinmis ve bu
orneklerin kok, gévde ve yaprak anatomileri parafin metoduna gore calisilmistir (Johansen, 1940). Parafin metodu
calismalar1 icin; %70’lik etil alkol i¢cinde bulunan Orneklere, derece derece yiikselen alkol serilerinden gegirilerek
dehidrasyon islemi uygulanip parafine doyurma iglemi yapilmistir. Parafine doyurulan érneklerden parafin bloklar elde
edilip, elde edilen bu parafin bloklardan Thermo scientific marka Rotary Mikrotom ile 10-15 um kalinliginda kesitler
alinmistir. Alinan kesitlere safranin-fast green ikili boyamasi uygulanip daimi preparat haline getirilmislerdir.
Fotograflar Leica DM 1000 arastirma mikroskobuna takili Canon EOS 450D markali dijital kamera ile ¢ekilmistir.
Mikrotom ile kesit alinamayan dokulardan el kesitleri alinarak floroglisin-HCI ile boyanmis ve bu kesitler iizerinde
dogrudan mikroskop ile inceleme yapilmistir.
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1.3. Palinolojik Incelemeler

Herbaryum materyallerinden Wodehouse (1935) yontemine gore preparatlar hazirlanip, bu preparatlar 1s1k
mikroskobunda incelenmistir. Polenlerin 30 tanesi dlgiilerek ekvatoral, polar uzunluklari ile ekzin ve intin kalinliklar
Kameram 21 programi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Elektron mikroskobunda yapilan polen ¢alismalarinda, polenler stablar
lizerine alinmig ve Cressington Auto 108 altin piiskiirtiicii kullanilarak altin tozu ile kaplanmislardir. Bu sekilde
hazirlanan o6rnekler ZEISS EVO LS10 model SEM (taramali elektron mikroskobu) ile incelenmistir. Polen
terminolojisinde Punt vd. (2007) kullanilmigtir.

3. Bulgular

1.1 Morfolojik Bulgular
1.1.1. Makromorfolojik Bulgular

Aethionema arabicum (L.) Andrz. ex DC. (Arap taggantasi)

Tek yillik, takriben 6.86-9.5 cm boyunda, genellikle ¢ok dallanmis. Taban yapraklar1 oblong veya genis ovat
ve sapli, govdeye ait yapraklar akut, kalpsi, govdeyi sarici. Petaller 1.5-2.5 x 0.4-1 mm, beyaz veya pembe. Stamenlerin
filamentleri kivrilmus, disli, filament 0.6 mm. Stamenler apikulet, anter 0.05-0.2 mm arasinda. Infloresens ¢icek ve
meyvede kompakt. Meyve pediselleri az ¢ok dik, 1.72-2.5 mm. Silikula genisce ovat, 3.99-8.64 x 3.94-7.48 mm;
septum 4-6 x 1-1.5 mm; kanatlar 1.5-3.33 mm; siniis 1.8-3.9 mm; stilus ¢ok kisa, 1 mm’den kiigiik. Tohumlar1 3-4 adet
papilli, musilajli.

Aethionema cordatum (Desf.) Boiss. (Kalp ¢antasi)

Cok yillik, tabanda odunsu, 24-30 cm boyunda ¢igekli gdvde basit veya dallanmus, tiiysiiz. Yaprak boyutlari
3.39-10.89 x 3.08-8.31 mm arasinda, deltoit-kalpsi veya ovat-kalpsi, gévdeyi sarici, uglar1 akut. Petaller pembe, 5-9 X 2-
4 mm. Filamentler ince, disli degil; anterler apikulet. Infloresens meyvede uzamis. Meyve pediseli dik, askending, 3.8-
6.29 mm. Silikula-ovat, 3.7-7.24 x 2.9-5.91 mm; septum 6 x 2 mm; kanatlar diizensiz ve degisken disli, 1.07-2.58 mm,
siniis 1-2 mm; stilus 2-4 mm. Tohumlar 1-2 adet hafif¢e musilajli.

Aethionema armenum Boiss. (Tas ¢antasi)

Cok yillik, ¢ok gdvdeli tiiysiiz, nadiren dallanmus, ¢igekli govdeleri 6-20 cm askending veya yart dik. Govde
yapraklar linear-oblong 7.84-11.12 x 1.38-1.7 mm, akut. Petaller pembe 2.15-2.97 x 0.79-1.18 mm, tabanda gii¢lii bir
sekilde 3 damarli. Filamentler disli degil; anterler apikulet. Infloresens kapitat-korimbus, meyvede uzar. Meyve
pediselleri dikten geriye dogru kivrilmisa kadar degisir, 3.62-4.54 mm. Silikula ovat-obovat 4.36-5.6 x 4.37-4.8 mm,
tabanda kalpsi; kanatlar 1.61-1.97 mm krenat disli veya tam; sinus 1-1.5 mm; stilus 0.5 mm. Tohum 2 veya 1. Tohumlar
papillos ve musilajsiz.

Aethionema karamanicum Ertugrul & Beyazoglu (Karaman kayagiilii)

Cok yillik, ¢ok dalli tabanda odunlu, cicekli govdeler 18-38 cm dik veya askending sekilde. Govde yapraklari
alternat, linear lanseolat 6.22-12.27 x 1.17-1.9 mm. Infloresens subkapitat, kompakt, meyvede uzamis. Sepaller 3.8-4.05
x 1.45-1.5 mm, hemen hemen sakkat. Petaller mor, sepaller kadar, tabanda damarli. Filamentler kanatli, tabanda
genisglemis anterler apikulet. Meyve pediselleri basik 3.18-4.62 mm. Silikula obovat veya orbikular, imbirikat, 4.8-6.39
X 4.16-5.96 mm; kanatlar 1.58-3 mm, tek parca; sinus 2-2.5 mm; stilus yaklagik 1 mm. Tohumlar 1-2 adet, papillos ve
musilajsiz.

Uzerinde ¢alismis oldugumuz taksonlardan elde ettigimiz veriler ile Tiirkiye Florasinda Hedge (1965) ve
Ertugrul ve Beyazoglu (1997) tarafindan ortaya konulan veriler Tablo 2’de karsilastirilmustir.

1.1.2. Mikromorfolojik Bulgular

Meyve Mikromorfolojisi

Aragtirma materyali olarak sectigimiz Aethionema tiirlerinin hepsinde meyve tipi silikuladir. Ae. arabicum
tiiriniin meyveleri diger {i¢ tiirden daha biiyiiktiir. Ae. arabicum tiiriiniin meyvelerinde yesil renklilere ilave olarak sari
renklilere de rastlanmistir. Arastirilan tiirlerin meyve pedisel uzunlugu Ae. cordatum tiiriinde en fazladir. Caligilan
tirlerin meyve yiizey ornamentasyonu incelendigi zaman Ae. arabicum skabroz, Ae. cordatum verrukoz, Ae.
karamanicum papillali, Ae. armenum diiz ornamentasyona sahip meyveleri ile birbirlerinden ayrilabilmektedir (Sekil
3.1, Tablo 3).
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Tablo 2. Aragtirilan Aethionema tiirlerinin Hedge (1965) ve Ertugrul & Beyazoglu (1997) ¢aligmalar ile karsilagtirmali

morfolojik verileri
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Tablo 3. Calisilan Aethionema cinsinde yer alan tiirlerin meyve karakterleri

Meyve karakterleri Ae. arabicum Ae. cordatum Ae. karamanicum Ae. armenum

Uzunluk (mm) 3.99-8.64 3.7-7.24 4.8-6.39 4.36-5.6

Genislik (mm) 3.94-7.48 2.94-591 4.16-5.96 4.37-4.8

Sekli Genisge ovat Ovat Obovat veya Ovat-obovat

orbikular

Meyve rengi Yesil-sar1 Yesil-kahverengi Yesil-kahverengi Yesil-kahverengi

Kanat boyutu (mm) 1.5-3.33 1.07-2.58 1.58-3 1.61-1.97

Kanat kenar Diiz Diizensiz ve Diiz Krenat ya da tam
degisken disli

Meyve pedisel 1.72-2.5 3.8-6.29 3.18-4.62 3.62-4.54

uzunlugu (mm)

Ornamentasyonu Skabroz Verrukoz Papillali Diiz

\ EHT=2000KkV

N £
Mag= 15X | | i/ SignalA=SE1  Mag= 500X

M ‘ :vnn'-.f:::: Signal A = SE1 Mag= 500X |_‘ @
Sekil 3.1. Arastirilan Aethionema tiirlerinin meyve mikrofotograflari. A. Ae. arabicum genel goriiniis B. Ae. arabicum yiizey C. Ae.
cordatum genel goriiniis D. Ae. cordatum yiizey E. Ae. armenum genel goriiniis F. Ae. armenum yiizey G. Ae. karamanicum genel
goriiniis H. Ae. karamanicum yiizey
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Tohum Mikromorfolojisi

Aragtirdigimiz tiirlere ait tohum &zellikleri Tablo 4’de verilmistir. Tiirlere ait tohum SEM mikrofotograflari ise Sekil
3.2’de gosterilmistir.

Tablo 4. Arastirilan Aethionema cinsine ait tiirlerin tohum yapilarinin karsilagtirilmasi

Tohum Ae. Ae. Ae. karamanicum Ae.
karakterleri arabicum cordatum ) armenum
Uzunluk (mm) 1.28-1.68 1.81-2.35 2.03-2.39 1.73-2.36
Genislik (mm) 0.72-1.01 0.81-1.36 0.97-1.23 0.6-1.18
Tohum sekli Ovoid Ovoid Ovoid Ovoid

Tohum  outline Eliptik Eliptik Eliptik Eliptik

(dis siniri)

Rafe Belirgin ve diiz Belirgin ve diiz Belirgin ve diiz Belirgin ve diiz

Mikropilar kutup ~ Akut Akut Akut Konkav (i¢ biikey)
Tohum rengi Sarimsi-Kahverengi Sarimsi-Kahverengi Sarimsi-Kahverengi Sarimsi-Kahverengi
Tohum Verrukat Verrukat Verrukat Verrukat
yiizeyindeki

sekiller

EMT =20.00 WV

200pm

Mag= 50X

Signal A= SE1

WD =115 mm

EMT = 20,00 KV

el SgrailA=SEl  Mag® 50X

S8 EMT= 2000k

Sekil 3.2. Aragtirilan Aethlonema tiirlerinin tohum mikrofotograflari. A. Ae arablcum genel goriiniis B. Ae. arabicum yiizey C. Ae.
cordatum genel goriiniis D. Ae. cordatum yiizey E. Ae. armenum genel goriiniis F. Ae. armenum yiizey G. Ae. karamanicum genel
goriiniis H. Ae. karamanicum yiizey
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1.2. Anatomik Bulgular

Ae. arabicum

Koklerden alinan enine kesitlerin en dis kisminda koruyucu tabaka olarak tek sirali, dikdortgen sekilli ve hiicre
boyutlar1 3.6x9.1 pm arasinda degisen epidermis bulunmaktadir. Korteks tabakasi parankimatik olup 5-6 siralidir ve
hiicrelerinin boyutlar1 6.9-26 x26.6-61.3 um arasinda degismektedir. {letim dokusu floem ve ksilem elemanlarindan
olusmaktadir. Floem g¢evreye, ksilem merkeze dogru konumlanmustir. Oz bélgesi tamamen ksilem elemanlar: ile
kaplhidir. Trake boyutlar1 6.7-18.1 pm arasinda degismektedir (Sekil 3.3-a, Tablo 5).

Govdelerden alinan enine kesitlerin en diginda koruyucu tabaka olan epidermis tek sira halinde bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri besgenimsi-yuvarlak sekillidir ve hiicrelerinin boyutlar1 6.4-30 x 18-41 pum’ dir. Epidermis
tizerinde 4.3-8.1 um kalinliginda kalin bir kutikula tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen asagisinda yer alan
yuvarlak sekilli hiicrelerden olusan korteks tabakasi 5-6 sirali olup hiicre boyutlar1 25.9-47.8 x 13.6-29.5 um’ dir.
Endodermis hiicreleri besgen sekilli olup tek siralidir. Korteks parankimasmin devaminda govde gevresine paralel
olarak iletim demetleri dizilmistir. Floem ve ksilem iyi gelismistir. Oz bélgesi parankimatik hiicrelerden olusmustur ve
6z hiicreleri yuvarlak sekillidir. Oz hiicrelerinin boyutlar1 21.8-54.9 um arasinda degismektedir (Sekil 3.4-a, Tablo 5).

Yapraklardan alman enine kesitlerin her iki yiizeyinde de tek tabakali epidermis bulunmaktadir. Ust ve alt
epidermis hiicrelerinin sekli dikdértgenimsi-ovaldir. Ust epidermis tabakasinin hiicre boyutlar1 16.2-31x25.1-52.3 pm
arasinda, alt epidermis tabakasmin ki ise 15.2-31.5%22.1-72 pum arasinda degismektedir. Ust epidermis tabakasimin {izeri
2.9-4.3 pm kalinliginda kutikula ile kapl iken alt epidermis tabakasimin {izerindeki kutikula kalinlig1 2.9-5.6 um’ dir.
Ust ve alt epidermis hiicrelerinin arasinda stomalar bulunmaktadir. Mezofil tabakas1 goriiniis acisindan farkli olmayan
tek tip parankimatik hiicreden olusmaktadir. Yani yaprak unifasiyal tiptedir. Diizensiz sekilli parankima hiicreleri
igerisinde bol miktarda kloroplast olup hiicre boyutlar1 12.9-32.6 x 11-38 um arasinda degismektedir. iletim demetleri
kollateral tiptedir. Yapragin orta damarina rastlayan demet biiyiik, diger kisimlarinda bulunan demetler kiigiiktiir.
Yaprak enine kesitlerinde stomalar mezomorfik tiptedir (Sekil 3.5-a, Tablo 5). Yiizeysel kesitlerde stomalar amaryllis
tipte olup stoma hiicrelerinin ve yardime1 hiicrelerin diizenlenis durumuna goére de stomalar anizositik tiptedir. Yaprak
amfistomatiktir (Sekil 3.6-a,b).

Ae. cordatum

Ae. cordatum’ un kok enine kesitlerinde, kokiin sekonder yapiya sahip oldugu gézlemlenmistir. Kokiin digini
saran yapi peridermistir. Peridermisi, merkeze dogru 7-8 sirali parankimatik yapili ve hiicre boyutlart 11.7-29.2x24.2-
78.3 um arasinda degisen korteks hiicreleri izlemektedir. Korteks hiicrelerinin arasinda yer yer sklerenkima hiicrelerine
rastlanmaktadir. Kambiyum kok enine kesitlerinde tam olarak ayirt edilememistir. Kokte iletim dokusu, floem ve
ksilem elemanlarindan olugmaktadir ve 6z bolgesi tamamen ksilem elemanlari ile doludur (Sekil 3.3-b, Tablo 5).

Govde enine kesitlerinin en dig kisimlarinda 2-3 sirali epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Dikdortgenimsi-oval
sekilli olan epidermis hiicreleri yer yer stomalar ile kesintiye ugramakta olup, 8.5-16.1 um kalinliginda kutikula ile
kapli olan hiicrelerin boyutlar ise 8.9-27.5 x14.9-33.1 um arasinda degismektedir. Merkeze dogru epidermisi izleyen
korteksi olusturan hiicreler 6-7 sirali parankimatik karakterli olup, hiicre boyutlar1 11.5-23 um’dir. Korteks tabakasi
icerisinde 1-2 sirali 6bek obek yerellesmis sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Endodermis hiicreleri tek siralidir.
Iletim demetleri iyi gelismis olup gévde eksenine paralel olarak dizilmislerdir. Oz hiicreleri yuvarlak sekilli olup 17.2-
73.3 um boyutlarindadir (Sekil 3.4-b, Tablo 5).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde iist ve alt epidermis hiicrelerinin sekilleri ovaldir. Ust epidermis
tabakasinin hiicre boyutlar1 13.6-24.9x13.3-33.9 um arasinda, alt epidermis tabakasmin ki ise 12.6-26.3x8.7-33.4 um
arasindadir. Ust epidermis tabakasinin iizeri 14.9-23.2 pm kalinhiginda kutikula ile kapli iken alt epidermis tabakasinin
iizerindeki kutikula kalmligi 10.4-19.2 pm’ dir. Ust ve alt epidermis hiicrelerinin arasinda stomalar bulunmaktadar.
Mezofil tabakasi goriiniis agisindan palizat ve siinger tabakasi olmak tizere farkli iki tip parankimatik hiicreden
olugmaktadir. Yaprak ekvifasiyal tiptedir. Dikdortgenimsi, diizensiz sekilli palizat parankimasi hiicreleri igerisinde bol
miktarda kloroplast olup hiicre boyutlar1 18.4-56.9x10.4-21.4 pm arasinda degismektedir. Palizat parankimalari
arasinda bulunan siinger parankimasi hiicrelerinin boyutlari 15.7-36.1 um arasinda degismektedir. Iletim demetleri
kollateral tiptedir. Yapragin orta damarinda bulunan demet biiyiik, diger kisimlarinda bulunan demetler kiigiiktiir.
Yaprak enine kesitlerinde stomalar mezomorfik tiptedir (Sekil 3.5-b, Tablo 5). Yiizeysel kesitlerde stomalar amaryllis
tipte olup stoma hiicrelerinin ve yardime1 hiicrelerin diizenlenis durumuna gore de stomalar anizositik tiptedir. Yaprak
amfistomatiktir (Sekil 3.6-c,d).

Ae. armenum

Ae. armenum koklerinden alinan enine kesitlerde kokiin sekonder kok yapisina sahip oldugu gézlemlenmistir.
Kokte, koruyucu doku olarak peridermis tabakasi géze ¢arpmaktadir. Parankimatik karakterli olan korteks tabakas1 7-8
sirali olup peridermisin hemen asagisinda yerellesmistir. fletim elemanlar1 koklerde floem ve ksilemden olusmaktadir
ve kok enine kesitlerinde kambiyum net olarak ayirt edilememistir. Oz bolgesi ksilem elemanlari ile doludur (Sekil 3.3-
c, Tablo 5).

Govdelerin en dig kismini 2-3 sirali dikdortgenimsi-oval hiicreli epidermis tabakasi gevrelemektedir ve
epidermis hiicreleri yer yer stomalar ile kesintiye ugramaktadirlar. 2.7-8,2 um kalinliginda kutikula ile kapli epidermis
hiicrelerinin boyutlart 10.3-33.5x19.6-61.1 pm arasinda degismektedir. Korteks parankimatik olup, 6-7 siralidir ve
epidermisin asagisinda bulunmaktadir. Korteks parankimasi hiicrelerinin sekilleri yuvarlak ya da farkli sekillerde
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olabilmektedir. Endodermis hiicreleri tek siral1 ve besgen sekillidir. fletim demetlerinin iizerinde bulunan sklerenkima
dokusu 1-3 siralidir. iletim demetleri floem ve ksilem elemanlarindan olusmakta olup, g¢evreye paralel
konumlanmusglardir. Parankimatik 6z hiicreleri yuvarlak sekilli olup 31-77.6 um arasinda degisen boyutlardadir (Sekil
3.4-c, Tablo 5).

Ae. armenum yapraklarindan alinan enine kesitlerin her iki yiizeyinde de tek tabakali, oval sekilli epidermis
bulunmaktadir. Ust epidermis tabakasmin hiicre boyutlar1 20.5-57.8%32.1-72.3 pm, alt epidermis tabakasinimn ki ise
22.5-59.7 x 17.1-65.7 pm arasinda degismektedir. Ust epidermis tabakasinin iizeri 4.7-7.7 um kalinhginda kutikula ile
kapli iken alt epidermis tabakasinin iizerindeki kutikula kalinlig1 3.4-9.1 um’ dir. Mezofil tabakas1 goriiniis agisindan
palizat ve siinger tabakasi olmak iizere farkli iki tip parankimatik hiicreden olusmaktadir. Yaprak ekvifasiyaldir.
Dikdortgenimsi, diizensiz sekilli palizat parankimasi hiicreleri igerisinde bol miktarda kloroplast olup hiicre boyutlari
28.3-57.8 x8-15.1 um arasinda degigsmektedir. Palizat parankimalari arasinda bulunan siinger parankimasi ise diizensiz
sekilli olup hiicre boyutlar1 15.2-59 um arasinda degismektedir. iletim demetleri kollateral tiptedir. Yapragm orta
damarinda bulunan demet biiyiik, diger kisimlarinda bulunan demetler kiigiiktiir. Enine kesitlerde stomalar mezomorfik
tiptedir (Sekil 3.5-c, Tablo 5). Yiizeysel kesitlerde stomalar amaryllis tipte olup stoma hiicrelerinin ve yardimci
hiicrelerin diizenlenis durumuna gore ise anizositik tiptedir. Yaprak amfistomatiktir (Sekil 3.6-¢,f).

Ae. karamanicum

Koklerden aliman enine kesitlerin en dis kisimlarinda peridermis tabakasi bulunmaktadir. Peridermisi merkeze
dogru izleyen korteks hiicreleri parankimatik karakterli olup 6-7 siralidir. Korteks hiicrelerinin boyutlar1 11.3-32.8 x
13.3-71.9 pum arasinda degismektedir. Sklerenkima dokusu 2-3 sirali olup iletim demetlerinin iizerinde yerellesmistir.
fletim dokusu merkeze dogru ksilem ve cevreye dogru floem olarak konumlanmaktadir. Kesitlerde kambiyum net
olarak gozlenememistir. Trakelerin boyutlart 6.7-15.7 um arasinda degismektedir. Kokte, 6z hiicrelerine rastlanmamistir
(Sekil 3.3-d, Tablo 5).

Govdeleri gevreleyen oval sekilli epidermis tabakasi tek sirali olup yer yer stomalar ile kesintiye ugramaktadir.
Epidermis hiicrelerinin boyutlart 4.2-14.4x10.2-29.5 um arasindadir ve iizerlerinde 2.8-9.1 pm kalinliginda kalin bir
kutikula tabakasi bulunmaktadir. Korteks parankimasi 5-6 sirali olup hiicrelerinin boyutlar1 3.4-24.5 x 11.4-40.9
pum’dir. Endodermis hiicreleri tek siralidir. Sklerenkima dokusu 1-2 sirali hiicrelerden olugsmakta ve hiicre boyutlar1 7.1-
21.4 pm arasinda degismektedir. Iletim demetleri govdeye paraleldir, floem ve ksilem elemanlarindan olusmaktadir. Oz
bolgesi yuvarlak sekilli, parankimatik 6z hiicrelerinden olusmaktadir (Sekil 3.4-d, Tablo 5).

Yapraklardan alinan enine kesitlerin her iki tarafinda da tek sirali epidermis hiicreleri bulunmaktadir.
Epidermis hiicrelerinin sekilleri dikdortgenimsi-oval olup iist epidermis tabakasinin hiicre boyutlar1 9.3-29.4x16.7-52.5
um arasinda, alt epidermis tabakasmin ki ise 10.2-34.4 x9.4-53.5 um arasindadir. Ust epidermis tabakasinin iizeri 6.2-
17.9 um kalinhiginda kutikula ile kapli iken alt epidermis tabakasinin iizerindeki kutikula kalinlig1 6.2-11.2 pm’ dir. Ust
ve alt epidermis hiicrelerinin her ikisinde de stomalar bulunmaktadir. Mezofil dokusu palizat ve siinger
parankimalarindan olusmaktadir. Yaprak ekvifasiyaldir. Dikdortgenimsi, diizensiz sekilli palizat parankimasi hiicreleri
icerisinde bol miktarda kloroplast olup hiicre boyutlar1 27-70.3 x4.6-16.8 pm arasinda degismektedir. Siinger
parankimas1 hiicreleri yuvarlak veya diizensiz sekilli olup hiicre boyutlar1 14.7-45.2 um arasinda degismektedir. fletim
demetleri kollateral tiptedir. Yapragin orta damarinda bulunan demet biiytik, diger kisimlarinda bulunan demetler
kiigiiktiir. Enine kesitlerde stomalar mezomorfik tiptedir (Sekil 3.5-d, Tablo 5). Yiizeysel kesitlerde stomalar amaryllis
tipte olup stoma hiicrelerinin ve yardimci hiicrelerin diizenlenis durumuna goére de anizositik tiptedir. Yaprak
amfistomatiktir (Sekil 3.6-g,h).

Tablo 5. Calisilan Aethionema tiirlerine ait anatomik hiicre 6l¢timleri

Genislik (um) Uzunluk (nm)
Min. Max. Ort+Sd Min. Max. Ort+Sd
Epidermis 3.6 9.1 64+1.8
Kok Korteks parankimasi 26.6 61.3 41.2+89 6.9 26 17.2+4.7
Trake 6.7 18.1 12243
Kutikula 43 8.1 55+ 09
Epidermis 18 41 29.8+£6.1 6.4 30 15.6+3.1
Govde Korteks parankimasi 13.6 29.5 21.8+3.9 25.9 47.8 359+ 6
Sklerenkima 3.8 8.1 58+ 1.4
Oz hiicreleri 21.8 54.9 345+93
E Ust kutikula 2.9 43 37+ 0.5
2 Ust epidermis 25.1 52.3 39.8+8.8 16.2 31 26.6 +3.5
@ Yaprak Mezofil dokusu 11 38 27.6+ 8 129 32.6 22.3+43
© Alt epidermis 22.1 72 39.1+23 15.2 315 21.7+5
< Alt kutikula 2.9 5.6 3.9+0.9
Peridermis 375 44.3 41.8+2.2
Kok Korteks 24.2 78.3 41.6+13.3 11.7 29.2 19+43
g Trake 4.6 19.1 93+33
= Kutikula 8.5 16.1 125+1.8
I Govde Epidermis 14.9 33.1 209+4 8.9 275 14.8+2.9
© Korteks 115 23 164+3.1
£ Sklerenkima 6.7 23.4 14.1+6.3
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Tablo 5. devam ediyor

63

Oz 17.2 73.3 43.1+139
Ust Kutikula 14.9 23.2 18.6+1,8
Ust Epidermis 13.3 33.9 23.6+5.3 13.6 24.9 92+28
Yaprak Palizat Parankimasi 104 21.4 16.2+£2.6 18.4 56.9 40.3+14.5
Siinger Parankimasi 15.7 36.1 24.1+5
Alt Epidermis 8.7 334 26.1+£72 12.6 26.3 18.7+4.9
Alt Kutikula 10.4 19.2 13.6+2.6
Peridermis 32.2 44.4 37.8+4.1
Kok Korteks 20.5 59.9 348+8.5 12.6 46.9 29.1£8.6
Trake 34 19.2 93+42
Kutikula 2.7 8.2 53+1.1
Epidermis 19.6 61.1 353=+11.5 10.3 335 22+7.8
Govde Korteks 22.6 42.8 33.1+6 12.1 27.9 184+3.6
Sklerenkima 6.6 16.1 10.2+3
Oz 31 77.6 522+13.7
Ust Kutikula 4.7 7.7 62=+1.5
g Ust Epidermis 321 72.3 51.5+129 20.5 57.8 42.7+£12.9
S Yaprak Palizat Parankimasi 8 15.1 11+£1.7 28.3 57.8 40.3+8.6
1S Siinger Parankimasi 15.2 59 29.6+9.1
«© Alt Epidermis 17.1 65.7 36.8+£22.5 22.5 59.7 373+93
£ Alt Kutikula 34 9.1 6+13
Peridermis 325 44.9 36.9+49
Kok Korteks 13.3 71.9 41.1+13.2 11.3 32.8 202+5.1
Trake 6.7 15.7 9.5+2.1
Kutikula 2.8 9.1 63+1.1
Epidermis 10.2 29.5 18.4+4.3 4.2 14.4 145+1.6
Govde Korteks 114 40.9 20+6.2 3.4 24.5 12.7+3.2
Sklerenkima 7.1 21.4 12.1+3.6
£ 0z 21 85.3 455+15.6
3 I_.Jst Kutikula 6.2 17.9 94+23
'g Ust Epidermis 16.7 52.5 32.5+14.2 9.3 29.4 17.1+5.7
% Yaprak Palizat Parankimasi 4.6 16.8 103+£2.4 27 70.3 44 +14.1
= Siinger Parankimasi 14.7 45.2 263+54
=< Alt Epidermis 9.4 53.5 263+11.8 10.2 34.4 19+58
£ Alt Kutikula 6.2 11.2 8.6+1.6

Ort: ortalama, Sd: standart sapma

A

o .

Sekil 3.3. Arastlrﬂa tirlerin kok anatomik yapilar a. Ae. arabicum b.

karamanicum ep: epidermis, pe: peridermis, ko: korteks, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z (Bar: 100 um)
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Sekil 3.4. Arastirilan tiirlerin govde anatomik apllarl a. Ae. arabicum b. Ae. cordatum c. Ae. armenum d. Ae.
karamanicum ku: kutikula ep: epidermis, ko: korteks, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z

Sekil 3.5. Arastirilan tiirlerin yaprak anatomik yapilari a. Ae. arabicum b. Ae. cordatum c. Ae. armenum d. Ae.
karamanicum ku: kutikula iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, fl: floem, ks: ksilem, m: mezofil, pp: palizat
parankimasi, Sp: siinger parankimasi, St: stoma, stb: stoma alt1 boglugu
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Sekil 3.6. Aethionema tiirlerinin stoma gorutﬁleri a. Ae. arabicum iist yﬁze b. Ae. arabicum alt yiizey €. Ae. cordatum
st yiizey d. Ae. cordatum alt yiizey e. Ae. armenum st yiizey f. Ae. armenum alt yiizey g. Ae. karamanicum iist yiizey
h. Ae. karamanicum alt yiizey. ep: epidermis, st: stoma.

1.3. Palinolojik Bulgular

Aethionema arabicum

Ae. arabicum polenleri monad, radyal simetrik, izopolar ve trikolpattir. Polenlerin sekli prolat-sferoidaldir
(P/E: 1.07) ve polar goriintiste sirkulardir. Polar eksen 20.71-13.17 um (Ort. 18.4 um) ve ekvatoral eksen 18.61-13.33
pm (Ort. 17.14 pm)’dir. Kolpuslar kutup ekseni boyunca uzanir ve genis olup, kolpus uzunlugu 18.89 um ve kolpus
genisligi 1.2 um’dir. Kolpus siirlar1 belirgindir. Ekzin 1.06 um, intin 0.51 pm kalinligindadir. Ekzin ornamentasyonu
kiigtik luminali retikulattir. Muri genisligi 0.55 pm’dir (Sekil 3.7-a,b).

Aethionema cordatum

Ae. cordatum polenleri monad, radyal simetrik, izopolar ve trikolpattir. Polenlerin sekli prolat (P/E: 1.39) ve
polar goriiniiste sirkulardir. Polar eksen 18.32-23.26 pm (Ort. 21.09 pm) ve ekvatoral eksen 11.46-18.28 pm (Ort. 15.1
um) ’dir. Kolpuslar kutup uglarina kadar uzanmaz ve genis olup, kolpus uzunlugu 9.92 pm ve kolpus genisligi 1.41
um’dir. Kolpus sinirlari belirgindir. Ekzin 0.91 um, intin 0.7 um kalinligindadir. Ekzin ornamentasyonu biiyiik luminali
retikulattir. Muri genisligi 0.91+0.15 pm’dir (Sekil 3.7-c,d).

Aethionema armenum

Ae. armenum polenleri monad, radyal simetrik, izopolar ve trikolpattir. Polenlerin sekli subprolat (P/E: 1.26)
ve polar goriiniigte sirkulardir. Polar eksen 14.51-21.03 pum (Ort. 17.37 pum) ve ekvatoral eksen 10.37-16.54 um (Ort.
13.7 um)’dir. Kolpuslar kutup uglarina kadar uzanmaz ve genis olup, kolpus uzunlugu 14,71 pm ve kolpus genisligi

Muhammet Mustafa ATCEKEN et al., The morphological, anatomical and palynological investigations on some taxa of genus Aethionema A. T.
Waiton (Brassicaceae)



66 Biological Diversity and Conservation — 9/ 1 (2016)

1,45 pum’dir. Kolpus sinirlart belirgindir. Ekzin 1.01 pm, intin 0.71 pm kalinligindadir. Ekzin ornamentasyonu biiyiik
luminali retikulattir. Muriler besgen, altigen sekilli ve genislikleri 1,07+0,26 um’dir (Sekil 3.7-¢,f).

Aethionema karamanicum

Ae. karamanicum polenleri monad, radyal simetrik, izopolar ve trikolpattir. Polenlerin sekli prolat (P/E: 1.35)
ve polar goriiniiste sirkulardir. Polar eksen 16.97-19.6 um (Ort. 17.96 um) ve ekvatoral eksen 11.71-15.27 pum (Ort.
13.28 um)’dir. Kolpuslar kutup uglarina kadar uzanmaz ve genis olup, kolpus uzunlugu 9.01 pm ve kolpus genisligi
1.11 um’dir. Kolpus sinirlart belirgindir. Ekzin 1.02 pm, intin 0.7 pum kalinligindadir. Ekzin ornamentasyonu biiyiik
luminali retikulattir. Muri genisligi 0.69+0.21 pm’dir (Sekil 3.7-g,h).
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Sekil 3.7. Aragtirilan Aethionema tiirlerinin polen mikrofotograflari. A. Ae. arabicum genel goriiniis B. Ae. arabicum
ornamentasyon C. Ae. cordatum genel goriiniis D. Ae. cordatum ornamentasyon E. Ae. armenum genel goriiniis F. Ae.
armenum ornamentasyon G. Ae. karamanicum genel goriiniis H. Ae. karamanicum ornamentasyon
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4. Sonuglar ve tartisma

Aragtirmamiz sonucunda Aethionema cinsine ait dort tiir igin ortaya konulan makromorfolojik 6zelliklere gore;
Ae. arabicum bitki boyu agisindan en kisa govdelere sahiptir. Buna karsin Ae. karamanicum tiirii ise 40 cm’ye yaklagan
boylu orneklere sahiptir. Ae. arabicum ve Ae. cordatum tiirleri gévdeyi sarict ve kalpsi sekilleri ile birbirlerine
benzerdir. Ae. karamanicum’da linear-lanseolat, Ae. armenum’ da ise linear-oblong gévde yapraklar ile diger iki
tirden ayrilmaktadir. Ae. arabicum ve Ae. cordatum tiirlerinin her ikisinde de brakteler mevcut degil iken, Ae.
karamanicum ve Ae. armenum tiirlerinde sirasi ile yaklagik olarak 9%1.5 mm, 1x6 mm boyutlarinda brakte mevcuttur.
Tiirlerin tigiinde petaller pembe renkli iken Ae. karamanicum petalleri mor renklidir (Tablo 2).

Aragtirma materyali olarak segtigimiz tiirlerin hepsinde meyve tipi silikuladir. Ae. arabicum tiiriiniin meyve
boyutlar1 diger ii¢ tiirden daha biiyliktiir. Meyvelerin sekillerine bakildigi zaman ¢alisilan Aethionema tiirlerinin hepsi
birbirinden rahatlikla ayrilmaktadir. Tiirlerin meyvelerinde, Ae. arabicum ve Ae. cordatum’da meyve ovat sekilli, Ae.
karamanicum’ da obovat veya orbikular, Ae. armenum’ da ise ovat-obovat sekillidir. Meyvedeki kanat boyutu dort
tirde yaklagik ayni Olgiilerdedir (Tablo 3). Arastirilan tiirlerin meyve pedisellerinden, Ae. cordatum tiiriiniinki en
uzundur. Meyve kanadi ise Ae. cordatum’ da diizensiz ve degisken disli, Ae. armenum’ da krenat disli veya tamdir.
Caligilan tiirlerin meyve yiizey ornamentasyonu incelendiginde, Ae. arabicum skabroz, Ae. cordatum verrukoz, Ae.
karamanicum papillali, Ae. armenum diiz ornamentasyona sahiptir. Bu meyve 6zellikleri ile taksonlar birbirlerinden
ayrilabilmektedir.

Aethionema cinsi tohum yiizey ornamentasyonlari agisindan degerlendirildiginde, taksonomik problemlerin
¢oziimiinde tohum yiizeyi ayrintilarinin degerli bir kriter oldugu ortaya konulmustur (Heywood, 1971; Buth ve Roshan,
1983; Brochmann, 1992; Koul vd., 2000). Pmar vd., (2007) yaptig1 aragtirma ile Aethionema cinsine ait 17 tiiriin tohum
yiizeylerinin taramali elektron mikroskobu sonuglarina gore dort temel tohum ylizey ornamentasyonunun oldugunu
belirlemislerdir: retikulat, ruminat, retikulat-verrukat, verrukat. Verrukat tohum yiizey ornamentasyonuna sahip olan
tirler; Ae. heterocarpum, Ae. arabicum, Ae. turcicum, Ae. carneum* dur. Bu ¢alisma sonucunda elde ettigimiz verilerin
Pinar vd. (2007)’nin ortaya koymus olduklar1 sonuglarla uyumluluk gdsterdigi ve arastirma materyali olarak sectigimiz
Ae. arabicum, Ae. cordatum, Ae. armenum ve Ae. karamanicum taksonlarinda da tohum yiizey ornamentasyon tipinin
verrukat oldugu belirlenmistir. Ayrica galistiimiz taksonlarin tohumlariin mikropilar kutuplarinda farkliliklar
mevcuttur. Ae. arabicum, Ae. cordatum ve Ae. armenum’da mikropilar kutuplar akut bir ugla sonlandigi halde Ae.
karamanicum’da ise konkav (i¢ biikey) bir sekilde sonlanmistir. Tohum boyutlarinda ise tiirler arasinda kayda deger bir
farklilik yoktur (Tablo 4).

Calismamiza materyal olan dort Aethionema tiiriinden sadece Ae. arabicum tiirii tek yillik iken diger ii¢ tiir ok
yilliktir. Bu durum anatomik 6zelliklerine de yansimigtir. Tiirlerin kok anatomileri incelendigi zaman Ae. arabicum
koklerinde epidermis hiicreleri dikdortgen sekilli tek sirali ve hiicre boyutlart 3.6x9.1 um’ dir (Tablo 5). Ae. cordatum,
Ae. karamanicum, Ae. armenum tiirlerinde ise peridermis tabakasi koklerin en digini sarmakta ve peridermisin kalinlig:
tirlerde sirasi ile 37.5-44.3 pm, 32.5-44.9 um, 32.2-44.4 pm’ dir. Kok anatomisinde korteks parankimasi hiicreleri Ae.
arabicum’ da 5-6 sirali, Ae. cordatum’ da 7-8 sirali, Ae. karamanicum’ da 6-7 sirali, Ae. armenum’ da ise 7-8 siralidir.
Caligilan tiirlerin hepsinde kok kesitlerinde 6z hiicrelerine rastlanmamugtir. G6vde anatomik kesitlerinde Ae. cordatum
tirinde kutikula tabakasinda 16 pm’ye kadar kalinlagmalar goézlemlenmistir. Ae. arabicum ve Ae. karamanicum
govdelerinin en dis kisminda tek sirali epidermis var iken Ae. cordatum ile Ae. armenum tiirlerinin her ikisinde birden
2-3 sirali epidermisin bulunmasi dikkat ¢ekmektedir. Korteks parankimasi ve sklerenkima hiicrelerinin sira sayisi tiirler
arasinda benzerdir. Oz bdlgesinde yer alan 6z hiicreleri parankimatik karakterli olup en biiyiik hiicre boyutuna sahip
olan Ae. armenum’ da gozlemlenmistir. Arastirilan tiirlerin yaprak anatomik yapisinin benzer oldugu gozlemlenmistir.
Yaprak anatomisinde en belirgin fark olarak Ae. arabicum tiiriiniin yaprak mezofilinde tek tip parankimatik hiicrelere
rastlanmustir. Yaprak unifasiyal tiptedir. Ae. cordatum, Ae. karamanicum ve Ae. armenum tiirlerinin ti¢iinde birden ise
mezofil dokusu iki tip parankimatik hiicreden (palizat ve siinger parankimasi) olusmaktadir. Bu tiirlerde ise yaprak
ekvifasiyal tiptedir.

Polen morfolojileri ¢alisilan Aethionema cinsi tiirlerinin polenleri monad, radiyal simetrik, izopolar, prolat-
sferiodal ya da suboblattir. Polenler apertiir sayis1 bakimindan trikolpattir. Polar goriiniiste sirkular olan Aethionema
polenlerinin ornamentasyonlari 151k mikroskobu ile yapilan incelemelerde retikulat olarak belirlenmistir. Fakat Taramali
Elektron Mikroskobu kullanilarak yapilan ayrintili incelemelerde murilerin tiirler arasinda degisken yapida oldugu
belirlenmistir. Ae. arabicum’un retikulat olan ornamentasyonunda liimenler oldukga kiiciik iken diger tlirlerden Ae.
armenum’da 6zellikle diiz kenarli muri dikkati ¢cekmektedir. Ae. cordatum ve Ae. karamanicum’da ise muri duvarlar1 az
¢ok bozulmustur.

Bu arastirma, ileride Aethionema cinsi ile ilgili yapilacak olan benzer aragtirmalara yol gosterir nitelikte
olacaktir.
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Tesekkiir

Bu Qallsmada kullanilan Ae. karamanicum orneklerinin toplanmasinda bize yard1mc1 olan Saymn Prof. Dr.
Kuddisi ERTUGRUL’a ve 13201079 no’lu proje ile bu ¢aligmay1 destekleyen Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma
ve Projeler Koordinatorligiine tesekkiir ederiz.
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