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Abstract

In this study, seeds of 19 wheat varieties that are widely grown in Turkey (Altay 2000, Altintag 95, Aytin 98,
Bezostaya, Cetinel 2000, Gerek 79, Harmankaya 99, Karma 2000, Kirag, Kirgiz, Kunduru 1149, Kutluk, Kiimbet 2000,
Presto 2000, Sonmez, Sultan 95, Siizen 97, Yelken 2000 ve Yildiz 98) were used as study material. For each variaety,
the seeds were allowed to germinate in Petri dishes which has two layers of blotter paper, for 12 h light/12 h dark
photoperiod, at 22+1°C, four repeatedly (100x4), including 0, 1, 1.5, 2 mg/l tribenuron methyl solutions. The doses
which are including. 1 and 1.5 mg/I tribenuron methyl were used in agriculture. In order to observe the consequences
when the recommended amount exceeded, 2 mg/l Tribenuron methyl dose was applied. As a result, it was determined
that tribenuron methyl application effects germination percentage of some wheat varieties in a negative way like Aytin
98, Kiimbet 2000, Bezostaya, Karma 2000 etc. However; it was found out that tribenuron methyl applications were
inhibit the germination rate of all varieties statistically significant.
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*

Herbisit olarak kullanilan tribenuron metil maddesinin Tiirkiye’de yetistirilen bazi Triticum aestivum cesitleri
iizerine ekofizyolojik etkileri

Ozet

Bu ¢alismada, iilkemizde yaygin olarak yetistirilmekte olan 19 bugday cesidinin (Altay 2000, Altintas 95,
Aytin 98, Bezostaya, Cetinel 2000, Gerek 79, Harmankaya 99, Karma 2000, Kirag, Kirgiz, Kunduru 1149, Kutluk,
Kiimbet 2000, Presto 2000, Sonmez, Sultan 95, Stizen 97, Yelken 2000 ve Yildiz 98) tohumlar1 calisma materyali
olarak kullanilmigtir. Her bir g¢eside ait tohumlar Petri kaplarn iginde, iki kat kurutma kagidi iizerinde, 12 saat
aydinlik/12 saat karanlik fotoperiyotta, 22+1°C’ta, dorder tekrarli (100x4) olmak iizere, 0, 1, 1.5, 2 mg/l tribenuron
metil soliisyonlar1 i¢inde ¢imlenmeye birakilmistir. Tarimda kullanilan dozlar 1 ve 1.5 mg/l tribenuron metil igeren
miktarlardir. Onerilen miktarlarin iizerine ¢ikildiginda ortaya ¢ikabilecek sonuclar1 gdzlemlemek amaciyla, 2 mg/l
tribenuron metil igeren doz uygulanmistir. Sonug olarak, tribenuron metil uygulamasinin, Aytin 98, Kiimbet 2000,
Bezostaya, Karma 2000 vb. gibi bazi bugday cesitlerinde, ¢imlenme yiizdeleri iizerindeki negatif etkisi oldugu
belirlenmistir. Ancak; tribenuron metil uygulamalarimin, tiim bugday cesitlerinde, istatistiksel olarak nemli seviyede,
¢imlenme hizinmi diisiirdligii saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Triticum aestivum, tribenuron metil, ekofizyoloji, bugday, tarim
. Giris

Ulkemiz, bugday tarimimin yaygin olarak yapildig: bir iilke olup, cok sayida bugday cesidinin de yetistigi bir
alandir, bu gesitlerden bazilar1 Altay 2000, Altintag 95, Aytin 98, Bezostaya, Cetinel 2000, Gerek 79, Harmankaya 99,

Karma 2000, Kirag, Kirgiz, Kunduru 1149, Kutluk, Kiimbet 2000, Presto 2000, Sénmez, Sultan 95, Siizen 97, Yelken
2000 ve Yildiz 98°dir. Tarimsal uygulamalara giderek artan talep, miimkiin oldugunca az kayipla {iriin elde etmeyi

i Corresponding author / Haberlesmeden sorumlu yazar: Tel.: +902223350580/4729; Fax.: +902223204910; E-mail: gulciny@anadolu.edu.tr
© 2008 All rights reserved / Tiim haklari saklidir BioDiCon. 513-1215


http://www.biodicon.com/

36 Biological Diversity and Conservation — 9 / 3 (2016)

gerektirmektedir. Uriin elde edilecek cesitlerin, cimlenme kabiliyetlerinin yaninda, dis etkenlere verdikleri yanitlarin da
bu talebe en iyi cevap verecek nitelikte olmasi istenir.

Tarimda pestisitlerin kullanim amaci, birim alandan maksimum iiriin elde etmeye yardimci olmasidir (Tiryaki
et al.,, 2010). Kullanilan pestisitin niteligi tarimsal uygulamanin yapilacagi alanda bulunan dogal diismana gore
belirlenir. Omurgasiz hayvanlarin, bilhassa boceklerin, zarar olusturdugu bilinen alanlarda insektisitler, kemirgenlerin
engellenmesi gerektigi alanlarda rodentisitler, yabani bitkilerin kayiplara neden oldugu alanlarda ise herbisitler
kullanilir. Herbisitler iginde, bugdaya zarar verici nitelikte olan bitkiler i¢in en yaygin olarak kullanilan Tribenuron
metildir. Kolay bulunabilen ve ucuz bir kimyasal madde olmasi ¢ok tercih edilmesine sebep olmaktadir. Tribenuron
metil (TBM) siilfoniliire herbisit ailesinin bir {iyesidir ve yaygin olarak diinya ¢apinda kullanilmaktadir (Tang et al.
2012). Zanda ve arkadaglar1 (2007), bugdayda tribenuron metile kiyasla MCPA’l1 bromoksinilin genis yaprakli yabani
otlarla savagimda daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Soltani ve arkadaglar1 (2006), Ontario’da kiglik bugday iizerinde
tribenuron metil ve benzeri herbisitlerin etkisi incelemislerdir.

Bu calismada, 19 adet farkli bugday cesidinin (Altay 2000, Altintas 95, Aytin 98, Bezostaya, Cetinel 2000,
Gerek 79, Harmankaya 99, Karma 2000, Kirag, Kirgiz, Kunduru 1149, Kutluk, Kiimbet 2000, Presto 2000, S6nmez,
Sultan 95, Siizen 97, Yelken 2000 ve Yildiz 98), yabani otlarla savasinda kullanilan Tribenuron metil maddesinin, bu
gesitlerin tohum ¢imlenme yiizdeleri ve hizlari tizerine etkili olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmstir

. Materyal ve yontem

Bu calismada, iilkemizde yetistirilmekte olan 19 adet bugday g¢esidinin (Altay 2000, Altintas 95, Aytin 98,
Bezostaya, Cetinel 2000, Gerek 79, Harmankaya 99, Karma 2000, Kirag, Kirgiz, Kunduru 1149, Kutluk, Kiimbet 2000,
Presto 2000, Sonmez, Sultan 95, Siizen 97, Yelken 2000 ve Yildiz 98) tohumlar1 caligma materyali olarak
kullanilmustir.

Her bir varyeteye ait tohumlar 100’erli olarak sayilip paketlenmis, 9 cm capinda, steril petri kaplar1 i¢inde, iki
kat kurutma kagid lizerinde, 12 saat aydinlik/12 saat karanlik fotoperiyotta, 22+1°C’ta, dorder tekrarli olmak {izere, 0,
1, 1.5, 2 mg/l %75 tribenuron metil soliisyonlart i¢inde, iklim kabininde (Sanyo MLR 350) ¢imlenmeye birakilmustir.
Kontrol grubunda sadece saf su uygulamasi yapilmistir. 1 ve 1.5 mg %75 tribenuron metil iceren dozlar tarimda
kullanilan miktarlardir, 2 mg %75 tribenuron metil igeren doz ise doz agimini gézlemlemek amaciyla uygulanmistir.
Tohumlarin ¢imlenmis kabul edilebilmesi igin radikulanin ¢imlenme yatagina temas etmesi beklenmistir. Calismaya 10
glin devam edilmis olup, her giin ¢imlenen tohumlar sayilip ortamdan uzaklagtirilmistir. Tohumlarin ¢imlenme
yiizdelerinin yan1 sira, ¢imlenme hizlar1 da hesaplanmstir (Yiicel, 2000). Verilerin istatistiksel analizinde SPSS Version
20 paket programi, ANOVA testi kullanilmistir.

. Bulgular

Tribenuron metil uygulamasi sonucunda bugday cesitlerinin ¢imlenme yiizdelerindeki degisimler Tablo 1’de
verilmistir. Herbisit konsantrasyonunun artmasi, Harmankaya 99, Sultan 95, Sonmez, Cetinel 2000, Kutluk, Kirag,
Kunduru 1149, Presto 2000 ve Kirgiz ¢esitlerinde ¢gimlenme yiizdesi {izerinde énemli bir degisiklige sebep olmamustir.
Diger ¢esitlerde, tribenuron metil konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme yiizdesi azalmistir.
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Sekil 1. Cimlenme yiizdelerine ait ANOVA test sonucu (Calisma numaralart 1-19, Tablo 1’de verilmistir)
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Tablo 1. Bugday ¢esitlerinin kontrol, % 1, 1.5, 2 Tribenuron metil uygulamalari sonucunda belirlenen ¢imlenme
yiizdeleri

Orijin ad1 (No**) Kontrol % 1 Tribenuron metil

% 1,5 Tribenuron % 2 Tribenuron

metil metil

Aytin 98 (3) 100 a* 100 a* 99 ax 85 d*
Kiimbet 2000 (13) 100 ab 100 a 91 b 92

Bezostaya (4) 99 ab 99 ab 99 a 96
Harmankaya 99 (7) 99 ab 99 ab 96 ab 99 ab
Sultan 95 (16) 99 ab 99 ab 96 ab 98 ab
Karma 2000 (8) 98 ab 98 ab 93 b 95 b
Sénmez (15) 98 ab 98 ab 97 ab 100 a
Altay 2000 (1) 97 b 97 ab 98 a 91 c
Cetinel 2000 (5) 97 b 97 ab 99 a 98 ab
Altintas 95 (2) 96 b 96 bb 91 b 93 be
Gerek 79 (6) 96 b 96 c 76 d 82 d
Yelken 2000 (18) 96 b 96 c 92 b 89 c
Kutluk (12) 95 b 95 c 97 ab 99 ab
Kirag (9) 92 c 92 de 91 b 94 bc
Siizen 97 (17) 92 c 92 de 78 d 90 c
Kunduru 1149 (11) 91 cd 91 e 96 ab 93 bc
Presto 2000 (14) 91 cd 91 d 92 b 93 bc
Yildiz 98 (19) 91 cd 91 d 83 c 90 c
Kirgiz (10) 89 d 89 e 95 ab 95 b
LSD(%): 2,38 LSD(%6): 3,90 LSD(%): 4,56 LSD(%): 3,25

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiki fark onemsizdir. (No**: Caligma numarasi)

Sonug olarak, tribenuron metil uygulamasinin, Aytin 98, Kiimbet 2000, Bezostaya, Karma 2000 Altay 2000,
Altintag 95, Gerek 79, Yelken 2000, Siizen 97 ve Yildiz 98 gibi baz1 bugday g¢esitlerinde, ¢imlenme yiizdeleri
iizerindeki negatif etkisi oldugu belirlenmistir (Sekil 1, Tablo 2). Tribenuron metil uygulamasinin, tiim bugday
cesitlerinde, ¢gimlenme hiz1 iizerinde inhibitdr etkisi oldugu saptanmistir (Tablo 3).
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Sekil 2. Cimlenme hizlarina ait ANOVA test sonucu. (Calisma numaralari 1-19, Tablo 3’de verilmistir)
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Tablo 2. Bugday cesitlerinin kontrol, % 1, 1.5, 2 Tribenuron metil uygulamalari sonucunda belirlenen ¢imlenme
yiizdelerine ait Korelasyon analizi verileri

Cimlenme Hizi Kontrol Tribenuron metil (1,5) Tribenuron metil (%62)
Tribenuron metil (%1) -0,0386d
Tribenuron metil (%1,5) -0,0206d 0,600%*
Tribenuron metil (%02) 0,3856d 0,497* 0,2896d

Tablo 3. Bugday gesitlerinin kontrol, % 1, 1.5, 2 Tribenuron metil uygulamalar1 sonucunda belirlenen ¢imlenme hizlar

% 1,5 Tribenuron % 2 Tribenuron

Orijin ad1 (No**) Kontrol % 1 Tribenuron metil metil metil

Aytin 98 (3) 57,14 ab* 46,08 ab* 44,80 ab* 44,74 b*
Kiimbet 2000 (13) 45,66 e 42,47 c 39,74 c 42,86 c
Bezostaya (4) 48,29 de 47,39 a 45,83 a 44,75 b
Harmankaya 99 (7) 54,70 bc 46,15 ab 42,11 bc 42,49 cd
Sultan 95 (16) 49,50 cd 46,89 ab 44,04 ab 41,18 d
Karma 2000 (8) 51,04 cd 45,07 b 42,86 ab 40,77

Sonmez (15) 47,57 de 45,62 ab 46,83 a 44,64 b
Altay 2000 (1) 48,99 d 44,39 bc 36,84 d 40,44 de
Cetinel 2000 (5) 54,80 b 45,83 ab 42,67 ab 44,34 bc
Altintas 95 (2) 47,06 de 43,33 bc 34,21 e 39,57 de
Gerek 79 (6) 54,86 b 35,69 e 38,78 cd 39,81 de
Yelken 2000 (18) 48,24 de 44,08 bc 41,07 bc 44,5 b
Kutluk (12) 51,63 cd 46,45 ab 47,78 a 43,42 bc
Kirag (9) 51,98 c 43,66 bc 44,17 ab 39,66 de
Stizen 97 (17) 48,42 de 38,36 d 36,28 de 38,96 e
Kunduru 1149 (11) 54,49 bc 43,06 bc 41,74 bc 40,79 d
Presto 2000 (14) 59,09 a 42,86 c 35,80 de 47,21 a
Yildiz 98 (19) 47,40 de 46,93 ab 42,78 ab 43,27 bc
Kirgiz (10) 43,84 e 42,27 c 42,60 b 38,62 e
LSD(%):2,79 LSD(%):2,01 LSD(%):2,58 LSD(%):1,65

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiki fark dnemsizdir. (No**: Calisma numarasi)

Tiim bugday orijinlerinde, tribenuron metil maddesinin uygulanma dozunun artmasiyla beraber, tohumlarin
¢imlenme hizlarinin diistiigli ve bunun istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (Sekil 2, Tablo 4).

Tablo 4. Bugday c¢esitlerinin kontrol, % 1, 1.5, 2 Tribenuron metil uygulamalari sonucunda belirlenen ¢imlenme
hizlarina ait Korelasyon analizi verileri

Cimlenme Hizi Kontrol Tribenuron metil (1,5) Tribenuron metil (%2)
Tribenuron metil (%1) -0,0386d
Tribenuron metil (%1,5) -0,0200d 0,600**
Tribenuron metil (%62) 0,3850d 0,497* 0,28906d

. Sonugclar ve tartisma

Tarimsal uygulama sonucunda toprakta biriken tribenuron metil maddesinin, Alcaligenes faecalis bakterisinin
ZWS11 soyu tarafindan indirgendigini bilinmektedir (Zhao et al., 2015). Son yillarda, bugday tarlalarinda yabanci ot
olarak yetisen Galium aparine tiiriiniin tribenuron metil ile kontrol edilemedigi, bunun sebebinin ise asetolaktat sentaz
enziminin aminoasit dizisinde olusan 6zel mutasyon bdlgelerinden kaynaklandigi belirlenmistir (Jian et al., 2011).
Helianthum annuus tiiriiniin Rsu hibridinin, tribenuron metile, S hibridine gore daha direngli oldugu, ancak bu hibritler
icin etkin ve yeni bir herbisit kullanilmasi1 gerektigi ortaya koyulmustur (Bozic et al., 2012). Cin’de yapilan bir
aragtirmada, tribenuron metile yiiksek direnglilik gésteren tiirlerden olan Descurainia sophia tiiriniin HB16 ve HB08
populasyonlarinin sy degerlerinin hassas popiilasyonlara gére ¢ok daha yiiksek oldugu, Pro 197 mutasyonunun ise bu
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yiiksek direngliligin sebebi olabilecegi belirlenmistir (Han et al., 2012; Deng et al., 2014, 2015). Capsella bursa-
pastoris tiirii ile yapilan bir arastirma gostermektedir ki, tribenuron metil maddesinin uzun yillar boyunca kullanildigi
alanlarda bulunan popiilasyonlar1 bu herbisite diren¢ kazanirken, daha kisa siire kullanildig1 alanlarda bu tiiriin
kontroliine olanak saglamaktadir (Wang et al., 2011). Capsella bursa-pastoris tiiriinde tribenuron metil maddesine
direngliligin Proline 197 mutasyonu ile saglandigi belirlenmistir (Cui et al. 2012). Yapilan bir ¢alismada, topraktan
tribenuron metilin uzaklagtirnlmasinda, Bacillus cinsinin BS2 soyunun ve toprak solucaninin oldukga etkili oldugunu
ortaya Koymustur (Tang et al. 2012). Tribenuron metil maddesinin, yaklagik 20 yildir, asetolaktat sentaz inhibitori
olarak yabani ot kontroliinde kullanildig1 bilinmekte olup (Xian et al. 2015) bu maddeye direngli yabani ot tiirlerinin ve
bu tiirlerin direnglilik mekanizmalarinin ¢éziimlenmesi nem kazanmistir.

Bu calisma sonucunda, bazi bugday cesitlerinin, tribenuron metil maddesine karsi ¢imlenme yiizdeleri
bakimindan duyarli (Aytin 98, Kiimbet 2000, Bezostaya, Karma 2000 Altay 2000, Altintas 95, Gerek 79, Yelken 2000,
Stizen 97 ve Yildiz 98), bazilarinin ise daha direngli (Harmankaya 99, Sultan 95, Sénmez, Cetinel 2000, Kutluk, Kirag,
Kunduru 1149, Presto 2000 ve Kirgiz) olduklar1 gozlenmistir. Cimlenme hizlar1 bakimindan karsilagtirildiklarinda,
cimlenme hiz1 ve tribenuron metil uygulamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonlii bir iliski oldugu
gdzlenmistir. Artan tribenuron metil konsantrasyonu ile beraber tiim ¢esitlerde ¢cimlenme hizinin diistiigii belirlenmistir.
Tribenuron metil, tiim diinyada tarimda yaygin olarak kullanilan bir herbisittir; bugday yetistiriciligi yapilan bolgelerde
uygulanmasi halinde, bu ¢aligmada belirtilen direngli bugday gesitlerin kullanilmast hem ekonomik hem de ekolojik
anlamda onemlidir.
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