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Abstract

Chubs is one of the most important biological elements of Turkey's inland waters. This species which spread
northwest Anatolia in Turkey, found in all branches of the Nilufer Stream. S. cii is endemic species to Biga Peninsula.
This study was conducted to compare meristic and morphometric features of S.cii were obtained from the two main
tributaries in Nilufer Stream. Morphometrically, 25 phenotypic characters were studied, and meristically, 7 characters.
PCA analysis is performed using the measurement characters, were regressed to a standart length. As a result of the
PCA analysis of the populations which differ in some characters and partially form two groups were found.
Demonstrating these differences, the variance of the rate of four factors 77.51 % was found.
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*

Niliifer cayinda Squalius cii (Richardson, 1857)’nin morfometrik ve meristik karakterlerinin belirlenmesi

Ozet

Tatli su kefali iilkemiz i¢ sulariin 6nemli biyolojik elementlerinden biridir. S. cii Biga Penisula yarim adasina
endemik bir tiirdiir. Ulkemizde kuzeybati Anadolu’da yayilis gosteren bu tiir Niliifer caymnim biitin kollarinda
bulunmaktadir. Bu ¢alismada S. cii’nin Niliifer Cay’’nin iki ana kolundan elde edilen 6rneklerin meristik ve
morfometrik 6zelliklerinin karsilastirilmasi yapilmistir. Morfometrik 25 meristik 7 karakter dlgiilmiistiir. Olgiilen bu
karakterlerin standart boya oranlamalari kullanilarak PCA analizleri yapilmistir. Yapilan PCA analizi sonucunda
populasyonlarinin bazi karakterler bakimindan farklilik gosterdigi ve kismen de olsa 2 grup olugturdugu tespit
edilmistir. Bu farkliliklar1 ortaya koyan 4 faktoriin varyansi agiklama oran1 %77,51 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Squalius cii, morfometri, meristik, Bursa, Niliifer Cay1
1. Giris

Niliifer Cay1 103 km uzunlugu ile Bursa ili’nin en énemli akarsularindan biridir. Niliifer Cayr’nin bir kolu,
Uludag’in giiney yamaglarindan dogan, Arasdere, Ericek Deresi, Sogukpinar ve Sultaniye kolunun birlesmesiyle olusur.
Niliifer Caymin diger kolu ise Deligay, Aksu Deresi ve Narlidere’den gelen sularin birlesmesiyle olusur. Niliifer Cay1
izerinde Doganci Baraj1, Niliifer Baraji ve birgok golet vardir. Niliifer Caymin bazi boliimlerinde dere 1slah ¢alismalari
yapilmistir. Su yerlesim alanlarina ulastiktan sonra yogun bir sanayi, evsel ve tarimsal atiklarla yogun bir kirliligine
maruz kalmstir. Niliifer Caymin yogun olarak maruz kaldig1 bu asir1 kirlenmeden dolay1 yerlesim alanlarindan sonraki
kisminda balik 6rnegi elde edilememistir.

Tatlisu kefali genel olarak yavas akan nehirler, ¢aylar, dereler ve géllerde yasarlar ( Kottelat, 1997; Turan et al.
2007). Bat1 Palearctic bolgede Tatlisu kefali tiir ¢esitliligi agisindan genis ve yaygin bir gruptur ve yaklasik olarak 45
tiir ile temsil edilmektedir (Ozulug and Freyhof, 2011). Kefal Tiirkiye’de neredeyse biitiin nehirlerde bulunur (Geldiay
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ve Balik 1988; Bogutskaya, 1997). Bat1 ve orta Anadolu’da Tatli su kefallerinin 12 tiir ile dagilim gostermektedir
(Ozulug and Freyhof, 2011; Turan et al. 2013). Squalius cii Penisula yarim adasia endemik bir tiir oldugunu bildirerek
taksonomik ozelliklerini vermiglerdir. Geleneksel taksonomik c¢aligmalarda tiir ayrimlari morfolojik karakterlere gore
yapilir, ancak bazi tiirlerde morfolojik karakterler diisiik degiskenlik gdsterdigi icin tiir ayrimi zordur (Doadrio and
Carmona, 1998). Bu ¢alisma ile Niliifer Cayi’nda Squalius cii tiiriiniin taksonomik siniflandirilmasi i¢in kullanilan
meristik ve morfometrik karakterleri ayrintili olarak belirlenmis ve elde edilen verilerin karsilastirilmast yapilmistir.
Elde edilen veriler 1s13¢inda endemik olan bu tiiriin reaksiyon normu igin meristik ve morfometrik karakterlerinin
sinirlariin belirlenmesine katki saglamak amaglanmuistir.

2. Materyal ve yontem
2.1 Ornekleme

Bu ¢aligma Niliifer Cay1 tizerinde Misi kdyii, Doganci Baraji iistii, G6lbasi Goleti ¢ikisi ve Narlidere’den elde
edilen orneklerle yapilmis ve Narlidere-G6lbast bir grup, Doganci-Misi bir grup olacak sekilde ayrilmistir (Sekil 1).
Ornekler TS EN 14011: 2004. “Water Quality. Fish Sampling Using Electrofishing” standartlarina gore elektriksel
yalitima sahip uygun kiyafet ve SAMUS 725 MP cihazi kullanilarak yakalanmistir. Yakalanan 6rnekler %10’ luk
formaldehitte fikse edildikten sonra % 70’lik ethanolde saklanmistir. Olgiimler 0,01 hassasliktaki dijital kumpas ile
yapilmustir. Olgiimlerde, (Kottelat and Freyhof 2007; Ozulug and Freyhof, 2011; Turan et al. 2007; Turan et al. 2013;
Hubbs ve Lagler 1947) ¢alismalarinda kullandiklart karakterler esas alinarak yapilmstir.

2.2 Morfometrik ve Meristik Olciimler

Calismada kayit edilen morfometrik dl¢imler; Standart boy (SB), bas boyu (BB), maksimum viicut yiiksekligi
(MVY), pre dorsal mesafe (PreD), preanal mesafe (PreA), pektoral-anal mesafe (P-A), pektoral-ventral mesafe (P-V),
ventral-anal mesafe (V-A), dorsal yiizgeg yiiksekligi (DY), anal yiizgeg yiiksekligi (AY), pektoral uzunluk (PU), ventral
uzunluk (VU), kuyruk uzunlugu (KU), kaudal ¢atal uzunlugu (CCU), kuyruk sap1 derinligi (KSD), burun uzunlugu
(BU), g6z ¢ap1 (GC), goz aras1 mesafe (GAM), bas genisligi (BG), bas yiiksekligi (BY) olup, 6l¢iilen uzunluklarin
standardizasyonu PAST v.3.14 (Hammer et al. 2001) programi ile yapilmistir. Meristik 6lglimler dorsal, anal, pektoral
ve vental ylizge¢ basit ve dallanmis 151 sayilari. Line lateral pulsayisi, line iist pul sayisi ve line alt pul sayisi
belirlenmigstir. Dorsal ve anal yiizge¢’in tek pterygiophoredan dallanan son iki 15m tek yazilmis ve ‘%2 olarak
belirtilmistir.

3. Bulgular
Narlidere istasyonundan elde edilen balik 6rneklerinin renkleri ile diger istasyonda (Misi-Doganci) elde edilen
balik orneklerinin renkleri arasinda gozle goriiliir bir fark vardir. Narlidere elde edilen balik drneklerinin genel viicut

goriiniimii canli 6rneklerde parlak gilimiisi renkte iken diger istasyonlarda 6zellikle baligin dorsal tarafinda sarimsi
kahverengi tona yakin bir renk hakimdir (Sekil 2, 3). Balik standart boyu biiyiidiikce morfometrik 6l¢iim degerlerinde
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degisiklikler gosterdigi gozlenmistir. Istasyonlar arasinda yakalanan bireyler arasinda kismen de farkliliklar oldugu
gozlenmistir.

Bu calismada, standart boyu 180 mm’nin {izerinde olan 6rneklerde géz ¢apinin standart boya oran1 % 3,74-
4,52 araliginda iken, standart boyu 90 mm’ nin altinda olan bireylerde ise g6z ¢apinin %5,92-7,27 araliginda oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢aligmada standart boyu en biiyiik 6rnek Misi-Doganci istasyonunda elde edilmis 255 mm,
Narlidere-G6lbasinda ise en biiyiik standart boy 198 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Genel olarak dorsal yiizgecte 3 basit 7-8%
dallanmis 1510, anal ylizgecte 3 basit 8 5, pektoral yiizgecte 14-16 dallanmis 151, pelvic ylizgecte 8-9 dallanmis 151n
bulunmustur. Lateral line’de bulunan pul sayist Narlidere-Golbasinda 44-46 adet, Misi-Dogancida ise 43-47 adet
araliginda bulunmustur. Dorsal yiizgecte basit-dallanmis 1gin sayilari Narlidere-Gdlbasinda III 7-8 Y52 ve Misi-
Dogancida ise III 8 Y4 olarak bulunmustur (Tablo 1). Maksimum viicut yiiksekligi Narlidere-Golbasinda % 23,76-26,78
araliginda Misi-Dogancida %22,34-27,2 araliginda bulunmustur. G6z ¢apmnin bas boyuna oran1 Narlidere-Golbasi
%16,92-24,97, Misi-Doganci da %14,45-26,38 araliginda bulunmustur (Tablo 2).

Yapilan PCA analizi sonucunda Narlidere ve Doganci bolgesindeki popiilasyonlarn birbirinden kismen
ayrildigr goriilmistiir (Sekil 3,4). Bu iki grup arasindaki varyansi agiklayan 4 faktoriin varyansa katkisinin sirasiyla
%35,48, % 29,25, % 6,81, % 5,97 olarak hesaplanmis ve sayisal degerler Tablo 3’ de grafiksel degerler Sekil 6’ da
verilmistir. Etkin karakter belirlenirken varyans degeri >0.30618 olanlar kullanilmis ve bu degerden biiyiik olanlar koyu
olarak gosterilmistir

Sekil 2. Narlidere S.cii canli 6rnegi

Sekil 3. Misi-Doganct S. cii canli rnegi

Tablo 1. Nilifer Cay1 ana kollarinda Squalius cii meristik 6l¢timleri

Narlidere- Misi- (Ozulug ve
Golbast Doganct Freyhof,
2011)

Lateral line pul sayist 44-46 43-47 40-44
Dorsal yiizgeg baslangici ile lateral line arasi pul sayisi 7-8 7-8 7-8
Pelvik yiizge¢ baslangici ile lateral line arasi pul sayist 3 3 3
Basit ve Dalanmus ylizgec 1sinlar1 dorsal yiizgeg 111 7-8 118 111 8-9
Basit ve Dalanmus ylizge¢ 1sinlar1 Anal yiizgeg 1118 118 111 7-8
Pektoral yiizgeg 14-16 14-16 16-17
Pelvik yiizgeg 8-9 9 9
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Tablo 2: Niliifer Cay1 ana kollarinda Squalius cii morfometrik 6lgtimleri

67

Narlidere-Golbast n=9 (SL Doganci-Misi n= 17 (SLmin (Ozulug and Freyhof,
Min:57. Max: 198. Ort. 99) 65 max. 255-ort. 138 mm) 2011) n=26

% standart boy Min Max SD Min Max SD Min Max SD
Bas boyu 24.46 28.79 1.50 24.04 28.17 1.02 245 28.0 0.8
Maksimum viicut yiiksekligi 23.76 26.78 111 22.34 27.02 1.22 24.1 29.2 15
Predorsal mesafe 50.35 57.25 1.11 51.92 56.16 1.20 53.4 57.4 1.0
Prepelvik mesafe 50.69 53.30 1.08 47.25 54.43 1.89 51.0 54.3 0.9
Preanal mesafe 70.93 76.33 2.00 69.03 75.16 1.76 72.6 76.3 0.9
Pektoral-anal mesafe 48.37 52.81 1.45 46.03 53.19 1.96

Pektoral-pelvik mesafe 26.23 30.30 1.16 25.58 30.69 1.38 25.7 30.4 1.0
Pelvik- anal mesafe 21.88 26.11 1.43 20.82 25.98 1.46 215 26.1 11
Kuyruk sap1 uzunlugu 18.46 23.64 1.61 19.32 2291 0.95 18.7 22.3 0.9
Kuyruk sap1 derinligi 10.81 14.97 1.30 9.96 12.81 0.72 10.8 13.3 0.5
Dorsal yiizgeg yiiksekligi 16.61 20.31 1.30 16.27 22.92 1.95

Pektoral yiizge¢ uzunlugu 17.22 20.72 0.99 15.00 20.15 1.34 155 195 11
Pelvik yiizge¢ uzunlugu 14.50 16.80 0.71 13.56 16.85 1.00 14.2 17.0 0.8
Anal yiizgeg yiiksekligi 16.53 18.20 0.62 14.77 19.63 1.41

Tablo 2 (devam)

SKaudal yiizge¢ uzunlugu 19.21 24.89 1.84 16.98 26.20 2.66

Kaudal yiizgeg catal uzunlugu 12.96 15.84 0.91 10.63 16.40 1.45

Bas genisligi (Goz ortasindan) 12.37 14.36 0.76 12.64 15.44 0.75

Eéiﬁiﬁ;hgi (Goz 1319 | 1661 | 061 |1269 |1510 | 072

Goz cap1 4.63 6.11 0.43 3.74 7.27 1.02

Burun uzunlugu 7.48 9.26 0.69 7.93 9.28 0.36

G0z aras1 mesafe 8.97 11.64 0.99 9.78 11.56 0.47

% Bas boyu

Bas derinligi (g6z hizasindan) 46.78 52.92 1.88 48.35 58.08 2.43 48.1 54.3 15
Burun uzunlugu 28.90 34.30 1.73 29.79 34.59 1.25 28.7 34.4 11
Go6z gap1 16.92 24.97 2.12 14.45 26.38 3.37 18.6 23.9 1.2
Goz aras1 mesafe 34.64 41.43 2.23 37.40 44.17 1.72 35.2 39.9 13

Component 2

RLIDERE-GOLBAS!

*v-D

T T
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T
16
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Component 1

Sekil 4. Faktor 1 ve bireylere gore dagilimi

Sadi AKSU et al., Determination of meristic and morphometric characteristics of chubs, Squalius cii (Richardson, 1857), in Nilufer Stream (Turkey)



68

Tablo 3. Degigkenlerin etkileri
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Component 3

Component 2

Sekil 5. Faktor 2 ve bireylere gore dagilimi

PC1 PC2 PC3 PC4
BB 0.25721 0.16372 -0.12825 0.018755
MVY -0.0030421 0.18592 0.19629 0.42868
PreD 0.19755 0.24396 -0.048561 0.26591
PreV 0.3402 0.21007 0.032306 -0.27676
PreA 0.19429 0.45346 -0.13912 -0.21321
P-A 0.052842 0.48263 0.28924 0.034031
P-v 0.04511 0.19663 0.3519 -0.2573
V-A 0.028931 0.37943 -0.094323 0.2931
DY 0.32426 -0.25754 -0.023583 0.39172
AY 0.22648 -0.12288 -0.15066 0.26016
PU 0.28183 -0.046538 -0.017737 0.23946
VU 0.20257 -0.043797 0.049434 0.15921
KU 0.57093 -0.26239 0.30618 -0.25836
CCU 0.25282 -0.10155 -0.21478 -0.18489
KSU -0.035823 -0.11789 0.72359 0.1316
KSD 0.048581 0.10025 0.029891 0.16319

| Tablo 3 (devam)

BU 0.065492 0.047309 -0.018091 0.00026661
GC 0.16813 -0.092262 -0.078103 0.030967
GAM 0.10301 0.040086 -0.00070458 -0.094114
BG 0.12532 0.038703 -0.075806 -0.099067
BY 0.079723 0.10643 -0.057778 0.038917

4. Sonuclar ve tartisma

Yapilan bu calismada elde edilen meristik ve morfometrik degerler (Ozulug and Freyhof, 2011) calismasindaki S.cii
verileriyle de karsilastirilmas: yapilmistir. Olgiimlerin revizyon calismasindaki degerlerle bu calismada elde edilen degerler
birbirine ¢ogunlukla yakin degerler olugturmasina ragmen bazi degerlerde farkliliklar gézlenmis ve farkli olanlar koyu renk
olarak verilmistir (Tablo 1;Tablo 2). Degiskenlerin temel 6gelere katkisi bakimindan da kuyruk uzunlugu, pekto-anal mesafe,
pekto-ventral mesafe ve maksimum viicut yiiksekligi en fazla etki etmektedir. Dorsal yiizgecte dallanmig 1sin sayisi
bakimindan sadece Narlidere-Gdlbasi’ndan elde edilen 6rneklerde 7 Y2 bulunmustur. Genel olarak dorsal yiizgecte 8-9
dallanmis 1510 bulundugu bildirilmistir (Ozulug and Freyhof, 2011). Elde edilen veriler 1s1ginda balik standart boyu
kiicilildiikge ve biiyiidiikkce morfometrik degerlerin standart boya orani degigmektedir. Ayn1 nehir sisteminde olmasina ragmen
farkli kollardan baliklarin renklerinde, morfometrik ve meristik degerlerinde kismen farkliliklar oldugu gézlemlenmistir.

Niliifer Cay’indan elde edilen S.cii bireylerinin PCA analizleri sonucunda bazi 6zellikler bakimindan farkli iki grup
olusturdugu goriilmistiir. Bu farkliliklart agiklayan 4 faktor belirlenmis ve faktorlerin varyansi agiklama oran1 %77,51 olarak
hesaplanmistir. Birinci faktdrde yer alan PreV, DY ve KU karakterlerinin standart boya orani iki grup arasindaki farklilig
%35,48; Tkinci faktdrde yer alan PreA P-A ve V-A Karakterlerinin standart boya orani iki grup arasindaki farklihig %29.25
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oraninda agiklamaktadir. Bu durum 6zellikle S.cii bireylerini tiir iginde karsilastirirken ve bu tiirii diger Squalius genusunun
tirleriyle karsilastirirken dikkat edilmesi gereken karakterler olarak onerilebilir.

Dogadaki tiim canlilar, metrik ve meristik karakterleri agisindan bir reaksiyon araliginda dagilim gosterirler. Tiirlerin
tayininde kullanilan karakterlerin reaksiyon araliginin bilinmesi, tiirlerin dogru tayin edilmesi i¢in gereklidir. Reaksiyon
normunun genisliginin dogru belirlenebilmesi i¢in o tiirlin birgok populasyonunda metrik ve meristik karakterlerinin tespit
edilmesi 6nemlidir. Yaptigimiz bu ¢aligsma ile S. cii tiirtine Niliifer Cay1’nin farkli alanlardaki bireylerin metrik ve meristik
karakterinin belirlenerek bu tiiriin reaksiyon normunun dogru belirlenmesine katki saglanmustir.
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Sekil 6. Karakterlerin varyansa katkisi
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