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Abstract

Porsuk Stream passing from the borders of Eskisehir and Kiitahya has a significant water supply, feeds Sakarya
River which has important water potential in Turkey. In particular, a part of Porsuk Stream Basin (Porsuk Dam Lake) up
to the province of Eskisehir is used as drinking and potable water basin. Therefore, determination of water quality of
Porsuk Stream has a great importance for the health of ecosystems in the region. In this study, water samples were
collected from 18 stations located on the Porsuk Stream and some important physicochemical parameters (temperature,
pH, dissolved oxygen, turbitidy, salinity, conductivity, ammonium nitrogen, nitrite nitrogen, nitrate nitrogen, sulphate,
total phosphorus, biochemical oxygen demand and chemical oxygen demand) were investigated in order to determine the
water quality of Porsuk Stream. Obtained data were evaluated by Geographic Information System (GIS) in order to make
a visual explanation by presenting distribution maps of investigated parameters. As a result of this study, water of Porsuk
Stream was determined as significantly inorganically and organically polluted on especially output stations of Kiitahya
and Eskisehir Provinces.
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*

Porsuk cay1 havzasi su Kkalitesinin degerlendirilmesi

Ozet

Porsuk Cayi, Kiitahya ve Eskisehir il sinirlarindan gegerek Tiirkiye’nin 6nemli su potansiyellerinden biri olan
Sakarya Nehri’ni besleyen ve her iki il icinde 6nemi tartisiimaz bir akarsudur. Ozellikle, Eskisehir iline kadar olan
kisminin (Porsuk Baraji) icme ve kullanma suyu havzasi olmasi nedeni ile su kalite ¢aligmalar1 ve alinacak tedbirler
bolgede bulunan ekosistemlerin sagligi agisindan biiylik Oonem arz etmektedir. Bu ¢alismada, Porsuk Cayi'nin
kaynagindan Sakarya Nehri'yle birlestigi yere kadar olan bolgeden segilen 18 istasyonun su drneklerinde bazi 6nemli
fizikokimyasal parametreler (sicaklik, pH, iletkenlik, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen, bulaniklik, amonyum azotu, nitrit
azotu, nitrat azotu, siilfat, toplam fosfor, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci) arastirilmistir. Caligma
alaninda Olgiilen parametrelerin gorsel 6zetlerinin etkili bir sekilde sunulabilmesi amaciyla Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) kullanilarak dagilim haritalar1 olusturulmustur. Porsuk Cayi’nin kaynagi ile karsilastirildiginda, Kiitahya ve
Eskisehir illeri ¢ikisinda yogun organik ve inorganik kirlilikten dolay1 su kalitesinin distiigii ve kirlilik yiikiiniin dnemli
derecede yiikseldigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Porsuk ¢ay1, su kalitesi, cografi bilgi sistemi
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1. Giris

Akarsular ve igerisinde yer aldiklar1 havzalar hem biyotik hem de abiyotik birgok elemana sahip sistemler olup,
kaynak noktasindan dokiildiigii ortama kadar olan bolgede bir ¢ok ekolojik faktoriin etkisi altinda bulunmaktadir.
Akarsularin cografik konumunun, fiziksel, kimyasal, ekolojik, jeolojik ve hidrojeolojik &zelliklerinin farkli olmasi
barmndirdig: bitki, hayvan ve mikroorganizma tiirlerinin farkli olmasina neden olmaktadir. Ozellikle son yillardaki asiri
niifus artig1 ve gog olaylari, endiistrinin hizla artmasi, yanlis kentlesme siiregleri, dogal kaynaklarin bilingsizce kullanimi
ve bilingsizce yiiriitiilen tarim faaliyetleri akarsularin dogal 6zelliklerini kaybetmesine ve kirlenmesine neden olmaktadir
(Singh et al., 2005; Strobl and Robillard, 2008; Tanyolag, 2009; Tokatli et al., 2014a; Tokatli, 2015).

Caligma alanimizi teskil eden Porsuk Cay1r Havzasinda, Eskisehir ve Kiitahya il merkezleri ve bu illere bagh
toplam 7 ilge merkezi bulunmaktadir ve havza sulari icme, kullanma, sulama ve sanayi suyu temini i¢in bolgede yaygin
olarak kullanilmaktadir. Evsel ve endiistriyel atiklar i¢in alic1 ortam, rekreasyon ve balik¢ilik faaliyetlerinde de kullanilan
havza sular1 yogun sekilde endiistriyel, tarimsal ve evsel atiklara maruz kalmaktadir (Tokatl et al., 2012; Kdse et al.,
2015; 2016).

Son yillarda, hem iilkemizde hem diinyada, ¢evre kirliligi ¢calismalarinda yaygin olarak kullanilan Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), tespit edilen bazi sayisal verilerin, bilgisayara aktarilarak, gorsel olarak 6zetlenmesi ve sunulmasi
esasina dayanmaktadir (Arslan, 2008; Sener et al., 2009; Tokatli et al., 2013; Tokatl, 2014; Tokath et al., 2014b).
Caligmamizda, Porsuk Cay1 Havzasi su kalitesinin tespit edilmesi, elde edilen verilerin bazi ulusal ve uluslararasi sinir
degerler ile karsilagtirilarak degerlendirilmesi ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak tespit edilen parametrelerin
dagilim haritalari gizilerek, mevcut durum gorsel olarak 6zetlenmesi amaglanmaktadir.

2. Materyal ve yontem

2.1. Calisma alani ve orneklerin toplanmasi

Sakarya nehrinin énemli bir kolu olan Porsuk Cay1 Havzasi, kuzeybati Anadolu’ da 11.188 km?’lik bir alan1
kapsamaktadir. Alan 29°59° ve 31°59° dogu boylamlar ile 28° 44’ ve 39° 99° kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Dogu — bat1 dogrultusunda 202 km, kuzey giliney dogrultusunda 135 km olan Porsuk Cayi, Murat Daglarindan gelen
Kocacgay, Avsar Deresi, Kokargay ve Kureysler derelerinin Altintas Ilgesi Eymir Koyii yakinlarinda 1.010 m kotunda
birlesmesiyle olusmaktadir (Bakis ve ark., 2011). Sakarya Nehri’ne ulasana kadar yaklagik 460 km yol kateden Porsuk
Cay1, Sakarya Nehri’ne karismadan once basta Kunduz Deresi olmak iizere Mollaoglu Deresi, Sarisu, Keskin Suyu,
Kargin Deresi ve Piirtek Cayi’n1 da biinyesine almaktadir. Havza {izerinde, Eskisehir’in yaklagik 25 km giineybatisinda
yer alana bulunan Porsuk Baraji Eskisehir’in Porsuk Baraj Golii bulunmaktadir. Eskisehir’in tagkinlardan korunmasi ve
Eskisehir ve Alpu ovalarinin sulanmasi amaglart ile kurulan Porsuk Baraj Golii ayn1 zamanda Eskigehir ilinin igme ve
kullanma suyu temini amaciyla da kullanilmaktadir (Emiroglu et al., 2013; K&se et al., 2015; 2016).

Calismamizda Porsuk Cay1 Havzasi lizerinde, daha temiz oldugu tahmin edilen kaynak bolgesi ve kirsal alanlar,
havzada yer alan baraj golii ve evsel, tarimsal ve endiistriyel kirlilik etmenleri géz Oniine alinarak, sistemin mevcut
durumunu en iyi yansitacagini diisiindiiglimiiz bolgelerden istasyonlar tespit edilmistir. Porsuk Baraj Goliinden 3 istasyon
olmak {izere toplam 18 istasyondan, 2015 yil1 yaz mevsiminde, yiizeyden bir kez olmak {izere su numuneleri toplanmaistir.
Havza tizerinde Ornekleme yapilan istasyonlar Sekil 1°de, tespit edilen istasyonlarin koordinatlar1 ise Tablo 1’de
verilmistir.
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Sekil 1. Porsuk Cay1 Havzasi, 6rnekleme yapilan ve izlenen istasyonlar
Figure 1. Porsuk Stream Basin, sampling and monitored stations
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Tablo 1. Porsuk Cay1 Havzasinda drnekleme yapilan ve izlenen istasyonlarin koordinatlari
Table 1. The coordinates of the sampling and monitored stations on Porsuk Stream Basin

Istasyonlar | istasyon Adi X Y

1 Aslanapa 39.20881 29.86675
2 Tokul Koyii 39.15352 29.86566
3 Kaynak 38.99798 29.96448
4 Zafertepe Koyii 38.96072 30.10365
5 Beskarig Koyt 38.98336 30.16605
6 Hacibeyli Koyt 39.05681 30.25909
7 Cayirbasi 39.0999 30.10393
8 Ada Koy 39.26397 29.98031
9 Agackoy 39.38014 30.06653
10 Kiitahya Cikig 39.55533 30.06802
11 Baraj 1 39.586 30.14198
12 Baraj 2 39.62566 30.17688
13 Baraj 3 39.63312 30.23757
14 Eskisehir Giris 39.64833 30.36753
15 Alpu 39.76836 30.96016
16 Beylikova 39.68423 31.20469
17 Yunusemre 39.70131 31.47751
18 Sakarya Dokiiliis | 39.67838 31.97093

2.2. Fiziksel ve kimyasal analizler

Tim istasyonlarin su kalitesinin tespit edilebilmesi icin sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik,
tuzluluk ve bulaniklik parametreleri arazi ¢aligmalar1 sirasinda Hach Lange Markali HQ40D Modelli Multiparametre ve
2100Q Portatif Turbidimetre cihazlari ile; nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat, amonyum azotu, toplam fosfor, KOI ve BOI
parametreleri ise hemen arazi ¢aligmalarindan sonra Hach Lange Markali DR 3900 Modelli Spektrofotometre ve Enotek
Markali BOD cihazi ile tespit edilmistir. Su numunelerinin muhafaza ve tasimasi, TS EN ISO 19458 Aralik 2006 Su
Kalitesi-Mikrobiyolojik Analizler Igin Numune Alma Standardina gore yapilmstir.

2.3. CBS haritalar

Calismamizdan elde edilen analiz sonuglarinin havza bazinda daha kolay yorumlanabilmesi amaciyla Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) araglarindan olan ArcGIS yazilimindan yararlanilmistir. Bu kapsamda, akis yonleri ve drenaj ag1 gibi
hidrolojik parametreler kullanilmis olup, havza smirlar1 ortaya c¢ikarilmistir. Daha dnce arazide belirlenen 18 6rnekleme
istasyonundan alinan koordinatlar ve ¢alismamizin sonuglar1 CBS ortamina aktarilmis ve dagilim haritalari ¢izilmistir.
Fizikokimyasal parametrelerin analizi sonucunda elde edilen degerler semboloji kullanilarak miktarsal etiketlemenin
yapildig1 6zellik kullanilarak haritalandirilmistir. Bu kisimda, dereceli renklendirme kullanilmig olup, 18 istasyonda elde
edilen parametreler, degerlerinin minimum ve maksimum degerleri arasindaki dogal araliklandirma (natural breaks jenks)
yontemiyle 5 sinif olarak yapilmasi tercih edilmistir.

3. Bulgular

Porsuk Cay1 Havzasinda, 2015 yili yaz mevsiminde tespit edilen su kalite parametre verileri Tablo 2 ve 3’te,
Porsuk Cay1 Havzasinda arastirilan tiim istasyonlarin, incelenen parametreler agisindan su kalite siniflari ise Tablo 4’te
verilmistir. Ayrica havzada tespit edilen fizikokimyasal veriler ve CBS kullanilarak yapilan haritalar Sekil 2 ve 3’te
verilmigtir.

Caligmamizda incelenen su kalite parametreleri, Tiitk Cevre Mevzuatinda yer alan Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Kitai¢i Su Kaynaklarinin Kalite Kriterleri (SKKY, 2015) ve Avrupa Birligi Komisyonunun tatlisularda balik
sagligiin korunmasi igin saglanmasi gerekli olan su kalitesi kriterleri direktifi (EC Direktifi, 2006) ile karsilagtirilmistir.

EC Direktiflerine gore ¢oziinmiis oksijen degerinin Cyprinidlerin bulundugu sularda 4 mg/L den diisiik
olmamasi gerektigi bildirilmistir (EC Directive, 2006). Porsuk Cayi’nda en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degerleri Porsuk
Baraj Golii istasyonlarinda (11. 12. ve 13. istasyonlar) sirasi ile 14,14; 13,24; 13.8 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik
¢Oziinmiis oksijen seviyeleri ise Kiitahya Cikis istasyonu olarak segilen 10. istasyonda 3,30 mg/L olarak ol¢iilmiistiir.
Yiizeysel Su Kalitesi Yonetim Yonetmeligi Kitai¢ci Su Kaynaklarmin Kalite Kriterleri’ne gore ¢ozlinmiis oksijen degeri
Kiitahya Cikis istasyonu ve Porsuk Cayi tizerinde Eskisehir ilini gectikten sonra segilen istasyonlarda genel olarak III. ve
IV. sinif olarak tespit edilmistir (SKKY, 2015).
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Tablo 2. Yukari Porsuk Cay1 Havzasinda tespit edilen su kalite verileri
Table 2. Water quality data deteced in upstrem of the basin

ISTASYONLAR
Parametreler Birim Kiitahya Oncesi
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sicaklik °C 17,3 14,3 10 20,4 18,1 20,9 19,1 22,8 22
Coziinmiis Oksijen mg/L 5,44 5,99 9,05 6,66 7,86 2,90 8,41 7,97 7,56
Oksijen Doygunlugu % 653 67,5 94 81,8 939 37,7 1105 1051 97,6
Bulaniklik NTU 1,59 0,71 1,90 17,9 2,22 4,71 3,64 6,28 5,07
pH 7,35 7,19 8,16 7,44 7,38 7,47 7,58 7,54 7,57
Elektriksel Iletkenlik ps/cm 569 520 346 556 510 847 530 7,54 564
Tuzluluk %o 0,28 0,25 0,16 0,28 0,25 0,41 0,26 0,27 0,27
Siilfat mg SO4/L 457 225 131 266 506 245 233 408 32,4
Amonyum azotu mg NHs*N/L | 0,019 0,044 0,008 0,056 0,012 1,10 0,230 0,036 0,022
Nitrit azotu mg NO2N/L | 0,045 0,014 0,008 0,072 0,012 0,296 0,059 0,024 0,012
Nitrat azotu mgNOsN/L | 1,57 211 0,208 209 1,05 0,769 0,726 0,609 1,01
Toplam Fosfor mg/L 0,037 0,041 0,015 0,119 0,027 0,70 0,086 0,046 0,032
KOl mg/L 587 201 0,779 943 356 225 664 155 9,86
BOI mg/L 1,87 1,15 0,15 1,13 1,05 1491 0,14 0,97 0,18
Tablo 3. Baraj ve Asagi1 Porsuk Cay1 Havzasinda tespit edilen su kalite verileri
Table 3. Water quality data deteced in downstrem of the basin
Istasyonlar
Parametreler Birim Kiitahya Cikis | Porsuk Baraj Golii | Baraj Cikig Eskisehir Sonrasi
10 11 12 13 14 15 16 17 18
Sicaklik °C 24 23.9 235 23.9 145 21.3 234 254 25
Coziinmiis Oksijen mg/L 3.30 1414 1324 138 7.92 4.33 6.61 5.66 7.97
Oksijen Doygunlugu % 44.1 1864 1652 167.4 86.5 537 849 753 1058
Bulaniklik NTU 7.61 386 321 213 7.33 209 103 143 119
pH 7.54 8.40 8.49 8.69 7.73 7.22 7.38 7.36 7.97
Elektriksel Tletkenlik ps/cm 687 473 472 475 619 911 913 863 1261
Tuzluluk %o 0.33 023 023 023 0.30 045 043 044 063
Siilfat mg SO4/L 53.8 53 51.5 50.1 46.1 82.5 79.5 88.8 182
Amonyum azotu mg NH4*-N/L 1.68 0.032 0.053 0.031 1.47 153 0.078 0.146 0.111
Nitrit azotu mg NO2-N/L 0.199 0.039 0.009 0.017 0.065 0.251 0.264 0.145 0.078
Nitrat azotu mg NOs~-N/L 0.910 0.158 0.342 0.228 0.631 276 325 338 298
Toplam fosfor mg/L 0.307 0.074 0.054 0.026 0.307 0.503 0.478 0.498 0.530
KOl mg/L 25.01 21.6 17.2 19.2 16.7 21.1 16.6 19.9 21.7
BOI mg/L 12.8 9.58 8 4.32 2.07 6.92 5.10 7.2 7.25
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Sekil 2. pH, iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen ve bulaniklik parametreleri dagilim haritalari

Figure 2. Distribution maps of pH, conductivity, dissolved oxygen and turbidity parameters
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Sekil 3. Nitrat, nitrit, amonyum ve fosfat parametreleri dagilim haritalari
Figure 3. Distribution maps of nitrate, nitrite, ammonium and phosphate parameters

Aerobik ortamlarda yasayan canlilarin metabolik faaliyetlerinde ¢oziinmiis oksijene ihtiya¢ duyulmakta ve sularda
¢Oziinmiis oksijen seviyesi dogal temizlenme kapasitesini gostermektedir. Bu yilizden ¢6ziinmiis oksijen akuatik canlilarin
yasamini destekleyen su kalitesi degisiminin izlenmesinde, ekolojik dengenin saglanmasinda, alict ortamin asimilasyon
kapasitelerinin hesaplanmasinda, gdllerin ve denizlerin yaslanma periyotlarinin tahmininde, atiksularin aritimi ve igme
sularinin temizlenmesi siireglerinde, su kirliligi ve atik isleme kontrollerinde kullanilan en énemli parametrelerden biridir
(Karpuzcu, 2007). Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cayr’nin en diisiik oksijen seviyelerini evsel atik su karisimindan
sonraki ornekleme noktasinda belirlemislerdir. Uyanik et al. (2005), Egri Cay1 lizerinde yapmig olduklar1 ¢aligmada en
diisiik ¢cozliinmiis oksijen seviyelerinin evsel ve endiistriyel atik sularin karigimidan sonraki noktalarda oldugunu tespit
etmislerdir. Simic (1996), Trgoviski Timok Nehri’nde yapmis oldugu arastirmada, en diisiik ¢dziinmiis oksijen degerlerini
atik su desarjlarinin yogun oldugu noktalardan sonraki alanlarda belirlemistir. Elde edilen sonuglar diger arastirmacilarin
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sonuglari ile benzer olup, Porsuk Cay1 suyunda 6zellikle 6., 10. ve 15. istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen degeri ¢ok diisiik
bulunmustur. Bu durum o&zellikle 10. ve 15. istasyonlarin iki sehrin cikis noktasinda olmasi ve evsel, tarimsal ve
endiistriyel atiklardan 6nemli miktarda etkilendiginin bir sonucu olarak gosterilebilir.

Tablo 4. Istasyonlarmin su kalite siniflar1 (SKKY, 2015)
Table 4. Water quality class of station (SKKY, 2015)

Parametreler
Istasyonlar Coziinmiis Amonyum Nitrit  Nitrat Toplam
Sicaklik - pH Oksijen Azotu Azotu Azotu BOI KOI Fosfor
1 | | 1l. . 1l. | l. | 1.
2 I I 1L 1 Il. | I | Il.
3 I L 1 Il. | I | I
4 I LI I (\VA | I | I
5 I lLIL I Il. | I | I
6 I I IV. I V. | "n. |1 Iv.
7 I L 1 (\VA | . | Il.
8 l. lIL | Il. . . I Il.
9 l. lIL I Il. . . I Il.
10 | | 1l i V. | il 1 1l.
11 | | | | 1l | mi. 1 1.
12 | l. 1 | ] | mi. 1 1.
13 I . 1 1 i | in. 1 I
14 I L 1] v | I | 1R
15 I L1 1 v | in. 1 1R
16 I L 1 v | in. 1 1.
17 I LI | v | in. 1 1.
18 I . 1l [ v [ . 1 118

Porsuk Cay1 suyunun iletkenlik degeri en diisiik 3. istasyonda 346 ps/cm, en yiiksek ise 18. istasyonda 1261
ps/cm olarak 6l¢iilmiistiir. Kose et al. (2016), 2010 — 2011 yillar1 arasinda mevsimsel olarak izledigi Porsuk Cay1
iizerinde, en yiiksek iletkenlik degerini Porsuk Cayi’nin Sakarya Nehri’ne dokiildiigii bolgede yaz mevsiminde 2180
ps/cm olarak belirlemistir. Calismamizda tespit edilen tuzluluk degerleri 6zellikle iletkenlik degerleriyle benzer olarak
artig gostermistir. Tarimsal alanlarda kullanilan dogal ve suni giibreler, evsel atik sular ve nehir yataginin jeolojik yapisi
tuzluluk miktarim yiikseltebilir. Tarimsal sulama sularinda yiiksek miktarda tuz bulunmasi topragin verimsizlesmesine
neden olacagindan istenmeyen bir durumdur (Sénmez ve Yurtseven, 1995). Porsuk Cayr suyunda en yiiksek tuzluluk
degeri 18. istasyonda %o 0.63 bulunmustur. 18. Istasyon, Porsuk Cay1’nin son Sakarya Nehri'ne karistig1 bolge olmasi ile
kirlilik ytikiiniin toplandig1 bir istasyon konumundadir ve gevresinde tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapilmasinin da
tuzluluk ve iletkenlik seviyelerinin artigina katki sagladig diistiniilmektedir.

Caligmamizda en yiiksek BOI degeri, 6. istasyonda 14,91 mg/L olarak dlgiilmiistir. BOI degeri organik
kirliligin en énemli kriteridir. EC direktiflerine gére BOI’nin Cyprinidlerin bulundugu sularda 6 mg/L degerinin iizerinde
olmamasi gerektigi bildirilmistir (EC Directive, 2006). Porsuk Cay1 suyunda 6lgiilen BOI seviyeleri 6., 10, 11., 12., 15.
ve 17. istasyonlarda EC Direktiflerinde bildirilen sinir degerin iizerinde bulunmustur. Ayrica Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetim Yonetmeligi Kitaici Su Kaynaklarinin Kalite Kriterleri’ne goére 6., 10., 11., 12., 15 ve 17. istasyonlarin, II. ve III.
sinif kalitede olduklar tespit edilmistir (SKKY, 2015). Porsuk Cay1 Havzasinda tespit edilen en yiiksek KOI degerleri ise,
6. ve 10. istasyonlarda sirasi ile 22,5 ve 25,01 mg/L olarak kaydedilmistir.

EC Direktiflerine gore pH degerinin sularda Cyprinidler i¢in 6 — 9 arasinda olmas1 gerektigi bildirilmistir (EC
Directive, 2006). Porsuk Cayi’nda tespit edilen pH degerleri bildirilen sinir araliklar arasindadir ve EC kriterlerine gore
balik sagligi agisindan herhangi bir risk olusturmamaktadir. Ayrica, yine 6nemli fiziksel su kalite kriterlerinden olan
sicaklikta balik saglig1 agisindan uygun araliklardadir (EC Directive, 2006).

Avrupa Birligi Komisyonunun tathisularda balik saghiginin korunmasi igin saglanmasi gerekli su kalitesi
kriterleri direktifine (EC Direktifi, 2006) goére amonyum (NHs) degerinin sularda Cyprinidler i¢in 1 mg/L ve asag1
degerlerde olmasi gerektigi bildirilmistir. Amonyum, suda genel olarak azot igeren organik maddelerin parcalanmasi
sonucu meydana gelen ve organizmalar i¢in toksik olmayan bir ara iriindiir (Egemen ve Sunlu, 1996). Bu c¢aligmada
kaydedilen en yiiksek amonyum azotu degeri 10. istasyonda 1,68 mg/L olarak belirlenmistir ve 6., 10., 14. ve 15.
istasyonlarda tespit edilen amonyum degerleri 1 mg/L nin iizerindedir. Ayrica amonyum azotu degerleri agisindan Kitaigi
Su Kaynaklarinin Kalite Kriterleri’ne gore 6., 10., 14 ve 15. istasyonlarm III. simif kalitede oldugu tespit edilmistir
(SKKY, 2015). Amonyum azotu 6zellikle evsel ve endiistriyel atiklarin yogun oldugu Kiitahya ve Eskisehir illerinden
sonra segilen istasyonlarda oldukc¢a yiiksek degerlerde tespit edilmistir. Yapilan bir ¢aligmada, Kiitahya ilinde bulunan
giibre fabrikasinin, magnezit fabrikasinin, belediye mezbahasi atiksularinin, Seyitomer Termik Santrali gibi Kiitahya
kokenli kirlilik yiikiiniin Porsuk Cay1’n1 olumsuz yénde etkiledigi bildirilmistir (Ozyurt ve ark., 2004).
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EC Direktiflerine gore nitrit azotu degerinin Cyprinidlerin bulundugu sularda 0,03 mg/L degerlerine esit veya bu
degerlerden diisiik olmasi gerektigi bildirilmistir (EC Directive, 2006). 2., 3., 5., 8. ve 9. istasyonlarda nitrit azotu
degerlerinin 0,03 mg/L’nin altinda oldugu belirlenmistir. Yiizeysel Su Kalitesi Yonetim Yonetmeligi Kitaici Su
Kaynaklarinin Kalite Kriterleri’ne gore nitrit azotu degerleri incelendiginde, 6., 10., 15 ve 16. istasyonlarin III. simif su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir (SKKY, 2015). Bakis ve ark., (2011) ve Kose et al., (2015) tarafindan yapilan
calismalarda, Porsuk Cay1’nin nitrit azotu seviyelerinin Kiitahya pis su aritma tesisi, baraj ¢ikis1 ve Alpu bolgelerinde en
yliksek degerlere ¢iktigi bildirilmistir. Her iki ¢alismada da Porsuk Cayi’min izlenen yillar i¢in Kiitahya ¢ikisindan
Sakarya Nehri’ne kadar olan kismimin IV. sinif kalitede oldugu ortaya konulmustur. Calismamizda elde edilen veriler
literatiir ile benzerlik gostermektedir. Nitrit, amonyumdan nitrata doniisen biyolojik oksidasyonda bir ara iiriindiir ve
nitritin dogal sularda ¢ogunlukla konsantrasyonu diisiiktiir. Fakat organik kirliligin oldugu bdlgelerde yiiksek
konsantrasyonlara ulasabilir (Egemen ve Sunlu, 1996). Bu ¢alismada, organik kirliligi yiiksek olan istasyonlarda nitrit
azotu degerlerinin oldukca yiiksek oldugu saptanmustir. Nitrat azotu degerleri agisindan Porsuk Cay1 Havzasinda galigilan
tiim istasyonlar, Yiizeysel Su Kalitesi Yonetim Yonetmeligi Kitaici Su Kaynaklarmin Kalite Kriterleri’ne gore 1. sinif su
kalitesinde tespit edilmistir (SKKY, 2015). Nitrat azotu algal biiylimeyi sinirlayan veya arttiran 6nemli bir faktordiir.
Fitoplanktonlarin yogun bir sekilde gelismesi i¢in gerekli bir element olan nitrat azotunun sulardaki normal degerleri 1 —
10 mg/L'dir. Oligotrofik sularda azot miktar1 diisiik 6trofik sularda ise oldukga yiiksektir (Wetzel, 2001).

Fosfor, sucul ekosistemlerde mevcut olan ¢ok yonlii ve karmagsik kimyasal dengelerin 6nemli elemanlarindan
biridir. Evsel atik sularda fosforun yaklasik %50’si kullanilan deterjanlarin yapisindaki fosfattan gelir. Tarimsal iiretim
alanlarindan yikanarak suya karisan fosfor miktar1 0,2 — 1 kg P/ ha y1l olarak verilmekte olup alic1 ortam suya fosforun
%91°1 evsel ve endiistriyel atiklardan ulagirken, %9’u da tarimsal alanlardan gelmektedir. Atik sularla, erozyonla,
tarimsal topraklardan drenajla ve yagmur sulartyla gelen azot, fosfor gibi besleyici elementlerin, gol, nehir, durgun su ve
korfezlerde maksimum diizeye ulagsmasi sonucu agirt alg ¢gogalmasinin ardindan Gtrofikasyon sorunu ortaya ¢ikmaktadir
(Egemen, 2011). Calismamizda, toplam fosfor parametresi, havzada en yiliksek 6. istasyonda 0,70 mg/L olarak
bulunmustur.

BEBKA (2011) Cevre Durum Raporuna goére, Porsuk Cay1, Kiitahya sehrine girerken I. sinif kalitededir. Ancak
sehirden ciktiktan sonra akarsuyun c¢oziinmiis oksijen, BOI ve KOI acisindan III. simif kaliteye ve amonyak azotu
acisindan IV. smif kaliteye distiigii bildirilmistir. Eskisehir ilinden gecerken ise herhangi bir desarjin olmadigi, fakat
sehir merkezinin hemen ¢ikisindan sonra Eskisehir OSB’nin aritilmis atiksulari, bazi sanayi kuruluslarmin aritilmis
atiksular1 ve Su ve Kanalizasyon Idaresi (ESKI) atiksu aritim tesislerinde aritilan atiksularin desarj edildigi ve Porsuk
Cayr’nin Sakarya Nehri ile birlesmeden 6nce Alpu, Beylikova ve Yunusemre ilgelerinden gegerek hayvansal iiretim,
aritilmamig evsel ve endiistriyel atiksularin baskist altinda oldugu bildirilmigtir. Caligmamizin sonuglart BEBKA Cevre
durum raporunu ile yiiksek oranda benzerlik gostermektedir.

Sucul ekosistemlerin korunmasi, dogal su kaynaklarim tehdit eden faktdrlerin belirlenmesi ve onleyici alternatif
tedbirlerin alinmasi saglikli ve ekonomik bir gelisme i¢in mutlaka gereklidir. Bu ¢alismada, Kiitahya ve Eskisehir illeri
acisindan oldukc¢a 6nemli bir kaynak olan Porsuk Cay1 Havzasinda su kalitesi ve kirlilik diizeyi arastirilmustir.

Havza iizerinde arastirilan 6. , 10., 14. ve 18. istasyonlarin, 6zellikle nitrit azotu, ¢dziinmiis oksijen ve toplam
fosfor parametreleri acisindan III. ve IV. Sinif, yani kirlenmis ve ¢ok kirlenmis su sinifinda oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglar, Eskisehir ve Kiitahya’nin 6nemli i¢cme ve kullanma su kaynagini olusturan Porsuk Cay1’nin, kaynakta
temiz oldugunu, daha sonra bu iki kente ait endiistriyel, evsel ve tarimsal faaliyetler neticesinde kirlendigini
gostermektedir. Eskigehir ve Kiitahya illerinin kirliligini tagsiyan Porsuk Cayi, Tiirkiye’nin 6nemli akarsularindan biri olan
Sakarya Nehri’nin, hatta Karadeniz’in su kalitesini de dnemli derecede etkilemektedir. Porsuk Cayr’min kirlilik yiikii
acisindan rehabilite edilmesi ve kabul edilebilir seviyelere ¢ekilmesi ayn1 zamanda Porsuk Cayi Havzasinin ve bagh
bulundugu diger ekosistemlerin sagligi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Caligmamizda da havzanin genel durumunun gorsel 6zetlerinin sunumunda kullanilan, nehirlerin su kalitesini
izleme ¢alismalarinda verilerin degerlendirilmesi asamasinda CBS sistemlerinin kullanilmasi, etkili teknolojik yardimet
bir ara¢ olmalarindan dolayi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Su kaynaklarinin ve sucul ekosistemlerin korunmasina iliskin yasal diizenlemelerin uygulanmasi konusunda
titizlik gosterilerek, akarsu ve gol cevresindeki yapilasma, tarimsal uygulamalar kontrol altina alinmali ve siirekli olarak
sucul ekosistemlerin su kalitesi izlenmelidir ve alinacak tedbirlerin hem g¢evre hem de insan sagligi agisindan ¢ok 6nemli
oldugu hatirdan ¢gikmamalidir
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