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Abstract

In this study, morphological and anatomical properties of Helianthemum canum (Cistaceae) native to Turkey
were investigated for the first time. In the morphological studies, the photomicrographs were taken with Stereo
Microscope (SM) and Scanning Electron Microscope (SEM). It is detected the first time that the plant has a papillary
ovary and calyx with pubescent. These findings are not mentioned in description of H. canum in the Flora of Turkey. In
the anatomical studies, photographs were obtained of the microscopic views of transversal and superficial sections from
the leaves and transversal sections from stem and petiole of the species. The leaf anatomy showed that H. canum has
Ranunculaceae type stomata which was observed on both epidermal surfaces (amphistomatic). In leaf, petiole and stem
sections of H. canum were generally observed large solitary crystals, rarely in groups (in petiole section). In addition,
typical cover hairs branched from the base in the anatomical and morphological properties of leaf, stem and petiole are
detected.
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*

Helianthemum canum (L.) Baumg (Cistaceae) tiiriiniin anatomik ve morfolojik ozellikleri

Ozet

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Helianthemum canum (Cistaceae) tiiriiniin anatomik ve
morfolojik 6zellikleri ilk kez galisilmistir. Morfolojik ¢alismalarda, stereomikroskop ve taramali elektron mikroskobu
ile mikrofotograflar ¢ekilmistir. Kaliksinin yogun tiiylere sahip olmasi ve ovaryumun papilli olmasi ilk kez tespit
edilmistir. H. canum’un Tirkiye Florasi’ndaki deskripsiyonunda bu bulgulardan bahsedilmemistir. Anatomik
caligmalarda, yapraklardan enine ve yiizeyel kesitler ile govde ve petiyolden enine kesitler alinmigstir. H. canum yaprak
anatomisi gostermistir ki stomalar yapragin her iki epidermal yiizeyinde vardir (amfistomatik) ve Ranunculaceae tipidir.
H. canum’un yaprak, petiyol ve govde kesitlerinde genellikle biiyiik tek kristaller, nadiren de gruplar halinde (petiyol
enine kesitinde) gozlenmistir. Ayrica, yaprak, govde ve petiyoliin anatomik ve morfolojik 6zelliklerinde, bitkide
tabandan dallanan tipik ortii tiiyleri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Helianthemum canum, anatomik, morfolojik, taramali elektron mikroskobu, Cistaceae
1. Giris

Cistaceae familyasi bitkileri 6zellikle Kuzey 1liman boélgelerde, Giiney Amerika’da ve Akdeniz Bolgesi’'nde
yayilis gosteren; gosterisli ¢igekleri olan, tek yillik ya da ¢ok yillik otsular veya ¢alilardan olugan biiyiik bir familyadir
(Heywood, 2007). Diinya genelinde 8 cins ve yaklagik olarak 200 tiiri mevcuttur. Cistaceae familyasina ait olan
Helianthemum Mill. cinsi ise diinya genelinde yaklasik olarak 100 tiir ile temsil edilmektedir (Evans, 2002). Cogunlukla
Giiney Avrupa, Dogu-Tropik Amerika ve Akdeniz Havzasi’'nda yayilis gosterir (Heywood, 2007). Tiirkiye Florasi’'nda
Helianthemum cinsi 12 tiir ve toplamda 17 takson ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerden 4’ii endemiktir (Davis, 1972;
Giiner, 2012). Cinsin tiirleri halk arasinda genellikle “Giingiilii, Ege gilingiilii, Ak giingiilii, Kir giingiilii, Yesil giingiilii
ve Tiiylii glingiili” gibi isimlerle bilinmektedir (Giiner, 2012). Literatiirde Helianthemum taksonlar1 tizerinde yapilmis
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birka¢ anatomik ve morfolojik caligmalar mevcuttur (Nandi, 1998; Perveen ve Qaiser, 1998; Yesilyurt vd., 2014;
Yesilyurt vd., 2015).

T

Sekil 1. A. Helianthemum canum tiiriiniin habitat: (Pinarbasi, Kayseri), B. H. canum tiiriiniin ¢igekli genel goriiniisii

Helianthemum Mill. cinsine ait bazi tiirler diinyanin gesitli yerlerinde peyzaj bitkisi olarak yetistirilmektedir
(Evans, 2002). Dolayisiyla ekonomik bir dneme de sahiptir. Helianthemum tiirleri eski tarihlerden beri, gastrointestinal
rahatsizliklar, antidiyareyik, kan kesici, antienflamatuar, antililserojenik, antiparazitik, antimikrobiyal, analjezik,
sitotoksik, vazodilator ilag, yara iyi edici ve yanik tedavilerinde merhem olarak kullanimlari mevcuttur (Benitez vd.,
2010; Rubio-Moraga vd., 2013). Ayrica Ispanya'da H. syriacum (Jacq.) Dum. Cours. tiiriiniin yaprak ve govdeleri
icecek olarak tiiketilmektedir (Tardio vd., 2006). Yapilan literatiir taramasimna gore, H. glomaretaum (Lag.) Lag. ex
Dunal tiiriiniin antiprotozoal, antigiardial, antienflamatuvar (Meckes vd., 1999; Meckes vd., 2004; Barbosa vd., 2006);
H. lippi (L.) tiiriiniin antiamibik (Badria vd., 2014); H. ventosum Boiss. tiiriiniin antimalaryal (Kaiser vd., 2007); H.
ledifolium L. Miller. tlriiniin antibakteriyal, antioksidan (S6kmen vd., 1999; Tawaha vd., 2007); H. kahiricum Del.
tiriintin ise antimikrobiyal (Badria vd., 2014) etkili oldugu yapilan g¢alismalarla tespit edilmistir. Helianthemum
taksonlarmin hem diinyada hem de iilkemizde cesitli kullanimlarinin olmasi ve bilimsel c¢alismalarla ispatlanmis
aktivitelere sahip olmalar1 iilkemizde dogal olarak yetisen Helianthemum canum (L.) Baumg tiiriinii de arastirmaya
deger kilmaktadir. Onceki calismamizda, tiiriin ¢igekli toprak iistii kisimlarinm ugucu yag analizleri ilk kez yapilmis ve
ana bilesikler olarak miristisin (%29.4), T-cadinol (%6.5), hekzadekanoik asit (%5.2) ve spatulenol (%3.6) tespit
edilmistir (Goksen vd., 2017).

Bu calismada ise, diinyada ve tlilkemizde ¢esitli kullanimlar1 olan Helianthemum tiirlerinden Kayseri’de dogal
olarak yetisen H. canum tiiriiniin anatomik ve morfolojik 6zellikleri aragtirilmistir..

2. Materyal ve yontem

2.1. Bitki temini
H. canum tiirii Kayseri’nin Pinarbasi-Sarikiz yolu iizerinden, Golciik Koyii girisi dag yamaglarindan
1600-1700 m. yiikseklikte 2013-2014 yillarinin Mayis-Haziran aylarinda ¢iceklenme mevsiminde toplandi (Kuzey
enlemi: 38° 34 ' 345" Dogu boylami: 36° 25' 51.5") (Sekil 1A ve 1B). Bitkinin herbaryum o&rnekleri Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (AEF 26340) ve Erciyes Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Herbaryumu’nda (ERCH Toplayici no: 100) muhafaza edilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. H. canum tiiriiniin herbaryum 6rnegi
Morfolojik caligmada bitkinin yaprak ayrintilari (stoma, damarlanma, tiiyler gibi) ve ¢icek pargalarini (pedisel,
sepal, petal, ovaryum, stamen) gosteren mikrograflar Zeiss Stereo Microscop Discovery V8 (LM) kullanilarak
fotograflandi. Ayrica Taramali Elektron Mikroskobu (SEM-Scanning Electron Microscopy) ile herbaryum
materyalinden alinan yaprak ve ¢igek drnekleri, lizerinde iki tarafli yapistirict bant bulunan metal numune tasiyici olan
stap iizerine ve binokiiler mikroskop altinda yerlestirildi. Orneklerin iletken duruma gegebilmeleri ve elektron
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mikroskop ekraninda gériintii alinabilmesi igin Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi
(TAUM)’da bulunan LEO 440 Polaron SC7620 Sputter Coater model cihaz ile altinla kaplandi.

Anatomik calisma igin tiiriin yaprak yilizeysel ve enine kesitleri ile yaprak sapi (petiyol) ve gdvde enine
kesitleri alinarak Sartur (Celebioglu ve Baytop, 1949) ve kloralhidrat reaktifleri ile, miisilaj teshisi i¢in ise toz numune
tizerinden ¢ini miirekkebi ile preperatlari hazirlandi. Daha sonra 4x, 10x biiyiitme ile genel ve 40x biyiitme ile de
detayli anatomik goriintiileri i¢in 151k mikroskobuna bagli ZEISS Primostar 415500 tam otomatik fotograf makinesi
kullanilarak fotograflari ¢ekildi.

3. Bulgular

3.1. Morfolojik ¢alismalar

H. canum tiirii yar1 ¢alimsi, ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklar 1.5-2.5 cm, oppozit, eliptik-lanseolat, stipulasiz,
kenarlar diiz, lamina ucu akut, taban yapraklari istteki yapraklara gore daha kiigiik. Yapragin iist yiizeyindeki tiiyler alt
ylizeye gore ¢cok daha yogun, alt ylizeydeki tiiyler genellikle orta damara yakin yerlerde yogun (Sekil 3 A-E ve Sekil 4
A-F).

—=n
1|

Sekil 3. A, B. H. canum bitkisinin yaprak st yiizeyinde tiiylerin goriiniimii; C, D: H. canum bitkisinin yaprak alt
yiizeyinde tiiylerin goriiniimii (herbaryum 6rneginden).

Sekil 4. A, B. Yaprak iist epidermisinde ve petiyolde tiiyler; C, D: Yaprak alt epidermisinde ve petiyolde tiiyler; E:
Yaprak alt epidermisinde damar iizerinde tiiyler; F: Tiiy tabani
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Cigekler 0.9-1.2 mm, pediseller yogun tiiylii. Kaliks acik yesil, yogun tiiylii ve dista 2 igte 3 toplam 5 sepalli. Ig
sepaller 3-5 mm, genisce ovat, dis sepaller 2-3 mm, dogrusal. Distaki 2 sepal igtekilere gore daha kiigiik. Korolla 5
petalli, sar1, 4-7 mm. Stamen ¢ok sayida, ovaryum papilli, tist durumlu, yogun tiiylii (Sekil 5 A-F ve Sekil 6 A-D).

Bitki her iki arazi ¢aligmasinda da ¢icekli donemde toplandigindan meyve ve tohum 6zellikleri bu ¢alismada
yer almamaktadir. Ancak, Tiirkiye Florast Helianthemum cinsinin tiir anahtarinda kapsiil boyutunun meyve sepallerini
¢ok fazla agsmadig bilgisi mevcuttur. Ayrica cins betiminde tohumlarin 3 yada daha ¢ok sayida olabilecegi kayitlidir
(Davis, 1972).

3.2. Anatomik ¢alismalar

Anatomik ¢aligmalarda bitkinin gévde, pedisel enine kesitleri ile yaprak enine ve ylizeysel kesitleri alinmigtir.
3.2.1. Govde Anatomisi

Govde enine kesit yuvarlak sekillidir. En dista ince bir kiitikula tabakasi mevcuttur. Tek tabandan dallanan
yogun Ortii tityleri ile kaplanmugtir. Tek sirali epidermis tabakasi irili ufakli diizensiz hiicrelerden olusur. Epidermanin
hemen altinda yer yer 2-3 sirali kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Kollenkimanin hemen altinda 2-3 sirali irili ufakl
parankima hiicreleri vardir. Parankima hiicreleri tizerinde bol miktarda druz kristallerine rastlanmistir. Basit billurlar
genellikle sferik olarak goriilmektedir. Parankima hiicrelerinin altinda tek sirali endodermis tabakasi bulunur.
Endodermisin altinda yer yer 1-2 sirali sklerenkima tabakasi gdzlenmistir. Bu tabakanin altinda ise floem tabakasi
mevcuttur. Ksilem 1sinsal olarak dizilmistir. Ksilemin hemen {istiinde 5-7 sirali sklerenkima hiicreleri bulunur.
Kambiyum belirgindir. Oz bélgesinde parankimatik hiicreler ve kristaller bulunur (Sekil 7 A-D).

o5
Sekil 5. A. Kaliks ve pediselde yogun tityler; B: Cigegin genel goriiniisii; C: Stamenler; D: Petal; E: Stamen;
F: Papilli ovaryum
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Sekil 6. A. Kalikste yogun tiiyler; B: Cigegin genel goriiniisii; C: Stamen; D: Papilli ovaryum

Sekil 7. Gévde enine kesiti A: Sematik goriintii ve tﬁyler; B, C: Salgi hiicresi ve kristal; D: Parankimada nisasta
taneleri ve 6z parenkimasi, ku: kiitikula, e: epidermis, kl: kollenkima, sh: salg: hiicresi, p: parenkima, d: druz, en:
endodermis, sk: sklerenkima, bb: basit billur, n: nisasta taneleri k: kristal, ks: ksilem, ka: kambiyum, f: floem, 6zp: 6z

parenkimasi
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3.2.2. Petiyol Enine Kesiti

Petiyol enine kesiti yuvarlak sekillidir. Epidermis hiicreleri hafif kdseli, irili ufakli tek sira halinde dizilmistir.
Epidermisin hemen altinda 4-5 sirali parankima hiicreleri mevcuttur. Parenkimatik hiicrelerde iri druz kristalleri ve
nigasta taneleri tespit edilmistir. Ortada iletim demetleri tek sirali endodermis ile ¢evrilidir. Ksilem dar 1gmsal diziligli
ve floem ksilemi ¢evrelemistir. Oz daralmis ve parenkimatik hiicreler goriilmiistiir. Ortii tiiyleri vardir (Sekil 8 A-D).

3.2.2. Yaprak Anatomisi

Ekvifasiyal bir yapraktir. Ust epidermis ince bir kiitikula ile gevrilidir. Kiitikulanin hemen altinda tek sirali
dikdortgenimsi epiderma hiicreleri mevcuttur. Epidermanin hemen altinda yer alan palizat parankima hiicreleri 3-5 sirali
ve hiicreler aras1 bosluklari oldukc¢a azdir. Alt epidermanin iistiinde siralanan palizat parankima hiicreleri ise 2-3
siralidir. Siinger parankimasi hiicreleri 2-3 sirali, farkli sekillerdedir ve iist ve alt palizat parankima hiicreleri arasinda
dar bir alanda bulunmaktadir. Alt epidermis hiicreleri ise tek sirali ve iist epiderma hiicrelerine benzer bigimde
siralanmigtir. Mezofilde bulunan iletim demetleri etrafinda ve palizat parankimasinda yer yer druz kristalleri
goriilmistiir (Sekil 9 A-B).

Orta damar enine kesitinde epidermisin hemen altinda 2-3 sirali kollenkima hiicreleri yer alir. Merkezi iletim
demeti {ist epidermaya yakin tarafta ksilem, alt epidermaya yakin tarafta floem olacak sekilde konumlanmustir (Sekil 10

A-B).

o

Sekil 8. Petiyol enine kesit A: Sematik goriintii; B: ri druz kristalleri, iletim demetleri ve 6z; C: epiderma ve parenkima hiicreleri;
D: Nisasta taneleri ve ortii tilyii e: epiderma, ot: ortii tilyi, p: palizat parenkimast, ks: ksilem, f: floem, n: nisasta taneleri, d: druz
kristali, 6: 6z
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Sekil 9. Yaprak enine kesit A: Sematik goriintii; B: Mezofil ve iletim demeti ue: iist epiderma hiicerleri, s: stoma, pp:
palizat parenkimasi, Sp: siinger parenkimasi, id: iletim demeti, ae: alt epiderma hiicreleri

hiicreleri, kl: kollenkima hiicreleri, ks: ksilem, f: floem, pp: palizat parenkimasi, Sp: siinger parenkimasi, d: druz

Alt ve iist epiderma hiicreleri diizensiz sekilli ve orta kalinlikta hiicre duvarina sahiptir. Stoma komsu hiicreleri
diger epiderma hiicrelerinden genellikle farklilik gostermedigi i¢in Ranunculaceae tipi stomaya sahiptir. Stomalar
genellikle 4-5 komsu hiicrelidir. Stoma komsu hiicreleri hafif kivrimli ve diizensiz bir yapiya sahiptir. Alt epidermada
stomalar iist epidermaya gore daha seyrektir. Ayrica yine ist epidermada alt epidermaya gdre daha yogun halde
bulunan; tek hiicreli, dar, ince, ligninlesmis ¢eperli, tepesi kiit ya da sivri ve tek gukurlasmis tabandan dallanan ortii
tityleri mevcuttur. Ust ve alt epidermadaki &rtii tiiylerinin yapisi aynidir (Sekil 11 A-F ve Sekil 12 A-D).

4. Sonuglar ve tartisma

Aragtirma konumuz olan H. canum tiiriniin morfolojik deskripsiyonu “Flora of Turkey” adli eserde
Helianthemum cins ve tiir ozellikleri ile karsilastirilarak yapilmistir (Davis, 1972). Bu eserde H. canum tiiriiniin i¢
sepallerinin 3-5 mm oldugu belirtilmistir. Bizim ¢aligmamizda da ayn1 boyutlar tespit edilmis olup, ¢icek boyutlari ise
0.9-1.2 mm olarak 6l¢lilmiistir (Sekil 5, 6). Aym1 zamanda Flora of Turkey’de petaller sar1 renkli ve 4-7 mm olarak
belirtilmis olup, bizim bulgularimizla uyumlu oldugu gézlenmistir. Ancak, bitkinin pedisel ve kaliksinin yogun tiiyli
oldugu, ovaryumun papilli ve tiiylii oldugu bizim tarafimizdan tespit edilmis olup, bu bulgulara Flora of Turkey’de yer
verilmemistir. Yesilyurt vd. (2015a) tarafindan yapilan bir ¢alisgmada H. nummularium subsp. lycaonicum gévde
anatomisinde bizim calismamizdan farkli olarak epidermisin hemen altinda hiicreler arasi bosluklu klorenkima
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hiicreleri, yaprak anatomisinde ise yildiz tiiyler tespit edilmistir. Bizim ¢aliymamizda H. canum govde kesitinde iri
druzlar ve kii¢iik boyutlu sferik kristaller goriilmiis olup (Sekil 7), H. nummularium subsp. lycaonicum govde kesitinde
kristal tespit edilmemistir. Ayirca H. nummularium subsp. lycaonicum ovaryumu papilli degildir. Diger bir ¢aligmada
H. germanicopolitanum Bornm. ve H. antitauricum Davis et Coode tiirlerinin kok ve govde anatomisi ile polen ve
tohum morfolojik 6zellikleri arastirilmistir. Her iki tiirlin govde kesitinde farkli olarak yildiz tiiyler ve klorenkima
hiicreleri tespit edilmis, yaprak anatomisinde ise mezofitik stomalar her iki yiizeyde (amfistomatik) yer almaktadir
(Yesilyurt vd., 2015b).

Calismamizda H. canum tiiriiniin yapraklarinin
morfolojik olarak eliptik-lanseolat ve tistteki yapraklarin alttaki yapraklara gore daha biiyiik boyutlarda oldugu
gozlenmistir. Petiyol boyutlar1 H. canum’da 3-5 mm iken H. germanicopolitanum ve H. antitauricum tiirlerinde 1-3.5
mm olarak bulunmustur. H. canum tiiriinlin yaprak, petiyol ve gdvde anatomisi ayrintili olarak ¢alisilmistir (Sekil 7, 8).
Yapraklar ekvifasiyal olarak tespit edilmistir. Familyanin karakteristik 6zelliklerinden olan ortii tiiyleri; tek hiicreli,
dar, ince, ligninlesmis ¢eperli, tepesi kiit ya da sivri ve tek ¢ukurlagmis tabandan dallanmistir. H. canum tiirii yaprak,
govde ve petiyol Ozelliklerinde ayni tip tiiyler goriilmiistiir. Yaprak alt epidermisinde bu tiiyler daha seyrek olarak
goriilmektedir (Sekil 4 ve Sekil 5). Metcalfe & Chalk (1968)’1n “Anatomy of the Dicotyledones” adli eserinde belirtilen
H. squamatum Pers. tiiriinde goriilen peltat tiiyler bizim tliriimiizde tespit edilmemistir. H. canum tiiriiniin yaprak tst
epidermasinda daha yogun olmak {izere, her iki yilizeyde de stoma goriilmiistiir (anomositik) (Sekil 9).

Sekil 11. A. Yaprak iist epidermada tiiyler; B: Yaprak iist epidermada tiiyler (SEM); C: Yaprak alt epidermada ortii
tiyleri; D: Yaprak alt epidermada ortii tiyleri (SEM); E: Yaprak {ist epidermada stomalar; F: Yaprak alt epidermada
stomalar
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Sekil 12. A, B. Yaprak iist epidermada stomalar (SEM); C, D: Yaprak alt epidermada stomalar (SEM)

Alt ve Ust epiderma hiicreleri sekil olarak birbirleriyle benzer olup Yesilyurt vd., (2015a, 2015b) caligmalar ile
uyumludur. Metcalfe & Chalk (1968)’in eserinde bazi Helianthemum tiirlerinin epidermis tabakasinin miisilajli
oldugundan bahsedilirken; H. canum’un epidermisinde miisilaja rastlanmamistir. H. canum’un hem yaprak mezofil
tabakasinda hem de govde parankimatik hiicrelerinde kristaller gozlenirken (Sekil 10), Yesilyurt ve arkadaslarmin
yaptig1 ¢aligmada H. germanicopolitanum ve H. antitauricum tiirlerinde kristal varligindan bahsedilmemistir (Yesilyurt
vd., 2015b). Ancak Metcalfe and Chalk (1968) Helianthemum tiirlerinde kiimeler halinde kristallerin varhigindan
bahsetmiglerdir. Bulgularimiz bu c¢aligmanin sonuglart ile Ortiismektedir. Govde iletim demetleri etrafinda
gozlemledigimiz 1-2 sirali sklerenkima tabakasi diger Helianthemum c¢aligmalari ile benzerdir (Metcalfe and Chalk,
1968; Yesilyurt vd., 2015a ve 2015b). Ayrica govde kesitinde 6z bolgesinin genis bir alan kaplamasi ve ksilem
1smlarinin dar bir sekilde konumlanmasi bizim tiiriimiizde de tespit edilen 6zelliklerdir (Sekil 13).

Bu caligmada, Tirkiye’de dogal olarak yetisen Helianthemum canum tiiriiniin anatomik ve morfolojik
ozellikleri degerlendirilmistir. Sonraki c¢aligmalarda bitkinin meyve ve tohum ozellikleri ile polen morfolojileri
caligilarak diger tiirlerle olan benzerlik ve farkliliklarin tespiti hedeflenmektedir.
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