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Abstract

In this study, the results based on the classification of the land cover in the Mugla Ula were
used with Landsat satellite images and object-based image analysis approaches. Landsat 5
and 8 satellite images with years of 1990 and 2019 were classified for the study area. Ground
control points were obtained from information taken with available maps and aerial
photographs in the study area. In the object-based classification approach tested with the
Ecognition Devoloper 64 software, the LU/LC map was first created using the controlled
classification method with the Landsat 5 satellite image. Then, in the object-based
classification approach with the Ecognition Devoloper 64 software, a LU/LC map was
created using the controlled classification method with the Landsat 8 satellite image.
Accordingly, accuracy analysis was performed in ArcMap program using reference point
assignment method. Data obtained as a result of the classification processes of two different
satellite images used after the application helped to observe the LU/LC change of the Landsat
2019 satellite image compared to the Landsat 1990 satellite image. Based on the results,
classification accuracies were given and comments were made by presenting comparison
results.
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Arastirma Makalesi

LANDSAT UYDU GORUNTULERI KULLANILARAK NESNE
TABANLI SINIFLANDIRMA YONTEMI ILE ALAN KULLANIM /
ARAZI ORTUSU DEGISIMININ DEGERLENDIRILMESi: MUGLA-
ULA ORNEGI

Ozet

Bu calismada, Mugla Ula test alanindaki arazi ortiisiiniin, Landsat Uydu goriintiileri ile nesne
tabanli goriintlii analizi yaklasimlar1 kullanilarak elde edilen smiflandirmalarina esas olan
sonuclar test edilmistir. Test alanina ait Landsat 1990 ve Landsat 2019 yillarina ait uydu
goriintiileri tizerinden siniflandirma yapilmis ve yer gergegi verileri, test alanindaki mevcut
haritalar, hava fotograflar1 ile alinan bilgilerden elde edilmistir. Ecognition Devoloper 64
yazilimu ile test edilen nesne-tabanl siniflandirma yaklasiminda, ilk olarak Landsat 1990 uydu
goriintiisii ile kontrollii siniflandirma yontemi kullanilarak AO/AK haritas1 olusturulmustur.
Buna bagli olarak sonrasinda, referans noktasi atamasi yontemi kullanilarak ArcMap
programinda dogruluk analizi islemi gerceklestirilmistir. Yine Ecognition Devoloper 64
yazilimi ile nesne tabanli siiflandirma yaklasiminda, Landsat 2019 uydu goriintiisii ile
kontrollii siniflandirma ydntemi kullanilarak AO/AK haritas1 olusturulmustur. Buna bagh
olarak sonrasinda, referans noktasi atamasi yontemi kullanilarak ArcMap programinda
dogruluk analizi islemi gergeklestirilmistir. Uygulama sonrasinda kullanilan iki farkli uydu
gorlintiilerinin smiflandirma iglemleri sonucunda elde edilen veriler, Landsat 2019 uydu
goriintlistiniin, Landsat 1990 uydu goriintiisiine gore arazi Ortlisii degisimini gézlemlemeye
yardimci1 olmustur. Testlere bagl olarak, siniflandirma dogruluklari verilmis ve karsilastirma
sonuglari sunularak yorumlar yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Nesne tabanli siniflandirma, Landsat, AK/AO haritasi, Siniflandirma,
Dogruluk analizi

1. GIRIS

Uzaktan algilama uydular: tarafindanelde edilen gorintiler, Diinya’nin genis bir perspektifini,
onun kaynaklarini ve iizerindeki insan etkilerini sunarlar. Uzaktan algilama ticari bir endiistri
olup, kendi yararliligini degerli bilgilerin diisiik maliyetlerle elde edilmesi yoniinden
kanitlamistir. Bu bilgiler sehir planlama, ¢evre izleme, tarim, petrol ve maden arama ve jeoloji
gibi sayisiz uygulamalarda kullanilabilirler. Uydu goriintiilerinin ve onlardan elde edilen
bilgilerin degeri bir¢cok yolla ortaya konmustur. Onlar, Diinya yiizeyindeki olusumlara ve
objelere yukaridan bakmamizi saglar ve bize bu olusumlar arasindaki iligkileri anlamamiza
yardimer olurlar (Erbay, 2005). Bu calisma Mugla ilinin, Ula il¢esini kapsayan bir smir
etrafinca yapilmistir. Calisma kapsaminda alanine Alan Kullanim/ Arazi Ortiisii haritalari
(AK/AQO) Nesne tabanli goriintii analizi yaklasimlari kullanilarak, eCognition Devoloper
64 programinda smiflandirilmis ve akabinde dogruluk analizi calismast ArcMap 10.5
programinda yapilmistir. Bu ¢alismada, ¢alisma alanina ait siniflandirma ve dogruluk analizi
caligmalar1 Landsat 5 TM uydusunun 1990 yili uydu goriintlisi ve Landsat 8 (OLI) uydusunun
2019 uydu goriintiisii kullanilarak hazirlanmstir.
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1.2. Simiflandirma

Dijital goriintiilerde farkli 6zellik tipleri, dogal spektral yansitma ve yayma 6zelliklerine bagh
olarak farkli sayisal degerler iceren kombinasyonlar olusturmaktadir. Bu farkliliktan
yararlanilarak ayni spektral ozellikleri tasiyan yer  yuzlndeki nesneler
gruplandirilabilmektedir. Amag uydu goriintiilerindeki her pikseli spektral 6zelliklerine gore
farkli gruplara ayirmak ve pikseli yansitma degerlerine gore yer yiiziinde karsilik geldigi
kiimeye atamaktir. Calismanin amaci kapsaminda siniflandirma islemini nesne-tabanl
smiflandirma ile iki farkli uydu goriintiisii ile yapmaktir (Orug, 2003; Orug ve digerleri, 2007).

1.2.1. Nesne Tabanli Siniflandirma

Nesne tabanli goriintii analizinin temel islem birimi, alisilmis goriintli islemi yontemlerinin
tersine tekil piksel degil, goriintii segmentleri veya nesneleridir. Burada siniflandirma islemi
goriintli nesneleri iizerinden yapilir. Nesne tabanli yaklagima bir sebep, ¢cogu goriintii analizi
uygulamasindan beklenen sonucun, ger¢ek diinya nesnelerinin, gercek siniflandirma ve
gercek sekillerinde olmasidir. Bu beklenti alisilmis piksel tabanli yaklagimlarla saglanamaz
(Hofmann, 2001a, b, ¢). Her siniflandirma islemi kesin bir 6lgege baglidir. Bu nedenle, goriintii
nesnelerinin ortalama ¢oziiniirliigiiniin istenilen dlgege uygunlugu ¢ok onemlidir. Goriintii
bilgisi, goriintii nesnelerinin ortalama biiyiikliigiine bagli olarak farkli 6l¢eklerde sunulabilir.
Ayn1 goriintli daha kii¢iik veya daha biiyiik objeler olarak segmentlere ayrilabilir ki bu goriintii
nesnelerinden turetilecek tum bilgileri pratik olarak biyuk olglde etkiler. Bu nedenle her
Olcekte farkl bilgiler ¢ikarilabilir. Bu bilgileri farkli nesne katmanlarinda es zamanli olarak
farkli olgekteki goriintii bilgileri gibi sunmak miimkiindiir. Bu yapidaki nesne tabakalari
birbirleriyle iligkilendirilerek, bir¢ok ek bilginin ¢ikarimina katkida bulunulabilir (Marangoz
ve digerleri, 2004). Buna, 6rnegin hiyerarsik ag diizeniyle ve nesnelerin bu ag yapisindaki
sunumuyla varilabilir. Komsularinin yaninda bdyle diizenli ve hiyerarsik bir yapida nesneler,
alt ve st nesnelerini de tanirlar. Bu, belirli bir alanin, alt nesnelerin hassas analizine imkan
tanir ve boyle diizenli hiyerarsik bir yap1 olmadan bu tip sonuglara ulagmak imkansizdir.
Bundan bagka, alt nesnelerin yapisina bagli olarak, iist nesnelerin sekilleri degistirilebilir (Orug
ve digerleri, 2007).

Siniflandirmanin temelinde, goriintii nesnelerinin islenmesi 6zel yollardan yapilabilir. Bir
nesne orman olarak smiflandirildigi andan itibaren, Orne8in local olarak yapay zeka
uygulanabilir ve prensipte o andan itibaren bu nesneyle veya iliskili ¢evresiyle yapilan her sey
orman mantigl kullanilarak stirdiiriiliir. Bir gorlintiiniin tiim alanlarim1 ayni algoritmayla
islemek yerine, degistirilmis bir islem uygulamak ¢ok daha uygun olacaktir. Bu nesne tabanl
goriintli analizinin dne ¢ikan Gzelliklerinden biridir (Orug ve digerleri, 2007; Liu and Xia,
2010).

1.2.1.1. Segmentasyon Asamast

Segmentasyon, goriintliniin birbirinden farkli alt bdoliimlere ayrilmasidir. Goriinti
segmentasyonu iglemleri, yillar boyunca goriintii analizi alaninda ana arastirma odagi olmus
ve ¢ozlim i¢in farkli yaklasimlar izlenmistir. Segmentasyon agamasi eCognition yaziliminda
ele alinan ilk uygulama asamasidir. Bu asamada goriintii lizerinde bulunan her bir piksel
goriintii lizerinde bir nesneye hiyerarsik olarak baglidir. Bu hiyerarsi segmentasyon ig¢in
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hazirlanmis olan algoritmada, baz1 degiskenlere bagli olarak kurulur. Burada muhim olan
uygun homojenligi saglayarak pikselden nesneye dogru, uygun yapiytr kurmaktir.
Segmentasyon asamasinda bunun i¢in kullanilan degiskenler; 6lgek, renk, bigim, yumusaklik
ve bitiinlik degiskenleridir. Bu degiskenlerin dahil oldugu bir fonksiyon yardimiyla
pikselden segmente ve buradan da daha biiylik segmentlere dogru bir zincir yap1 kurulur (Orug
ve digerleri, 2007).

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada Mugla Ula test alani i¢in, Landsat 1990 uydu goriintiisiinde 09.08.1990 tarihli
Landsat 5 TM uydu gorintisu ve 09.08.2019 tarihli Landsat 8 uydu gorntlsi Earth Explorer
USGS sayfasindan temin edilmistir.

Uydu goriintiilerini siniflandirma agamalar;

1. Ik olarak eCognition programinda Landsat goriintiileri igin ayr1 ayr1 segmentasyon islemi
yapilmis ve iki ayr1 uydu goriintiisii i¢in en uygun parametreler se¢ilmistir.

2. Landsat uydu goriintiisiiniin Ecognition Devoloper 64 programinda her smif i¢in 6rnek
alanlar secilerek akabinde nesne tabanli siniflandirma yapilmistir.

3. CORINE smniflarma gore 8 sinif olusturularak siniflandirma yapildiktan sonra, yanls smif
atamasi yapilan alanlar belirlenmistir.

4. Yanlis sinif atanmis alanlar belirlenerek, dogru sinif atanmistir.

5. Biitiin ¢alismalardan sonra ArcMap programinda dogruluk analizi yapilmistir.

__________________
| AYDIN LANDSAT 1990 VE 2019 UYDU
1 GORONTOSO

BENZERLIK SINIFLANDIRILMASI iLE Ak/Ac]
HARITAS!I DLUSTURULMASI

I LANDSAT UYDU GODRUNTUSU VE |
: SINIFLANDIRILMA YAPILMIS UYDU :
|

GORONTUSU KARSILASTIRILMAS| iLE
REFERANS NDKTA ATAMASI

| v 2 1
IDDGRULLJK ANALIZI 1
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Sekil 1. 1990 ve 2019 tarihli uydu goériintiisii siniflandirma galismasi i¢in is akis semasi
Alan kullanim / Arazi értiisii (AKAO) simiflandirmalarinda kullanilacak olan corine siiflar:

Yerlesim alanlar1 (yerlesim, sanayi alanlari, ticari ve ulagim birimleri)
Yollar

Tarimsal alanlar

Ormanlar

Maki ve/veya otsu bitkiler

Bitki ortiisii az ya da olmayan alanlar (kayaliklar, tasl alanlar vb.)

Su yuzeyleri

NoogkrwN =

Dogruluk Analizi:

Toplam dogruluk, elde edilen AK/AO haritasinin siiflandirma sonucunun, yer gergegi ile ne
kadar uyumlu oldugunu gdstermektedir.

Uretici dogrulugu, verilen bir AK/AO smifinin 6rnekleme seti noktalar1 ile ne kadar iyi
smiflandirilabildigini gdstermektedir. Ornegin, orman sinifin1 egitmek igin N adet piksel
toplanmis olsun. Bu piksellerden ka¢ tanesinin siniflandirma sonrasinda da orman olarak
siiflandirildigini gosterir.

Kullanict dogrulugu ise, siniflandirmay1 yapan kisinin yer gercegindeki noktalardan ne
kadarmi AK/AO haritas1 iizerinde dogru olarak belirledigini gostermektedir. Ornegin, egitim
amacl toplanan piksellerin tamamindan M tanesi orman olarak siniflandirilmis olsun. Bu
siifint egitmek i¢in M adet piksel toplanmis olsun. Bu M tane pikselden kag tanesinin
yeryliziinde de orman sinifin1 temsil edip etmedigini l¢er. Yani kullanici dogrulugu, tiretilen
siiflandirma haritasinin dogrulugunu / giivenilirligini 6lger. Smiflandirma dogrulugu igin,
Kappa (k) katsayis1 da kullanilmaktadir.

Kappa (x) katsayisi/istatistik Ol¢iisii ise, referans veriler ile otomatik olarak siniflandirilmis
AK/AOQ haritas1 arasindaki gercek uyum ile yine referans veriler ile rastgele siniflandirilmis
AK/AO haritasinin arasindaki rastgele uyum arasindaki farki gdstermek igin kullanilmaktadir
(Congalton, 1991).

0 ile 1 arasinda degisen K degerinde; "1", miikemmel bir siniflandirma performansini, "0" ise,
en kotii siniflandirma performansini temsil etmektedir (Congalton, 1991).

Yapilan Dogruluk Analizi ¢alismasinda 250 adet referans noktasi seg¢ilmistir ve dogruluk
analizi sonucu, Landsat 1990 uydu goriintiisii i¢in Kappa degeri 0,80 (Tablo 5) ve Landsat 2019
uydu goriintiisii i¢in Kappa degeri 0,829396325 (Tablo 6) bulunmustur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Uydu goriintiileri i¢in siniflandirma asamasi

Segmentasyon agamasini goriintiileri siniflandirma islemi takip eder. eCognition yazilimi iki
temel siiflandirici ile caligmayi saglar: en yakin komsu siniflandirict ve bulanik tiyelik (fuzzy
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membership) fonksiyonlari. Her ikisi de sinif tanimcilar1 olarak gorev yaparlar. En yakin
komsu smiflandirici, kullanicinin her sinif i¢in karar vermesi gereken Ornek nesneler
yardimiyla ortaya ¢ikacak siniflar1 tanimlarken, bulanik iiyelik fonksiyonlari nesnelerin belirli
bir sinifa ait oldugu veya belli bir seviyede olmadigi yerdeki dnemli 6zellik araliklarini
tanimlarlar. Bu baglamda, eCognition yaziliminin 6nerdigi her bir 6zellik ya bulanik tiyelik
fonksiyonlarin1 tanimlamak ya da en yakin komsu smiflandirict i¢in 6zel alani belirlemek
amaciyla kullanilabilir. Béylece bir sinif, bulanik mantik operatorleri, kalitim (inheritance)
veya her ikisinin birlesmesi araciligiyla bir ya da daha fazla sinif tanimlayicilarinin toplanmasi
olarak tanimlanabilir. Siif hiyerarsisi 6l¢ege bagli olarak nesnenin 6zelligini yansittigindan,
katman siiflarini yaratmak yararlidir. Bu simiflar, goriintii segmentasyonundan ¢ikartilmis
katmanlar1 ifade ederler ve belirli bir katmana ait olduklarini belirterek tanimlanirlar. Sadece
bu katmanlarda beliren siniflar, bu 6zelligi katman siniflarindan alirlar. Bu teknik genellikle,
smif hiyerarsisini yapilandirmaya yardim eder (Karakis, 2005) (Orug ve digerleri, 2007).

3.1.1. Landsat 1990 uydu gériintiisii icin siniflandirma

Bu calisma i¢in Landsat uydu sisteminde bulunan 09.08.1990 tarihinde alinmis Landsat 5
uydusunun pankromatik ve multispektral bandlari kullanilmistir. Calisma bdlgesine ait
Landsat 5 TM gorlntisiiniin ~ smiflandirma  islemleri nesne tabanli yaklasim ile
yiritilmistir. Kullanilan bandlar ve 6zellikleri Tablo 1’ de verilmis, 321 band
kombinasyonlu renkli goriintiisii ise Sekil 2 de gosterilmistir.

Tablol. Landsat 5 TM Bantlan

Landsat Wavelength Resolution

4-5 (micrometers) (meters)
Band 1 0.45-0.52 30
Thematic Band 2 0.52-0.60 30
Mapper Band 3 0.63-0.69 30
(TM) Band 4 0.76-0.90 30
Band 5 1.55-1.75 30

Band 6 10.40-12.50 120* (30)
Band 7 2.08-2.35 30
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Sekil 2. Mugla-Ula Landsat 1990 uydu gorintsi

Nesne tabanli smiflandirma isleminin ilk asamasi olan segmentasyon isleminde farkl
segmentasyon parametreleri kullanilarak goriintiiye en uygun parametreler belirlenmeye
calistimistir. Bu irdelemlerde kiiciik Olgek parametresi segilmesi boyutlulugu cogaltip
goriintiideki nesneleri alt segmentlere bolmekteyken, biiyiik 6l¢ek parametresi kullanimi ise
coklu segmentleri tek bir segment haline gelecek sekilde birlestirmektedir (Orug ve digerleri,
2007).

Segmentasyon asamasinda kullanilan parametreler su sekilde agiklanabilir:

» Olgek parametresi (Scale Parameter): Bu parametre, ortalama nesne boyutunu dolayli yoldan
etkiler. Aslinda bu parametre nesnelerin heterojenligine izin veren maksimum degeri belirler.
Olgek parametresi ne kadar biyiirse nesneler de o kadar biyiir.

* Renk / Bigim (Color / Shape): Bu parametrelerle renk ve bi¢im ¢atismasinin homojenliginin
nesne Gretimi etkisi duzeltilebilir. Bicim kriteri ne kadar yiksek olursa, spektral
homojenliginin nesne iiretimine etkisi daha az olacaktir.

* Yumusaklik / Biitiinliik (Smoothness / Compactness): Bigim kriteri 0’dan biiyiik oldugunda
kullanici, nesnelerin daha biitliin (yogun) veya daha yumusatilmis olmas1 gerektigine karar
verebilir (Orug ve digerleri, 2007).

Landsat 1990 gorintisii i¢in kullanilan segmentasyon parametreleri;

Bandl Blue:1
Band2_Green : 1
Band3 Red: 2
Band4 NIR: 2
Band5 SWIR1:1
Band6_SWIR2 : 1
Band7:1

Scale Parameter : 20
Shape : 0.3
Compactness : 0.7

Tablo 2. Alan Kullanim / Arazi Ortiisii (AK/AO) siiflandirmasinda kullanilan simiflar

Smif Kodu Smif Adi

Yerlesim Alanlar
Yollar
Tarim Alanlar

Orman

Bitki ortlisti az veya olmayan alanlar
Su yazeyleri

OOl WN
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(O Bitki_Ortusu_Az_Yok
@ Maki_Otsu_Bitkiler
@ Orman_Alani

@ Su_Yuzeyi

@ Tarim_Alani

@ VYerlesim_Alani

@ VYollar
Sekil 3. Mugla-Ula Landsat 1990 uydu gériintiisit AK/AQ haritasi

3.1.2. Landsat 2019 uydu goriintiisii i¢in siniflandirma

Bu calisma igin Landsat uydu sisteminde bulunan 09.08.2019 tarihli Landsat 8 (OLI)
uydusunun pankromatik ve multispektral bandlart kullanilmigtir. Caligma bolgesine ait Landsat
8 (OLI) goriintiisiinii siniflandirma islemleri nesne tabanli yaklasim ile yiiriitiilmiistiir.
Kullanilan bandlar ve o6zellikleri Tablo 3’ de verilmis, 321 band kombinasyonlu renkli
goriintiisii ise Sekil 4” de gdsterilmistir.

Tablo 3. Landsat 8(OLI) Bands

Band 1 - Coastal Aerosol 0.43-045 30

Band 2 - Blue 0.45-0.51 30
Band 3 - Green 0.53-0.59 30
Band 4 - Red 0.64-0.67 30
Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 30
Band6~SWIR1 1.57-1.65 30
Band 7-SWIR2 211-2.29 30
Band 8 - Panchromatic 0.50-0.68 15
Band 9~ Cirrus 136-1.38 30
Band 10 - Thermal Infrared (TIRS)1  10.60-11.19 100
Band 11 - Thermal Infrared (TIRS)2  11.50-12.51 100
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Sekil 4. Mugla-Ula Landsat 2019 uydu gorintQsi

Landsat 2019 goriintiisii i¢in kullanilan segmentasyon parametreleri;

Bandl_Costal_Aerosol : 1
Band2 Blue: 1
Band3_Green: 1
Band4 Red: 2
Band5 NIR: 2
Band6_SWIR1:1
Band7 SWIR2: 1
Band8_Cirrus: 1
Band9: 1

Scale Parameter : 200
Shape : 0.4
Compactness : 0.6
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LEJANT
(O Bitki_Ortusu_Az_Yok
@ Maki_Otsu_Bitkiler
@ Orman_Alani

@ Su_Yuzeyi

@ Tarim_Alani

@ Yerlesim_Alani

@ Yollar
Sekil 5. Mugla-Ula Landsat 2019 uydu gériintiisit AK/AQ haritasi

3.2. Dogruluk Analizi

Uydu goriintiilerinin siniflandirma dogrulugu, secilen referans bilgiler ve siiflandirilmis veri
arasindaki uyusmanin ne kadar dogrulukla oldugunun belirlenmesi anlamina gelmektedir.
Nesne tabanli siniflandirma isleminin sonrasinda da, eCognition yazilimda elde edilen
siniflandirma sonuglarmin dogruluk degerlendirmeleri analiz edilebilmektedir. Bu amacla
nesne tabanli smiflandirma sonucunda 6ncelikle siniflandirma islemi tamamlanmis ¢alisma
eCognition programinda export iglerimi tamamlandiktan sonra, dogruluk degerlendirmesi i¢in
caligma alaninin goriintiisii iizerinde ArcMap 10.5 programu ile rastgele 250 nokta atamasi
yapilmis ve yer gercegi verileri ile uyusumu analiz edilmistir. Bu islem, Mugla-Ula Landsat
1990 ve Landsat 2019 uydu goriintiileri i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

[ A - YN

cua (R B SEEET LEOA - O,

- . .

Sekil 6. Mugla:Ula Landsat 1990 uyduigérﬁntﬁisii i¢cin ArEMap 10.5 pri(.)‘g-r-a.r‘ﬁmda dogruluk
analizi ¢aligmas.
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G

Sekil 7. Mugla-Ula Land

! B

S e

sat 2019 uydu goriintiisii i¢in ArcMap 10.5 programinda dogruluk
analizi ¢aligmasi.

Tablo 5. Mugla-Ula Landsat 1990 uydu goriintiisii i¢in nesne tabanlt siniflandirma Kappa ve
toplam dogruluk degerlendirme sonuglari.

Table

SR TR

dogruluk_analizi_1990

| ClassVawe | c2 | c3 ce | cslcel c7 | csl Toal | uAccuracy |

4 0jc 2 10 0 0 1 0 0 0 " 0,909081 0
1)c 3 4 59 0 o o 0 0| &3 0.936508 0
2|c 4 0 3 2 0 o 0 s|___10 02 0
3cs 1 0 0| 15| o 0 0 16 0,975 0
4C6 0 0! 1 o 7 0 2 10 07 0
SIC 7 0 0] 0 0 0 10 0 10 1 0
glc 8 0 0l 0 ol o 1 9 10 09 0
7 {Total 15 62 3 16 7 11 16 130 0 0
8P Accuracy | 0668667 | 0951613 0,686667 | 09375 1| 0909091 05625 0 0881538 0
9 Kappa 0 0 0 o o 0 0 0 0] 0,808244

| |

Tablo 6. Mugla-Ula Landsat 2019 uydu goriintiisii i¢in nesne tabanli siniflandirma Kappa ve
toplam dogruluk degerlendirme sonuglart.

ERIE-RAL L RS
tablo_2019
Classvawe | c2 | c3 |ca| c5 | c6 [c7| c8 | Total | U Accuracy | Ka

»[ olc2 8 1 o 2 of o of 11 0727273 0
11c 3 2 61 0 0 o o0 of 63 0,968254 0
2lc 4 0 of s 0 11 o 3 10 06 0
3c 5 1 of o 15 of o 0 16 0,9375 0
4c6 3 of o 0 s| o 2l 10 05 0
s[c 7 0 of o 0 o 10 0 10 1 0
6/c 8 0 of o0 1 of o0 9 10 08 0
7[Total 14 62| 6 18 6 10 14 130 0 0
8[P Accuracy | 0,571429( 0,983871| 1] 0,833333] 0,833333| 1| 0,642857 0 0,876923 0
9|Kappa 0 of o 0 of o 0 0 0[ 0,8293%6
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Hata matrisinin olusturulmasi ile smiflandirilmis piksellerin atanma dogruluklar1 elde
edilecektir. Siniflandirmanin tiim siniflar i¢in dogrulugu, her bir sinifi i¢in bulunan dogruluk
yiizdelerinin ortalamasi (%) alinarak bulunmaktadir. Dogruluk kriterleri, toplam dogruluk,
iiretici dogrulugu, kullanic1 dogrulugu ve Kappa istatistik dl¢ilisiinden olusmaktadir.

Smiflandirmanin  dogrulugunu hassas bir sekilde belirleyebilmek igin yer ger¢egini
yansitacak referans piksel sayist ¢ok onemlidir. Bir smifin dogruluk ortalamasini tahmin
edebilmek i¢in 250°den fazla referans piksele ihtiya¢ oldugu bilinmektedir. Herbir sinifa en az
50 kontrol noktas1 gelmesi 6nerilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Cevresel etkiler, son yillarda tiim diinyada kendini 6nemli 6l¢iide hissettirmektedir. Bu
etkilerin hizli ve etkili bir bigimde izlenebilmesi i¢in her gecen giin daha etkili yontemler
iizerinde ¢alisilmaktadir. Bir¢ok kurulus ve uluslararasi orgiitler olusturularak, kiiresel 1sinma
basta olmak {izere olumsuz gevresel degisimlerin, canlilarin sagligina ve yagam kalitesine olan
etkilerinin azaltilmast ve durdurulmasi i¢in ortak calismalar yiirlitmektedir. Arastirma
sonucunda uzaktan algilama yonteminin ¢evresel etkilerin gézlemlenmesi ve arazi Ortiisii
degisikliginin tespitinde etkili bir yontem oldugu ortaya konmustur (Sekertekin ve digerleri,
2015).

Bu calismada Mugla ili, Ula ilgesi kapsaminda test alanindaki arazi ortiisiiniin, EarthExplorer
sayfasindan temin edilen Landsat Uydu goriintiileri ile nesne tabanli goriintii analizi
yaklagimlar1 kullanilarak elde edilen siniflandirmalarina esas olan sonugclar test edilmistir.
Yapilan ¢alismada, Mugla ili Ula ilgesinin 1990 yilina ait uydu gorintiisi Landsat 5 TM
uydusu ile 2019 yilina ait uydu gériintiisii ise Landsat 8 (OLI) uydusu ile elde edilmistir. Bu
iki uydu goriintiisii karsilastirildiginda, smiflandirma ¢alismalarinda Landsat 8 (OLI) uydu
goriintiistinlin daha dogru sonug verdigi tespit edilmistir.

Ula ilgesinin ilk yerlesimi, simdiki ilge merkezinin kuzeyinde kalan yamag ve kayalik, su anda
tamamina yakini, I. Derece Arkeolojik Sit alan1 olan bolgedir. Daha diiz bir topografyaya
sahip olan simdiki ilge merkezi giineye dogru bir gelisme gostermektedir. Yapilan AK/AO
haritas1 sonucu 1990 ve 2019 yillar1 arasinda 29 yil boyunca tarim parsellerinde yerlesim
alanlariyla birlikte bir biiylime goriilmektedir. Tarim alanlarindaki biiyiime ayni1 zamanda
orman vejetasyonunu da tehdit etmektedir. Yerlesim alanlariyla birlikte olusan ulasim
gereksinimi ile yol yapilagsmasinin artmis oldugu gozlemlenmektedir. Maki ve otsu bitki
vejetasyonunun bir kismi yerini orman vejetasyonuna birakmistir. Kiy1 alanlarinda yerlesimin
arttig1 gozlemlenmistir.

Nesne tabanli yaklagim, uzaktan algilanan goriintiilerin siniflandirilmasi ic¢in yeni bir yol
saglamakta ve gesitli uzaktan algilama ¢alismalarinda piksel tabanli yaklasima goére avantaj
saglamaktadir. Nesneye dayali yaklagimlar kullanilarak daha iyi siniflandirma sonugclar: elde
etmek i¢in uygun bir segmentasyon Ol¢eginin belirlenmesine 6zen gosterilmelidir. Sonug
olarak, oOnceki caligmalarda incelenmeyen nesne tabanli smiflandirmadaki potansiyel
sinirlamalar1 ortaya koymakta ve nesne tabanli siniflamanin dogrulugunun segmentasyon
olgegine bagli olmasini vurgulamaktadir (Xia and Liu, 2010).
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Uretilen AK/AQ haritalarmm, 1990 ve 2019 yillar1 arasinda Mugla ili Ula ilgesinde alan
kullanim arazi ortiisii degisiminin izlenmesi i¢in yararli olacag diisiiniilmiistiir.
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