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Abstract

In this study, the bryophyte flora of Abant Mountains which is one of 122 important plant area in Turkey were
investigated. Between the years 2010-2011, as a result of identification of the 840 bryophyte samples collected from the
study area; total of 166 taxa (21 liverworts, 145 mosses) belonging to 94 genera and 39 families were determined. From
this taxa, 65 for Bolu province, 2 according to the grid-square system of Henderson (1961) are new for A2 grid
square.Cephalozia lunulifolia (Dumort.) Dumort. is recorded the second for bryophyte flora of Turkey. The families in
terms of the highest number of taxa are Pottiaceae (26), Brachytheciaceae (17), Mniaceae (13) and Orthotrichaceae
(12). In addition, the most taxaof floristic listare determimed subneutrophyt, mesophyt, and sciophytas a character.
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Abant (Bolu/Tiirkiye) Daglarinin Bryofit Florasi

Ozet

Bu caligmada, Tirkiye’deki 122 onemli bitki alanindan birisi olan Abant Daglari’nin bryofit florasi
aragtirilmigtir. 2010-2011 yillar1 arasinda aragtirma alanlarindan toplanan 840 bryofit 6rneginin teshis edilmesi
sonucunda 39 familya ve 94 cinse ait 166 takson (21 cigerotu, 145 karayosunu) belirlenmistir. Bu taksonlardan
65’iBolu ili igin, 2 tanesi iseHenderson (1961) kareleme sistemine gore A2 karesi i¢in yenidir. Cephalozia lunulifolia
(Dumort.) Dumort.ise Tiirkiye bryofit florasi i¢in ikinci kayittir. Takson sayist bakimindan en zengin familyalar
Pottiaceac (26), Brachytheciaceac (17), Mniaceae (13) ve Orthotrichaceae (12)’dir. Ayrica, floristik listedeki
taksonlarin gogu; subnétrofit (yar1 notral), mezofit (yar1 kurak) ve sciofit (golge seven) karakterdedir.

Anahtar kelimeler: bryofit, flora, Abant Daglari, Tiirkiye
1. Giris

Son yillarda, Tiirkiye’de bryofitler iizerine yapilan detayl arazi ¢aligmalarinin sonucunda 6nemli ve kayda
deger bryofit kayitlar1 tespit edilmis ve edilmeye devam edilmektedir (Ezer ve Kara, 2011; Ursavas ve Cetin, 2012;
Batan vd., 2013a,b,c; Abay ve Keceli, 2014; Oren ve Kegeli, 2014; Ozdemir ve Batan, 2014; Kara vd., 2014, Alatas vd.,
2014). Yapilan bu ¢aligmalara ragmen Tiirkiye bryofit florasinin tamamlanabilmesi i¢in daha ¢ok caligmaya ihtiyag
duyulmaktadir.

Diinya Dogayr Koruma Vakfi (WWF)’na gére Tiirkiye’deki 122 Onemli Bitki Alani’ndan biri olan Abant
Daglari, basta sulak alan (g6l, dere kiyisi ve turbaliklar) habitatlar1 ve uluslararasi Bern S6zlesmesi’nde (Avrupa Yaban
Hayat1 ve Dogal Yasam Ortamlarinin Korunmas1 S6zlesmesi) yer alan nadir ve endemik ¢ok sayida bitki tiiriini
yapisinda barindirmasindan dolay1 calisma alani olarak segilmistir (Ozhatay vd., 2005). Calisma alaninda tohumlu
bitkiler (Ucar Tirker ve Giiner, 2003), likenler (Cobanoglu, 1999) ve fitoplanktonlar (Celekli vd., 2007) iizerine
¢aligmalar yapilmis olmasina ragmen bryofitler {izerine detayli bir ¢alisma yapilmamistir. Yapilan bu ¢alisma ile Abant
Daglarinin bryofit listesini ¢ikarmak ve Tiirkiye bryofit florasina bir katki saglamak amag¢lanmustir.
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Karadeniz Bolgesinin Bat1 Karadeniz boliimiinde yer alan Abant Daglari, Bolu’nun giineybatisinda Kretase-
Jura jeolojik zamanlarinda kirectast sirtlarindan olusmus bir dag silsilesidir. Kuzeyinde Diizce, batisinda Akyazi,
gilineybatisinda Goyniik, giineyinde Mudurnu ve dogusunda Bolu il merkezi bulunmaktadir. Henderson (1961) kareleme
sistemine gore A2 karesi icerisinde kalan Abant Daglari, Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinin Oksin zonundadir
(Zohary, 1973; Sekil 1). Alanin yiikseklikleri 1000 ile 1784 metre arasinda olup, yiiksekligi ¢ogunlukla 1500 m’yi asan
bu dag silsilesinde, 1700 m’nin tizerinde en az iki zirve (1756 m ve 1784 m) bulunur. Calisma alaninda; Abant Goli,
Siiliklii Gol, Karamurat Golii, Mudurnu Cay1 ve irili ufakli birgok akarsu yer almaktadwr. Doga koruma amactyla
bunlardan; Abant Golii Tabiat Parki, Siiliiklii G6l ve yakin gevresi Tabiati Koruma Alani ve Karamurat Golii ise 1.
Derece Dogal Sit Alani olarak ilan edilmistir (Ozhatay vd., 2005).

Elmacik Dag
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Sekil 1. Henderson (1961) kareleme sistemi ve ¢aligma alaninin haritasi

Deniz seviyesinden 743 m (c) yiikseklikte bulunan Bolu meteoroloji (a) istasyonuna ait 33 yillik (b) iklim
verilerini degerlendirdigimizde; yillik ortalama sicaklik (e) 10.42°C, yillik ortalama yagis (d) 543.2 mm, en soguk ayin
minimum sicaklik ortalamasi (f) -2.9 °C ve en sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasi(g) 27.4 °C’dir (Sekil 2).
Kuraklik indisinin 3.85 olmasi ¢aliyma alanimizin Akdeniz ikliminin etkisinde, yagis-sicaklik katsay1 degerinin 62.84
olmasi ise Yari-Kurak Akdeniz Biyoiklim katmda oldugunu gosterir. Bolu’nun giineybatisinda bulunan Mudurnu’da ise
yullik yagis miktar1 562.9 mm olup KIYS Akdeniz egilimli gegis iklimi yagis rejimi ikinci tipi goriilmektedir (Akman,
1999).

Alanin 1200-1500 m’leri arasinda igne yaprakli tiirlerden Pinus sylvestris L. ve Abies nordmannia (Stev.)
Spach subsp. bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen. dominant iken yaprak doken tirlerden Fagus orientalis
Lipsky. ve Carpinus betulus L. dominant tiirler arasindadir. Ostrya carpinifolia Scop. Ve Quercus cerris L. alanin diger
yaprak doken agaglaridir. 1500 m’den daha yukari1 seviyelerde A. nordmanniana subsp. bornmuelleriana ve P.
sylvestris ormanlarinin biyotik etkiler nedeni ile tahribi sonucu olusan alanlar ise genellikle bozuk orman, ¢alilik ve
cayir goriiniimiindedir. Bu katta Abies’lerle birlikte Pinus sylvestris’in yer yer bozuk orman geklinde rastlandigi ve dag
stepi olarak adlandirilan yerlerde Astragalus angustifoliusLam., Genista lydia Boiss. ve bodur ¢al olarak Juniperus
communis L. subsp. alpina (Suter) Celak. egemen durumdadir (MPDB, 2002). Daha dik ve Kurakolan alanin giiney
yamaglarida ise karagam (Pinus nigra J.F.Arnold subsp. nigra var. pallasiana Schneid) bireyleri bulunmaktadir.

2. Materyal ve yontem

Arastirma materyalimizi, 2010-2011 yillarinin farkli vejetasyon donemlerinde yapilan arazi ¢aligmalarinda, 62
ornekleme noktasindan toplanan 840 bryofit Ornegi olusturmaktadir (Tablo 1). Toplanan bryofit 6rneklerinin
teshislerinde cesitli flora ve revizyon eserleri kullanilmistir (Nyholm, 1981; Zander, 1993; Paton, 1999; Pedrotti, 2001;
Smith, 2004; Kiirschner ve Frey, 2011). Bitki listesinin hazirlanig1 sirasinda, oncelikle gegerli isim, sinonimlik
durumlarmin tespiti ve sistematik diizenlemede, cigerotlar1 i¢in Ros ve ark. (2007), karayosunlari i¢in Ros ve ark.
(2013)’nin eseri dikkate almmugtir. Orneklerin toplandiklar1 ortamm nem, 151k ve asidite gibi ekolojik 6zellikleri ise
Dierfen (2001)’e gore diizenlenmistir. Teshis edilen taksonlarin Tiirkiye bryofit florasi i¢in yeni olup olmadiklari
Kiirschner ve Frey (2011) ve Ros ve ark. (2013) tarafindan yayimlanan son kontrol listelerine gére degerlendirilmistir.
Taksonlarin, Henderson (1961) kareleme sistemine gore A2 karesi i¢in yeni olup olmadiklar1 konusunda ise Ursavas ve
Abay (2009), Ozenoglu Kiremit ve Keceli (2009) ve Oren ve ark. (2012) calismalar1 dikkate alimnmustir. Teshis edilen
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taksonlar Biilent Ecevit Universitesi Bryofit Herbaryumunda muhafaza edilmektedir. Ayrica teshisleri yapilan
orneklerin floristik listede; Bolu i¢in yeni olanlar1 (*), Henderson (1961) kareleme sistemine gore A2 karesi igin yeni
olanlar1 (**), Tirkiye bryofit florasi i¢in ikinci kayit olan takson (***), LN: lokalite numarasi, substrat (CK: ¢lirlimiis
kiitiik, A: agac (t: taban, g: govde), T: toprak, K: kaya) ve bazi ekolojik 6zellikleri (N: nemlilik (m: mezofit; h: higrofit;
k: kserofit), I: 1siklanma (S: sciofit, f: fotofit), A: asidite (a: asidofit, s: subnotrofit, b: bazifit) belirtilmistir. Ayrica bazi
taksonlar birden ¢ok istasyonda bulundugundan dolay: her istasyona ait lokalite numarasi verilmemis olup yalnizca ilk
ve son bulunan istasyonlarin numarasi verilmistir. Diger bulunma lokaliteleri bu iki nokta arasinda kalmaktadir
(6rnegin: 3-58) (Tablo 2).
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Sekil 2. Bolu meteoroloji istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami
3. Sonuglar ve tartisma

Arazide toplanan bryofit 6rneklerinin teshis edilmesi sonucunda; cigerotlarindan 12 familya ve 15 cinse ait 21,
karayosunlarindan 27 familya ve 79 cinse ait 145 olmak {izere toplamda 166 takson belirlenmistir (Tablo 2).
Tammlanan taksonlardan Crossidium squamiferum (Viv.) Jur. var. pottioideum (De Not.) Monk. ve Rhynchostegiella
curviseta (Brid.) Limpr. Henderson (1961) kareleme sistemine goére A2 Karesi i¢in yeni kare kaydidir. Cephalozia
lunulifolia (Dumort.) Dumort. ise Tiirkiye bryofit florasi i¢in ikinci kayittir. Bu takson, ilk kez Kastamonu ili Pinarbasi
ilgesinin Sorgun yaylasindan tespit edilmistir (Kegeli vd., 2012). Bolu ilinde bryofitler ile ilgili yapilmis ¢alismalar
(Cetin ve Yurdakulol, 1985;1988; Simsek ve Cetin, 2012) dikkate alindiginda cigerotlarindan 6, karayosunlarindan 59
taksonun Bolu ili i¢in yeni oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

Takson sayisi bakimindan en kalabalik familyalar; Pottiaceae (26 takson), Brachytheciaceae (17), Mniaceae
(13), Orthotrichaceae (12), Amblystegiaceae ve Hypnaceae (9), Bryaceae (8) ve Grimmiaceae (7) olup ¢aliyma alaninda
tanimlanan taksonlarm % 70’iniolusturmaktadirlar. Calismamizda en yiiksek takson sayisina sahip Pottiaceae familyasi,
¢aligma alaninin da ic¢inde yer aldig1 A2 karesinde yapilan Bat1 Karadeniz (Uyar ve Cetin, 2006), Yenice Ormanlari
(Uyar vd., 2007) ve Kaplandede Dagi (Cangiil ve Ezer, 2010) bryofit flora ¢aligmalarinda ikinci siradadir.
Calismamizda 17 taksonla ikinci swada yer alan Brachytheciaceae familyasi ise diger calismalarda ilk siradadir.
Brachytheciaceae ve Pottiaceae familyas: iyelerinin yiikksek oranda temsil edilmesinin nedeni ise farkli ortam
kosullarma adapte olabilen ¢ok sayida tiir igermeleri ile aciklayabiliriz. Icerdigi takson agisindan ¢alismamizda ve Bati
Karadeniz’de {iglincii swrada yer alan Mniaceae familyast diger caligmalarda diisiik oranda kalmistir. Yenice
Ormanlari’nda % 5.2’lik orani ile Gigiincii sirada yer alan Amblystegiaceae ve Hypnaceae familyalari calismamizda %
5’lik orani ile besinci sirada yer almaktadir. Hypnaceae familyas: diger ¢aligmalarda ii¢ilincii sirada yer almaktadir.
Nemli orman ortiisii ve sulak alanlarca zengin ¢aligma alanimizda, Mniaceac ve Amblystegiaceae familya oranlarinin
yiiksek olmasi dogaldir. Orthotrichaceae familyasi, birbirine yakin oranlarla Bat1 Karadeniz (% 6.3), Yenice Ormanlar1
(% 4.6), Kaplandede Dagi1 (% 4.9) ve ¢alismamizda (% 7) dordiincii sirada yer almaktadir. Cogunlugu epifitik olarak
yayilis gosteren Orthotrichaceae familyas: iiyelerinin ¢oklugunu, zengin mikrohabitatlara sahip aga¢ govdelerinin
varligma baglayabiliriz. Cigerotlar1 agisindan ise ¢ogunlukla ortak taksonlara sahip olmalarindan dolayr ¢aligmalar
benzerdir. Zengin biyogesitliligin gostergesi olan familya, cins ve takson sayisindaki fazlalik, Abant daglarinin kendine
has olan iklimsel ve topografik yapisinin floraya yansimasidir.
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Tablol. Lokalite bilgileri

Lokalite

Yiikseklik

No (m) Tarih GPS Kaydi Lokalite

1 1067 18.09.2010 N 40°37'44.3"E 031°19'25. 5" Orman deposu

2 1127 18.09.2010 N 40°38'35.8"E 031°20'55.9" ikizler (oflu) Yaylas1 yolu

3 1263 18.09.2010 N 40°39'10. 7" E 031° 21' 24. 5" Ikizler (oflu) Yaylasi yolu

4 1388 18.09.2010 N 40°38'59.2"E 031°20' 38.9" ikizler (oflu) Yaylast

5 1365 18.09.2010 N 40°39'03.2"E 031°20' 22. 1" Ikizler (oflu) Yaylast

6 1344 18.09.2010 N 40°39'09. 2" E 031°20' 15. 8" ikizler (oflu) Yaylast

7 1393 18.09.2010 N 40°38'54. 6" E 031°19'39. 2" Erelti Yaylasi

8 1323 18.09.2010 N 40°38'30.9"E 031°19'33. 1" Erelti Yaylasi

9 1117 19.09.2010 N 40°37'34.7"E 031°19' 34. 0" Abant II. Orman deposu yakinlart
10 1273 19.09.2010 N40°37'11.4"E 031°19'48. 7" Bulanik Yaylasina gelirken
11 1415 19.09.2010 N 40°37'05.0"E 031°19'17. 9" Bulanik Yaylasi, orman alt1 golgelik
12 1318 19.09.2010 N 40°36'38.6"E 031°17' 59. 8" Samat Yaylast

13 1313 19.09.2010 N 40°35'18. 5" E 031°16' 03. 9" Abant Golia-Mudurnu yolu
14 1457 19.09.2010 N 40°35'32.8"E 031° 16' 52. 1" Abant Goli-Mudurnu yolu
15 1250 07.04.2011 N 40°32'59.2" E 031° 06' 29. 3" Karapinar kavagi mevki

16 1102 08.04.2011 N 40°31'20.9" E 030° 52' 33. 4" Siliikli Gél kiyist

17 1074 08.04.2011 N 40°31'20. 1" E 030° 52' 38. 9" Siiliiklii G6l yolu

18 1075 08.04.2011 N 40°31'34.2" E 030° 52' 25. 9" Siiliiklii Gl yolu

19 850 08.04.2011 N 40°32'07. 6" E 030° 53" 10. 1" Siliikli Gol yolu

20 747 09.04.2011 N 40°34' 05. 4" E 030° 58' 08. 9" Tagkesti- Siiliiklii gol arasi
21 720 09.04.2011 N 40°33'58.9"E 030° 57" 16. 4" Karamurat g6lii civari

22 537 09.04.2011 N 40°33'12. 0" E 030° 52' 20. 2" Siliikli Gél yolu, dere kenari
23 780 09.04.2011 N 40°32'15. 5" E 030° 52' 57. 9" Siiliiklii Gl yolu, dere kenari
24 675 09.04.2011 N 40°32'26.4"E 030°52'32. 7" Siliikli Gl yolu, dere kenari
25 415 09.04.2011 N 40°33'59.4" E 030° 53' 28. 6" Siliikli Gél yolu, dere kenari
26 1073 14.06.2011 N 40°32'21.8"E031°10'42. 1" Kilozi

27 1205 14.06.2011 N 40°33'01. 8"E 031°10' 53. 8" Stimeli yolu

28 1275 14.06.2011 N 40°33'04.2"E 031°11'38. 6"

29 1200 14.06.2011 N 40°33'32. 0" E 031° 12' 20. 2"

30 965 14.06.2011 N 40°33'07.0"E 031°13' 44. 8" Delice Koyii

31 1120 14.06.2011 N 40°34'36. 8" E 031°16'21. 7" Orencik Koyiine giderken

32 945 14.06.2011 N 40°33'26.0"E 031° 17'47.9" Samat Koyt

33 925 14.06.2011 N 40°32'55.2"E 031°20'13. 0" Yazilar Koyl ¢ikist

34 1450 15.06.2011 N 40°38'39.0"E 031°18' 53. 3" Abant 2. Orman Deposu iistii
35 1410 15.06.2011 N 40°38'59.9"E 031°19' 11. 8" Erelti Yaylasi

36 1380 15.06.2011 N 40°38'58.9"E 031°20'38. 7" Erelti Yaylasi

37 1366 06.07.2011 N 40°36'20. 5" E 031° 14' 02. 9" Abant -Taskesti arasi

38 1235 06.07.2011 N 40°36' 12. 9" E 031° 13' 09, 5" gggs-iTaskestl arast, Elmacik
39 940 06.07.2011 N 40°35'46. 1"E 031°11' 10. 2" Abant -Taskesti arasi

40 750 06.07.2011 N 40°35'13.2" E 031° 08' 49. 8" Golciik yolu

41 655 06.07.2011 N 40°34'44. 3" E 031°06' 27. 4" Golciik-Tagkesti arast

42 1411 07.07.2011 N 40°38'14. 0" E 031° 17' 00. 0" Sinekli Yaylasi

43 1346 07.07.2011 N 40°40'02. 5" E 031° 17'48. 0" Samandere

44 1410 07.07.2011 N 40°40'32. 5"E031°17'28. 0" Orman Gozetleme Kulesi

45 1415 07.07.2011 N 40°39'52.5"E 031°17'43. 0" Cakirsayvan

46 1550 07.07.2011 N 40°39'23.8"E 031°18'19. 2" Yeniyurt Yaylast

47 1315 08.07.2011 N 40°36'42.2"E 031°10' 26. 0" Samat Yaylasi

48 1450 08.07.2011 N 40°36' 56. 5" E 031° 19' 07. 2"

49 1420 08.07.2011 N 40°37'03.5"E 031°19' 13. 7"

50 680 16.09.2011 N 40°32'16.9"E 031°01'48. 0" Ekinoren Koyt civari

51 755 16.09.2011 N 40°31'39.2"E 031°03' 17. 4" Cevreli Koyii civari

52 805 17.09.2011 N 40°29'05.4"E 031°01' 14. 0" Giiveytepe Kdyii civart

53 820 17.09.2011 N 40°27'19. 9" E 030° 56' 29. 3" Yesilyazi, dere kenar1

54 1125 17.09.2011 N 40°26'51. 1" E 030° 54' 09. 3" Arikgayiri civart

55 1160 17.09.2011 N 40°27' 06. 8" E 030° 53' 13. 8" Bozcaarmut Kyii civart

56 930 17.09.2011 N 40°26'26. 7" E 030° 57" 29. 5" Stinnet Goli civari

57 665 17.09.2011 N 40°29'21.9"E 031°02' 11. 0" Goyniik yolu ayrimi, dere kenari
58 865 18.09.2011 N 40°41'24. 6" E 031°26'35. 5" Omerler mevkii

59 1025 18.09.2011 N 40°40'17. 8" E 031°25'31. 4" Yukar1 Akgaalan civari

60 995 18.09.2011 N 40°40'36. 6" E 031°26' 12. 6" Yukari Akgaalan civart

61 1000 18.09.2011 N 40°44'12.3"E 031°24'35. 1" Cayirboyu mevkii

62 1005 18.09.2011 N 40°43'12. 6" E 031°22' 59. 5" Dipsizg6! civar1 (Camlipiar goleti)
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Tablo 2. Floristik liste ve taksonlarin ekolojik 6zellikleri.

39

Substrat
Familya LN Takson A N I CK T K
9
MARCHANTIOPSIDA
Aneuraceae 25 Aneura pinguis (L.) Dumort. S h f +
Cephaloziaceae 3 *Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. a h S +
3 ***Cephalozia lunulifolia (Dumort.) Dumort. a h S +
Lophocoleaceae 12 Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda. s h S +
Conocephalaceae 25 Conocephalum conicum (L.) Dumort. b h S +
Frullaniaceae Sub.62 Frullania dilatata (L.) Dumort. a h S +
36 *Frullania fragilifolia (Taylor) Gottsche & al. a m S +
6,35,36,45 Frullania tamarisci (L.) Dumort. s m S +
Lophocoleaceae 3,4,9,34 Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. s m S + +
14 Lophocolea minor Nees. s m S +
Lunulariaceae 22 Lunularia cruciata (L.) Lindb. s m f +
Marchantiaceae 35 Marchantia polymorpha L. b h S +
Metzgeriaceae 3-58 Metzgeria furcata (L.) Dumort. a m S + +
Cephaloziaceae 3 *Nowellia curvifolia(Dicks.) Mitt. s h S +
Pelliaceae 3 Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. s h S +
Plagiochilaceae 3,35 Plagiochila porelloides (Torrey ex Nees) Lindenb. s m S +
Porellaceae 9,15,38 *Porella cordaeana (Huebener) Moore. S h S + +
2-60 Porella platyphylla (L.) Pfeiff. a m S + +
Radulaceae 3-62 Radula complanata (L.) Dumort. S h f + +
6,9,14,37,45 Radula lindenbergiana Gottsche ex C. Hartm. s m S +
Aneuraceae 3 *Riccardia palmata (Hedw.) Carruth. a h S +
BRYOPSIDA
Thuidiaceae 26 Abietinella abietina (Hedw.) M. Fleisch. S k f +
12,14,16 Abietinella abietina var. hystricosa (Mitt.) Sakurai. s k f +
Neckeraceae 216,17 gﬁl;ﬁzitella besseri (Lobarz.) S. Olsson, Enroth & D. s K s N .
3-58 Alleniella complanata (Hedw.) S. Olsson, Enroth & D. s m S . .
Quandt.
Amblystegiaceae 3,56 Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. s m S +
Anomodontaceae 2,58,61 Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener. s m S + +
9,16,23,41,58 Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor. s m S + +
Leucodontaceae 3-58 Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid. S h S + +
Polytrichaceae 46,7 Atrichum undulatum (Hedw.) P.Beauv. a m S +
Pottiaceae 10 Barbula convoluta Hedw. a m f +
2,22,26 Barbula unguiculata Hedw. a k f + +
Brachytheciaceae 3-56 Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & s m S . . .
Huttunen.
422 :/I;;‘i:gghythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. ex s h f . .
3,6 Brachythecium rivulare Schimp. s h S +
6,9 Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. S h S
Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F. Weber &
12,55,61 D'Mozr) Pty ( s h S o+ .
Pottiaceae 8 Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C. Chen. s m S +
Bryaceae 20,24 *Bryum argenteum Hedw. S k f +
Buxbaumiaceae 35 *Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex s h s N
Moug. & Nest.
Hypnaceae 12 Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske. S h f +
Amblystegiaceae 5 Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S. Chopra. s m f +
12 *Campylium protensum (Brid.) Kindb. s h S +
Hypnaceae 10 *Camp.ylophyllum calcareum (Crundw. & Nyholm) bk f .
Hedenés.
Brachytheciaceae 9 *Clrrl_phyllum crassinervium (Taylor) Loeske & s m S N
M.Fleisch.
Amblystegiaceae 1,3,6,12,15,39 Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce. b h f + + +
Pottiaceae 13 **Crossidium squamiferum (Viv.) Jur. var. pottioideum bk f .
(De Not.) Ménk.
Hylocomiaceae 8 Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. S h S +
Dicranaceae 34,39 *Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. s m f +
7 *Dicranella howei Renauld & Cardot. b k f +
12 *Dicranella varia (Hedw.) Schimp. b h f +
7,12,14,34,58 Dicranum scoparium Hedw. a m s + +
6,7,8,14,34 *Dicranum tauricum Sapjegin. a m s + +
Pottiaceae 3,36 Didymodon fallax (Hedw.) R.H. Zander. s m f + +
5 *Didymodon nicholsonii Culm. b h f +
4,9,31 Didymodon vinealis (Brid.) R. H. Zander. s k f + +
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Tablo 2. devam ediyor

Encalyptaceae

Pottiaceae

Brachytheciaceae

Neckeraceae

Fissidentaceae
Funariaceae
Grimmiaceae
Pottiaceae
Hypnaceae
Brachytheciaceae

Amblystegiaceae

Hylocomiaceae
Hypnaceae

Bryaceae
Lembophyllaceae

Leskeaceae
Leucodontaceae
Brachytheciaceae

Mniaceae

Orthotrichaceae

Brachytheciaceae

Amblystegiaceae
Bartramiaceae
Mniaceae

Plagiotheciaceae

Brachytheciaceae
Ditrichaceae
Polytrichaceae
Mniaceae

8,10,26,29
24
10

9

3,9,24

3
36,7,23
15,53
14,17
4
4,13,13,15,20
22
3

8,14,26,27,31,37,45,60

2,10,13
8-58
35
31
14
7,15,17
2-58
11

51,62

3,12
7
7
3-42
9,34
16
1-62

22

3
12,14,34
9,10,29
1-62
13,16,17,20,23,26
27
2,6,20
2-57
2,20
17-51
4-51
2-51
1-62
34,37
35
10,22
8,12
8,36
9,14
34
22
4,22
4,9,12,
3
34
3
45
3
6
35
6,34,35
35
9

Encalypta streptocarpa Hedw.

*Encalypta vulgaris Hedw.

Eucladium verticillatum (With.) Brunch & Schimp.
Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) Ignatov &
Huttunen.

Exsertotheca crispa (Hedw.) S. Olsson, Enroth & D.
Quandt.

*Fissidens bryoides Hedw.

Fissidens taxifolius Hedw.

*Fissidens viridulus (Sw. Ex anon.) Wahlenb.
Funaria hygrometrica Hedw.

Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

*Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch.
Herzogiella seligeri (Brid.) Z. Iwats.
Homalothecium lutescens (Hedw.) H. Rob.
*Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp.
Homalothecium sericeum(Hedw.) Schimp.
*Hygroamblystegium fluviatile (Hedw.) Loeske.
*Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn.
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.

Hypnum andoi A.J.E. Sm.

Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme
Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid.
*Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum
(Taylor) Schimp.

Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke.
Imbribryum alpinum (Huds. ex With.) N. Pedersen.
*Imbribryum mildeanum (Jur.) J.R. Spence.
Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.
Isothecium myosuroidesBrid.

Leskea polycarpa Hedw.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr.
*Microeurhynchium pumilum (Wilson) Ignatov &
Vanderp.

*Mnium marginatum (Dicks.) P. Beauv.

Mnium spinosum (Voit) Schwégr.

Mnium stellare Hedw.

Orthotrichum affine Schrad. ex Brid.
*Orthotrichum anomalum Hedw.

Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. var. cupulatum

*QOrthotrichum diaphanum Brid.

Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor.
*Orthotrichum pallens Bruch ex Brid.
*Orthotrichum pumilum Sw. ex anon.
*Qrthotrichum speciosum Nees.

*Qrthotrichum stramineum Hornsch. ex Brid.
*Orthotrichum striatum Hedw.

*Orthotrichum tenellumBruch ex Brid.
Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske
Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.
Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra.
Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp.
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop.
Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.
Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop.
Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J.Kop.
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop.
*Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats.
*Plagiothecium curvifoliumSchlieph. ex Limpr.
Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp.
Plagiothecium nemorale (Mitt.) A. Jaeger.
*Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb.
*Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M. Fleisch.
*Pleuridium acuminatum Lindb.

*Pogonatum aloides (Hedw.) P. Beauv.
*Pohlialudwigii (Spreng. ex Schwigr.) Broth.
*Pohlia melanodon (Brid.) A.J. Shaw.
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6,8 Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr) A.L. Andrews. a h f
6 *Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr) A.L.Andrews h f
var. calcarea (Warnst.) E.F. Warb.
Polytrichaceae 35 Polytrichastrum formosum Hedw. a m f
3,4,6,7 Polytrichum juniperinum Hedw. a k f
Leskeaceae 4 *Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb. b k f
2,15,16 Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm. s m f +
Brachytheciaceae 8,26 Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. Fleisch. s m S
Pterigynandraceae 2-62 Pterigynandrum filiforme Hedw. s m S
Pottiaceae 24 *Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon. b k f +
Bryaceae 26.29 Ptychostomum imbricatulum (Miill. Hal.) Holyoak & N. s m f
Pedersen.
8,9.12.22.56 Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N. s m S
Pedersen.
3-59 Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka. s m S
Ptychostomum torquescens (Bruch & Schimp.) Ros &
26 . b m f
Mazimpaka.
Hypnaceae 9 *Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp. a m S
Grimmiaceae 14 Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. a m f
Mniaceae 1,334 Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop. S h S +
Bryaceae 14 Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr. a m S
Brachytheciaceae 9 **Rhynchostegiella curviseta (Brid.) Limpr. a h S +
10,24 Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot. S h S +
Hylocomiaceae 144 Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. S h S
Amblystegiaceae 8,25,34 *Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske s h S +
Grimmiaceae 2,4 Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. b h S +
50 *Schistidium atrofuscum (Schimp.) Limpr. b k f +
13,20,26 *Schistidium confertum (Funck) Brunch & Schimp. s k f +
13 *Schistidium crassipilum H.H.Blom. b k f +
Seligeriaceae 3 *Seligeria pusilla (Hedw.) Bruch & Schimp. b m S +
Amblystegiaceae 6 *Serpoleskea confervoides (Brid.) Kartt. s m S
Pottiaceae 52 *Syntrichia laevipila Brid. s k f
21 *Syntrichia princeps (De Not.) Mitt. a m S +
2-58 Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr. S k f +
1,13,20,27 Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra S k f +
Neckeraceae 3 Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee. S h S +
Timmiaceae 10,29 Timmia austriaca Hedw. s m S +
Pottiaceae 3 *Tortella fragilis (Hook. & Wilson) s m f +
Limpr.
5 Tortella inclinata (R.Hedw.) Limpr. var. densa (Lorentz bk f
& Molendo) Limpr.
5,10,14,50 Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. b k f +
21 *Tortula acaulon (With.) R.H. Zander. s m f
21 *Tortula brevissima Schiffn. b k f +
4 Tortula muralis Hedw. s m f +
6 *Tortula obtusifolia (Schwigr.) Mathieu. b h S
2,7,8,12 Tortula schimperi M.J.Cano, O.Werner & J.Guerra. s m S
6,10,12 Tortula subulata Hedw. s m S +
53 *Trichostomum brachydontium Bruch. b m S
Orthotrichaceae 9,15,44,46,62 Ulota crispa (Hedw.) Brid. S h S
Pottiaceae 36 Weissia brachycarpa (Nees & Hornsch.) Jur. s k f
4 *Weissia controversa Hedw. S k f +

Caligma alaninda en yaygin bulunan tiirler karayosunlarindan; Leucodon sciuroides, Pterigynandrum filiforme,

Homalothecium sericeum, Orthotrichum affine iken cigerotlarindan; Frullania dilatata, Porella platyphylla, Radula
complanata ve Metzgeria furcata’dir.

Alanda belirlenen karayosunlarinin 86°s1 akrokarp, 59°u ise pleurokarptir. Yaz kurakligiile tipik olan Akdeniz
ikliminde kurakhga dayanikli akrokarp bireylerin hakimiyeti dogaldir. Bu veriler alanda farkli habitatlarin oldugunu
gostermektedir. Nitekim akrokarplar kurak, pleurokarplar ise nemli ve golgeli alanlarin varligini gosterir.

Calisma alanimiza ait taksonlar ITUCN (International Union for Conservation of Nature) kriterlerine gore
degerlendirildiginde; Buxbaumia viridis 6nemli (V: Vulnerable), Syntrichia princeps bélgesel tehdit (RT: Regional
Threatened), Tortula brevissima ender (R: Rare), Frullania fragilifolia, Ptychostomum moravicum ve Tortella inclinata
var. densa taksonlarinin, Avrupa dlgeginde disiik risk (LR: Lower Risk) kategorisinin “Yakin Tehdit (NT: Near
Threat)”’ alt kategorisinde degerlendirildigi goriilmiistiir (ECCB, 1995).

Taksonlarin substrat tercihleri goz oniine alindiginda bazi taksonlarin birden fazla substratta bulunabildigi
goriilmektedir (Tablo 2). En ¢ok tercih edilen substrat, 65 farkl: taksona ev sahipligi yapan toprak olurken 63 taksona ev
sahipligi yapan aga¢ govdeleri ikinci sirada yer almaktadir. 60 taksonu iizerinde barindiran kaya {igiincii, 37 taksona ev
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sahipligi yapan ciiriimiis agac kiitiikleri ise son siradadir. Substratlara ait veriler, Karadeniz bdlgesi ile I¢ Anadolu
bolgesi arasinda gecis zonunda bulunan arastirma alanimizdaki iklim gesitliligi ile uyumlu olup, epifitik, epilitik ve
epigaeik habitatlarin zenginligini géstermektedir.

Taksonlarin ekolojik 6zellikleri, hayat formlar1 ve yasam stratejileri degerlendirilirken literatiir bilgilerinin
yant sira arazi gozlemleri de dikkate alinmistir. Nem isteklerine goére taksonlarin; % 42’sinin mezofit, % 37’sinin
higrofit ve % 21’inin kserofit karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Isik isteklerine gore ise taksonlarin; % 58’1
sciofit karakterde olup golgelik ortamlarda dagilim gosterirler. Mezofit ve sciofit karakterli taksonlarn dominant
olmasmi, akrokarp Orthotrichaceaec ve Pottiaceae iiyeleri ile pleurokarp Brachytheciaceae ve Hypnaceae iiyelerinin
varligina baglayabiliriz. Bu veriler, calisma alaninin Karadeniz bélgesi ile ¢ Anadolu bélgesi arasinda gegis zonunda
olmasindan dolayr nemli ve yari kurak habitatlarin bir arada oldugunu gostermektedir. Ortam asiditesi agisindan
taksonlarin, % 60’1nin subnétrofit (pH=5,7-7), % 22’sinin asidofit (pH < 5,7) ve % 17’sinin bazifit (pH > 7) karakterde
oldugu goriilmektedir (Sekil 3).

70 +
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
AN
0 -
s ‘ a ‘ b m ‘ h ‘ k S ‘ f
Asidite Nem Istk

Sekil 3. Taksonlarin ekolojik tercihleri
Tesekkiir

Arazi ¢aligmalarindaki yardimlarindan dolay1 Tiilay Ezer, Recep Kara ve Yasin Hazer’e tesekkiir ederiz.
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