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Abstract

Anchovy (Engraulis encrasicolus L., 1758) is a fish species that the most consumed and have intensive fishing
potential in Turkey. Anchovy make a major contribution to fisheries especially in Blacksea, as well as worldwide. In
this study, it was aimed to determine differences in terms of both morphometric and otolith features among Blacksea
and Marmara Seas, 281 individuals obtained from commercial fisherman from between December and February 2014.

24 different type of measurement were taken from the samples to use in morphometry study with the digital
calipers (£0,001 mm). Logarithmic transformation were used to eliminate the variation depending on body size and
shape for morphometric measurements. Otolith breadth (OB) and length (OL), (+ 0.001 mm) were determined by Leica
Application Suit Ver. 3.8 Imaging Software. Otolith weights (OW) were detected for left and right using Pressicia
precision scales (0.0001 g). The results showed that there are statistically differences between Blacksea and Marmara
Sea for otolith length and otolith weight (p<0,05). 15 morphometric measurement of received 24 measurement were
found statistically different acoording to localities (MANOVA, p<0,05).
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%

Karadeniz ve Marmara denizlerinde avlanan Engraulis encrasicolus L., 1758’un baz1 morfometrik ve otolit
ozelliklerinin incelenmesi

Ozet

Hamsi (Engraulis encrasicolus L., 1758) Tiirkiye’de en fazla tiiketilen ve yogun avcilik potansiyeline sahip bir
balik tiiridiir. Diinya ¢apinda oldugu gibi hamsi basta Karadeniz olmak iizere olduk¢a dnemli miktarda balik¢iliga
katki saglamaktadir. Bu ¢alismada, Karadeniz ve Marmara Denizlerinden Aralik 2013 ve Subat 2014 tarihleri arasinda
ticari balikgilardan temin edilen 281 adet 6rnek hem morfometrik hem de otolit 6zellikleri agisindan incelenerek
lokaliteler arasindaki farkliliklar belirlenmeye c¢alisilmistir. Tiir {izerinden 24 farkli 6l¢lim morfometri ¢aligmalarinda
kullanilmak {izere dijital kumpas yardimiyla (+0,001 mm) alinmistir. Tiire ait morfometrik dlglimlerde viicut biiyikligi
ve sekillerine bagli varyasyonlarin ortadan kaldirilmasi igin logaritmik donisiimler kullanilmistir. Otolitler {izerinden,
en ve boy Leica Application Suit Ver. 3.8 marka goriintii analiz programu ile belirlenmistir. Otolit Agirliklar1 sag ve sol
otolitler i¢cin Pressicia marka hassas terazi (0,0001 g) kullanilarak tartilmistir. Elde edilen sonuglar Marmara ve
Karadeniz populasyonlar1 arasinda otolit boyu ve otolit agirliklarinin istatistiksel olarak farkli oldugunu gostermistir
(p<0,05). Alnan 24 morfometrik 6l¢limiiniin 15’inin istatistiksel olarak iki lokalite agisindan farklilik tagidigi
saptanmistir (MANOVA, p<0,05).

Anahtar kelimeler: Engraulis encrasicolus, Marmara, Karadeniz, morfometri, populasyon
1. Giris

Hamsi (Engraulis encrasicolus L., 1758) Tiirkiye’de en fazla tiiketilen ve yogun avcilik potansiyeline sahip
balik tiirlerinden bir tanesidir. Diinya ¢apinda oldugu gibi hamsi, basta Karadeniz olmak tizere Tiirkiye’de de oldukga

: Corresponding author / Haberlesmeden sorumlu yazar: Tel.: +903623121919; Fax.: +903623121919; E-mail: melek.zengin@omu.edu.tr
© 2008 All rights reserved / Tiim haklar1 saklidir BioDiCon. 399-0714


http://www.biodicon.com/

Biological Diversity and Conservation — 8/ 1 (2015) 63

o6nemli bir miktarda balik¢iliga katki saglamaktadir. Tiir kisa bir hayat dongiisiine sahiptir. Hamsi (Engraulis
encrasicolus L., 1758) olduk¢a onemli bir zooplanktivordur ve sistemdeki diger planktivorlar ile yaris halindedir
(Daskalov vd., 2007). Avrupa hamsisi olarak da bilinen tiir, Dogu Atlantik sahilleri boyunca Iskandinavya’dan Bati
Afrika’ya kadar yayilan Akdeniz, Karadeniz ve Azak Deniz’lerinde de bulunan kiiciik bir Clupeoid’dir (Whitehead vd.,
1988). Bununla birlikte, son zamanlardaki kanitlar tiiriin dagilimmmm daha da giineye dogru kaydigmi, Hint
Okyanusu’nun bir kismma ve Giiney Afrika’ya kadar uzandign ileri siirmektedir (Borsa vd., 2004; Kristoffersen ve
Magoulas, 2008). Dagilim alant bu kadar genis olan tiirin farkli stoklara sahip oldugu bilinmektedir. Farkli birim
stoklar1 ayirt etmek balik¢ilik bilimi ve yOnetimi igin temel bir gerekliliktir (Cushing, 1968). Stok ayriminin
gerceklestirilmesi igin farkli yontemler kullanilmakla birlikte, en yaygm olarak tercih edilen yontemlerden bir tanesi
morfometrik tanimlamadir.

Tiir i¢i varyasyonlarin saptanmasinda morfometrik 6zellikler olduk¢a dnemli belirteglerdir. Morfometri, stok
tanimlamast i¢in kullanilan ¢oklu yontemlerden sadece birisidir (Ihssen vd., 1981). Ayni tiiriin farkli alanlarda yasayan
populasyonlar: arasindaki farkliliklar morfometrik caligmalar ile agiklanabilmektedir. Sekil ol¢limleri ile birlikte
morfometrik galigmalar, populasyonlar arasindaki varyasyonlarin anlagilmasimni, tanimlanmasini ve analiz edilmesini
saglamaktadir (Caneco vd., 2004). Morfolojik ve morfometrik varyasyonlar ¢evresel sartlardan etkilenmektedirler, bu
sebeple farkli gevresel sartlara sahip alanlarda yasayan gruplarin karsilastirilmasinda g¢ok kullamigli degillerdir
(Kristoffersen ve Magoulas, 2008). Bu anlamda gergeklestirilecek olan ¢alismalarin genetik veriler ile de desteklenmesi
¢ok daha iyi sonuglar ortaya ¢ikarabilecektir.

Otolitler de, tiir i¢i ve tiirler aras1 varyasyonlarin karsilastirildigi ¢alismalarda ¢ogunlukla kullanilmaktadirlar.
Otolit ozellikleri ¢evresel, fizyolojik ve genetik faktorlerin kontrolii altindadir (Javor vd., 2011). Bu sebeple otolit
morfometrisi ve biyometrisi sistematik tabanli ¢aligmalarda oldugu gibi bir¢ok farkli ¢alismada da kullanilmaktadir
(Lombarte ve Lleonart, 1993; Tuset vd., 2003; Swan vd., 2006; Bani vd., 2013).

Hamsinin morfolojik 6zellikleri ile ilgili ilk ¢aligmalar tiiriin taksonomisini ilgilendiren c¢aligmalardir
(Aleksandrov, 1927). Ulkemiz sularinda mevcut olan hamsi populasyonlarinin gesitli biyolojik 6zelliklerinin incelendigi
birgok caligma  mevcuttur (Gordina vd., 1997; Turan vd., 2004; Erdogan vd., 2009; Bingel ve Giicii, 2010). Son
yillarda gergeklestirilen c¢aligmalarda tiiriin genetik yapisinin belirlenmesi 6n plana ¢ikmaktadir (lvanova ve
Dobrovolov, 2006; Kristoffersen ve Magoulas, 2008; Erdogan vd., 2009).

Bu caligma ile birlikte Tiirkiye’de balik¢ilik faaliyetlerinde 6nemli bir role sahip olan hamsinin Karadeniz ve
Marmara Denizi populasyonlarinin bazi morfometrik ve otolit 6zelliklerinin incelenerek aralarindaki farkliliklarin tespit
edilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Bu caligmada, Karadeniz ve Marmara Denizleri’nden Aralik 2013 ve Subat 2014 tarihleri arasinda aylik olarak
ticari balikcilardan temin edilen 281 adet drnek kullanilmistir. Ornekler inceleninceye kadar derin dondurucuda
muhafaza edilmistir. Laboratuvara getirilen drneklerin incelenmeye baslanmadan Once iizerlerindeki artik materyal
uzaklastirilmistir. Ornekler mumlu kiivetler igerisine sabitlenerek morfometrik dlgiimler alinmistir. Tiir iizerinden 24
farkli 6l¢tim degeri (Total Boy, Bas Yiiksekligi, Bag Genisligi, Predorsal Uzunluk, Postdorsal Uzunluk, Dorsal Yiizgeg
Uzunlugu, Dorsal Yiizgeg Yiiksekligi, Pektoral Yiizge¢ Uzunlugu, Anal Yiizgeg Uzunlugu, Ventral Yiizge¢ Uzunlugu,
Kaudal Yiizge¢ Yiiksekligi, Kaudal Yiizge¢ Uzunlugu, G6z Caps, Interorbital Mesafe, Postorbital Mesafe, Internasal
Mesafe, Dorsal-Kaudal Aras1 Mesafe, Pektoral-Ventral Aras1t Mesafe, Ventral-Anal Aras1 Mesafe, Anal-Kaudal Arasi
Mesafe, Kaudal Pedankiil Yiksekligi, Minimum Viicut Genigligi, Maksimum Viicut Genisligi) morfometri
caligmalarinda kullanilmak tizere dijital kumpas yardimiyla (£0,001 mm) almmustir. Tiire ait morfometrik dl¢timlerde
viicut bilyiikliigii ve sekillerine bagl varyasyonlarin ortadan kaldirilmasi igin logaritmik doniigiim kullanilmustir.

Morfometrik karakterlerde meydana gelebilecek varyasyonlarin ¢ogu boyutla alakalidir (Junquera ve Perez-
Gandaras, 1993). Bu sebeple sekil analizleri sonuglarin yanlis yorumlanmasinin engellenebilmesi i¢in boyut etkisi goz
oniinde bulundurulmadan gerceklestirilmelidir (Strauss, 1985).

Otolit agirliklar1 (OA) Presicia marka hassas terazi kullanilarak (0,0001 g) sag ve sol otolitler i¢in ayr1 ayr1
tartilmigtir. Zarar gormiis olan otolitler degerlendirmeye tabi tutulmamistir. Otolitler lizerinden en (OE) ve boy (OB)
(20,001 mm) &lgtimleri Leica Application Suit Ver. 3.8 marka goriintli analiz programu ile belirlenmistir. Tim otolitler
distal yiizeylerinden Leica DFC295 marka dijital kamera ile fotograflanmistir. Gergeklestirilen analizlerde total boy
(£0,1 cm) esas almmugtir.

Orneklerin cinsiyet tayinleri makroskobik olarak gerceklestirilmistir. Oncelikle drneklerin hem sag ve sol
otolitleri hem de cinsiyetleri arasinda fark olup olmadig t testi ile test edilmistir. Tiim degigskenlerin normal dagilima
uygunlugu Kolmogorov-Smirnov testi kullanilarak belirlenmistir.

Istatistiksel analizler Tek Yénlii Varyans Analizi (ANOVA) ve Cok Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA)
kullanilarak SPSS 20, Minitap 15.0 ve Excell paket programlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir.
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3. Bulgular

Karadeniz (150) ve Marmara Denizleri’nden (131) toplamda 281 o6rnek temin edilmistir. Gergeklestirilen
analizler sonucunda disi ve erkek bireyler arasinda istatistiki agidan herhangi bir farklilik bulunamamistir (p>0,05).
Tim populasyonun boy dagilimi 9,2-14.7 cm ve agrlik dagilimi ise 4,15- 20,80 g arasinda degigsmektedir (Tablo 1).
Istatistiksel hesaplamalar yapilmadan énce orneklerden alman tiim 6lgiim degerlerinin normal dagilima uygunluklar
test edilmistir. Lokalitelere gére Engraulis encrasicolus tiiriiniin tanimlayici istatistik degerleri Tablo 2 ve Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 1. Karadeniz ve Marmara drneklerinin cinsiyet dagilimlari, boy ve agirlik degerleri
Table 1. Sex distribution, length and weight values of Black and Marmara Seas

LOKALITE N CINSIYET (D/E) TOTAL BOY (cm) AGIRLIK (g)
KARADENIZ 150 85/65 9,2-13,0 4,15-13,68
MARMARA 131 67/64 9,7-14,7 5,12-20,80

Tablo 2. Karadeniz 6rneklerine ait tanimlayici istatistik degerleri
Table 2. Descriptive statistics of Blacksea samples

DEGISKENLER Minimum Maximum Ort. St. Hata St. Sapma
Total Boy 9,20 13,00 11,1900 ,06963 ,85277
Bas Yiiksekligi 5,24 24,35 11,8661 ,14315 1,75316
Bas Boyu 12,34 29,81 23,6301 ,17503 2,14363
Predorsal Uzunluk 36,83 59,94 48,4363 ,34373 4,20987
Postdorsal Uzunluk 31,87 68,70 58,8667 ,47886 5,86479
Dorsal Y. Uzunlugu 8,13 21,78 11,2608 ,12521 1,53349
Dorsal Y. Yiiksekligi 8,11 17,05 12,6436 11274 1,38084
Pektoral Y. Uzunlugu 7,53 15,87 12,7480 10502 1,28620
Anal Y. Uzunlugu 9,65 20,42 14,9877 ,13403 1,64157
Ventral Y. Uzunlugu 4,93 13,70 8,6444 ,10002 1,22494
Kaudal Y. Uzunlugu 13,44 22,11 17,0541 ,13038 1,59679
Kaudal Y.Yiiksekligi 7,36 28,80 22,1705 ,26768 3,27841
Goz Capi 4,63 8,39 6,0770 ,05052 ,61878
Interorbital Mesafe 2,30 5,38 4,2197 ,03808 ,46640
Preorbital Mesafe 2,77 5,84 4,1210 ,04373 ,53562
Postorbital Mesafe 9,47 13,15 11,1756 ,06309 17271
Internasal Mesafe ,80 2,60 1,7872 ,02259 27664
K-D Arasi 24,97 63,18 35,6737 ,36752 4,50113
P-V Arasi 14,71 29,88 21,9051 ,21718 2,65985
V- A Arasi1 9,15 94,00 20,7366 ,53613 6,56626
A-K Aras1 1,83 25,13 15,6448 ,23033 2,82099
Kaudal Pedankiil Y. 5,80 10,89 6,8507 ,04669 57179
Min. Viicut Yiik. 5,97 11,24 7,5909 ,05642 ,69100
Max. Viicut Yiik. 11,70 20,00 15,5165 ,12037 1,47426

Cinsiyetlere gore morfometrik dl¢iimlerin istatistiki agidan herhangi bir farklilik tasiyip tagimadiklart ANOVA
ile test edilmistir (p>0,05). Cinsiyetler arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik saptanmadigi i¢in tiim hesaplamalar
populasyon genelinde gergeklestirilmistir.

Orneklerin total boylar1 Karadeniz ve Marmara igin sirasiyla 9.2-13.0 ile 9.7-14-7 cm, agirlik degerleri 4,15-
13,68 g ve 5,12-20,80 g arasinda degismektedir. Tiir lizerinden alman morfometrik Olgiimler lokalitelere gore
degerlendirildiginde 15 6l¢lim degerinin istatistiki olarak farkli oldugu belirlenmistir (MANOVA, P<0.001, Tablo 4)

Morfometrik dlgiimlerde boyut farkliliklarindan kaynaklanacak hatalarm minimum seviyeye diisiiriilmesi i¢in
logaritmik déniisiim kullanilmistir. Istatistiksel olarak énemli olan bu 15 dlgiimden bas yiiksekligi, bas boyu, predorsal
uzunluk, postdorsal uzunluk, kaudal yiizgeg-dorsal ylizge¢ arast mesafe, anal yiizge¢-kaudal yiizge¢ arasi mesafe ve
kaudal pedankiil yiiksekliginin istatistiksel olarak populasyonlar arasinda Onemli diizeyde farklilik tasidiklari
belirlenmistir.

Eldeki verilerin desteklenmesi igin tiirlin bazi otolit Ozellikleri de lokalitelere gore karsilastiriimistir.
Analizlerde kullanilmak iizere tiiriin sag ve sol otolitleri alimmistir. Ancak sag ve sol otolitler arasinda herhangi bir
farklilik olmadig1 igin analizlerde sadece sol otolitler tercih edilmistir (P>0,05). Orneklenen Engraulis encrasicolus
tiiriiniin otolit boyu, otolit eni ve otolit agirliklari degerlendirilmistir. Elde edilen sonucglar Marmara ve Karadeniz
populasyonlarinda disi ve erkek bireylerde otolit boyu ve otolit agirliklar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede
farkliliklarin oldugunu ortaya ¢ikarmistir (p<0,05). Otolit eni ise lokaliteler arasinda farklilik gdstermemektedir (Tablo
5).
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Tablo 3. Marmara drneklerine ait tanimlayici istatistik degerleri

Table 3. Descriptive statistics of Blacksea samples

65

DEGISKENLER Minimum Maximum ort. St. Hata St. Sapma
Total Boy 9,70 14,70 12,0359 ,09108 1,04249
Bas Yiiksekligi 10,04 16,36 12,8186 ,10055 1,15083
Bas Boyu 19,74 30,59 24,7076 ,16903 1,93469
Predorsal Uzunluk 40,57 64,25 51,4921 39609 4,53350
Postdorsal Uzunluk 50,56 77,70 62,6965 47456 5,43161
Dorsal Y. Uzunlugu 8,67 14,04 11,2956 ,10420 1,19263
Dorsal Y. Yiiksekligi 10,43 14,96 12,9472 ,08779 1,00486
Pektoral Y. Uzunlugu 10,30 16,32 12,8634 ,09699 1,11012
Anal Y. Uzunlugu 11,04 18,33 14,4307 ,13098 1,49919
Ventral Y. Uzunlugu 6,75 11,49 8,6965 ,08399 ,96131
Kaudal Y. Uzunlugu 12,24 21,31 17,4282 ,13207 1,51157
Kaudal Y.Yiiksekligi 18,80 29,50 23,2422 ,18550 2,12317
Goz Capi 4,28 8,71 6,0759 ,06048 ,69226
Interorbital Mesafe 3,28 5,81 4,2182 ,04184 47890
Preorbital Mesafe 3,33 5,15 4,1382 ,03422 ,39165
Postorbital Mesafe 9,20 13,70 11,2812 ,07312 ,83688
Internasal Mesafe 1,07 2,26 1,6963 ,01917 ,21944
K-D Arasi 26,67 47,94 37,6323 ,37264 4,26505
P-V Arasi 15,89 32,11 22,7630 ,28097 3,21585
V- A Arasi 13,88 29,41 21,2125 21374 2,44641
A-K Arasi 8,56 21,84 16,7650 ,17184 1,96683
Kaudal Pedankiil Y. 5,97 9,55 7,2844 ,05452 ,62399
Min. Viicut Yiik. 6,35 9,79 7,8008 ,06216 ,71148
Max. Viicut Yiik. 12,20 19,99 15,6789 ,16599 1,89985

Tablo 4. Morfometrik 6lgiimlerin lokalitelere gore karsilastirilmasi

Table 4. Comparison of morphometric measurements according to localities

MARMARA-KARADENIZ
DEGISKENLER P
Bas Yiiksekligi 0,000*
Bas Boyu 0,000*
Predorsal Uzunluk 0,000*
Postdorsal Uzunluk 0,000*
Dorsal Y. Uzunlugu 0,688
Dorsal Y. Yiiksekligi 0,023*
Pektoral Y. Uzunlugu 0,362
Anal Y. Uzunlugu 0,004*
Ventral Y. Uzunlugu 0,520
Kaudal Y. Uzunlugu 0,043*
Kaudal Y.Yiiksekligi 0,001*
Goz Capr 0,908
Interorbital Mesafe 0,988
Preorbital Mesafe 0,558
Postorbital Mesafe 0,290
Internasal Mesafe 0,010*
K-D Arasi 0,000*
P-V Arasi 0,021*
V- A Arasi 0,039*
A-K Arasi 0,000*
Kaudal Pedankiil Y. 0,000*
Min. Viicut Yiik. 0,012*
Max. Viicut Yiik. 0,557
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Tablo 5. Otolit 6zelliklerinin karsilastirma tablosu
Table 5. Comparison of otolith features

LOKALITE CINSIYET DEGISKEN P
Otolit Boy* 0.000"
D-D Otolit En _ 0.172
KARADENIZ Otol%t Agirlik 0.000*
MARMARA Otol!t Boy* 0.000
E-E Otolit En 0.229
Otolit Agirhk” 0.000"

4. Sonuglar ve tartisma

Engraulis encrasicolus L., 1758 tiirii diinya ¢apinda balik¢iliga oldukga ciddi boyutlarda katki saglayan balik
tiirlerinden bir tanesidir. Hamsi Tiirkiye sularinda da Karadeniz, Marmara ve Ege Denizleri’nde bulunan ve Marmara ve
Karadeniz’de en fazla avciligi yapilan balik tiiridiir (Turan vd., 2004). Tiriin morfometrik, genetik ve otolit
Ozelliklerinin incelenmis oldugu farkli ¢alismalar mevcuttur (Caneco vd., 2004; Turan vd., 2004; Gonzales- Salas ve
Lenfant, 2007; Kristoffersen ve Magoulas, 2008; Erdogan vd., 2009). Morfometri ¢aligmalar1 balik stoklar1 arasindaki
farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi i¢in geleneksel olarak tercih edilen yontemlerden bir tanesidir (Silva, 2003; Chen vd.,
2010; Khan vd., 2012; Mollah vd., 2012). Balik stoklarmin birbirlerinden ayirt edilebilmeleri etkili bir balik¢ilik
yonetiminin ortaya ¢ikarilmasini saglamaktadir (Kutkuhn, 1981). Bu sebeple gergeklestirilen bu ¢aligmada, Karadeniz
ve Marmara’dan drneklenmis olan hamsinin bazi1 morfometrik ve otolit 6zellikleri incelenerek populasyonlar arasindaki
farkliliklar degerlendirilmeye ¢aligilmistir.

Tiirlin total boyu Karadeniz ve Marmara denizlerine gore sirasiyla 9,2-13,0 ve 9,7-14,7 cm arasinda degisim
gostermektedir. Orneklerin hem cinsiyetleri hem de sag ve sol otolitleri arasinda istatistiki bir farklilik tespit
edilememistir. Toplamda 281 bireyden alinan 24 morfometrik 6l¢iim degerinin 15’inin populasyonlara gore farklilik
tagidiklar1 ortaya c¢ikarilmistir. Turan ve digerleri (2004) Karadeniz, Ege ve Akdeniz’den temin edilen orneklerin
morfometrik yapilanmasini incelemisler ve bu ¢aligma ile benzer sonuglar elde etmislerdir. Bas yiiksekligi, bas boyu,
predorsal uzunluk, postdorsal uzunluk, dorsal ylizge¢ yiiksekligi, anal yiizge¢ uzunlugu, kaudal ylizge¢ uzunlugu,
kaudal yiizgeg yiiksekligi, intersal mesafe, kaudal ylizgeg-dorsal yiizgeg aras1 mesafe, pektoral ylizgeg-ventral ylizgeg
aras1 mesafe, ventral ylizgeg-anal yiizge¢ arasi mesafe, kaudal pedankiil yiiksekligi ve minimum viicut yiiksekligi
degerleri lokaliteler arasinda istatistiksel olarak farklilik tagimaktadir. Bazi arastirmacilar ¢evresel sartlarm tiirlerin
morfolojik dzelliklerinin degisimleri {izerinde etkili oldugunu ileri siirmektedirler (Winans, 1984; Kinsey vd., 1994).
Traina ve digerleri (2011) Sicilya, Tunus ve Adriyatik Denizi’nden temin etmis olduklar1 6rneklerin morfometrik
ozelliklerini incelemisler, Tunus ve Sicilya populasyonlarinin birbirlerine daha yakin olduklarini ileri stirmiislerdir.

Tiirkiye sularinda, hamsi Karadeniz ve Marmara denizleri arasinda go¢ gergeklestirmektedir. Ivanov ve
Beverton’a (1985) gore hamsi yumurtlamak ve beslenmek igin Karadeniz’in kuzey kesimine 6zellikle de kuzey bati
sahanlik alanina go¢ etmektedir. Marmara Denizi hamsileri beslenmek ve yumurtlamak i¢in Karadeniz’e girmekte ve de
kisin Marmara’ya donmektedirler (Bingel ve Giicii, 2010). Hamsi bazi alanlarda genellikle {iremek i¢in estuarin
bolgelere, lagiinlere ve gollere girig yapabilmektedir (Gonzales-Salas ve Lenfant, 2007). Bahsedilen tiim bu hamsilerin
tek bir stoga dahil bireyler mi yoksa birden fazla stogun bireyleri mi olduklar1 konusunda halen soru isaretleri
mevcuttur. Bu sebeple de Tiirkiye balik¢iliginda olduk¢a 6nemli bir role sahip olan tiiriin basta morfometrik 6zellikleri
olmak tizere diger 6zellikleri de kullanilarak stok durumlari degerlendirilmeye galisilmaktadir.

Otolit 6zellikleri de stok ayrim ¢aligmalarinda ¢ogunlukla kullanilmaktadir (Cadrin ve Friedland, 1999; Tuset
vd., 2006; Javor vd., 2011; Kristoffersen ve Magoulas, 2008; Sadighzadeh vd., 2014). Bu ¢alismanin sonuglarina gore
otolit agirlig1 ve otolit boyu degerleri Karadeniz ve Marmara Ornekleri arasinda istatistiksel olarak farklilik tasirken
otolit eni farkli degildir (P<0,001). Stok karsilagtirma c¢alismalarinda otolit agirligi ve otolit boyunun birer ayirici
karakter olarak kullanilabilecekleri bu anlamda 6nerilmektedir.

Tiriin farkli stoklar1 arasinda otolit 6zelliklerinin kargilastirildigi bir c¢alismaya rastlanilmadigi igin
karsilastirma yapilamamistir. Ancak Gonzales-Salas ve Lenfant (2007) g¢alismalarinda farkli harmonik degerleri
kullanarak Engraulis engrasicolus tiiriiniin otolit seklini incelemislerdir. Zorica ve digerleri (2010)’de yine tiire ait bazi
otolit dzelliklerini ortaya ¢ikarmaya ¢aligmiglardir.

Gergeklestirilen bu caligma ile birlikte elde edilen veriler degerlendirildiginde Karadeniz ve Marmara
Denizleri’'nde yogun avcilik baskisina maruz kalan hamsinin (Engraulis encrasicolus L.,1758) bazi morfometrik ve
otolit dlclimleri incelenerek aralarindaki farkliliklar degerlendirilmistir. Populasyonlar arasinda dlciim degerlerinin
farkliliklar tasgimasmin bundan sonra gerceklestirilecek olan stok ayrim ¢alismalarma katki saglayacag:
distiniilmektedir. Ayni tiiriin 6rneklerinin farkli gevresel sartlardaki yasamlari hem otolit sekillerini hem de tiirlerin
morfometrik 6zelliklerini etkilemektedir. Dolayisiyla Engraulis encrasicolus L.,1758 tiiriiniin morfometrik 6zellikleri
ve otolit dzellikleri kullanilarak stok ayrimlarmin yapilmasini amaglayan ¢aligmalarda genetik 6zelliklerin ve ¢evresel
faktorlerin goz dniinde bulundurulmasi 6nerilmektedir.
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