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Abstract

In this study, the moss flora of the Keban district (Elazig) was investigated between April and October 2014. In
total 46 taxa, belonging to 11 families and 26 genera were determined by identifying moss specimens collecting the
research area. From these taxa, 17 for Elazig province and 11 for B9 grid square according to the grid-square system of
Henderson (1961) are new records. The rich families in terms of number of taxa are Pottiaceae (17), Brachytheciaceae
(9), Orthotrichaceae (5), Bryaceae and Amblystegiaceae (3). Also, the life forms of the taxa which were examined in
terms of ecological and floristic have been analyzed. Finally, the most taxa within the floristic list in terms of some
ecological characteristics are xerophyt, photophyt and subneutrophyt.
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Keban ilcesi (Elazig) karayosunu florasi

Ozet

Bu c¢alisma ile 2014 yilinmn Nisan ve Ekim aylar1 arasinda Keban (Elazig) ilgesinin karayosunu florasi
arastirilmistir. Arastirma alanindan toplanan karayosunu 6rneklerinin teshis edilmesi sonucunda, 11 familya ve 26 cinse
ait 46 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan 17 tanesi Elaz1g ili, 11 tanesi ise Henderson (1961) kareleme sistemine
gore B9 karesi i¢in yeni kayittir. Takson sayis1 bakimindan en yogun familyalar Pottiaceae (17), Brachytheciaceae (9),
Orthotrichaceae (5), Bryaceac ve Amblystegiaceae (3)’ diir. Ayrica ekolojik ve floristik yonden incelenen taksonlarin
hayat formu analizleri de yapilmistir. Hayat formlarindan; Turf ilk siray1 alirken Mr (piiriizlii hali) ve Cu (yastik) ikinci
sirada yer almistir. Son olarak, bazi ekolojik 6zellikler agisindan floristik listedeki taksonlarm g¢ogunun; kserofit
(kurak), fotofit (1s1k seven) ve subnétrofit (yar1 notral) karakterde oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: karayosunu, flora, Keban, Elazig, Tiirkiye
1. Giris

Ug fitocografik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) bulustugu konumda bulunmasindan dolay1
Tiirkiye, ¢ok farkli habitat ve substratlara ev sahipligi yapmaktadir. Sahip oldugu bu habitat ve substratlar sayesinde
iilkemiz Briyolojik agidan olduk¢a zengindir. Briyofit zenginligimizi belirleyebilmek ve Tiirkiye briyofit florasini
tamamlamak adina, son yillarda Tirkiye’de yapilan detayli arazi ¢caligmalarinin sonucunda ¢ok sayida 6nemli ve kayda
deger briyofit kayitlar1 tespit edilmis (Ezer ve Kara, 2011; Ursavas ve Cetin, 2012; Batan vd., 2013a,b,c; Uyar ve Oren,
2013; Abay ve Kegeli, 2014; Alatas vd., 2014; Oren ve Kegeli, 2014; Ozdemir ve Batan, 2014; Kara vd., 2014, Batan
vd., 2014, Batan vd., 2015) olmasma ragmen Tiirkiye briyofit florasinin tamamlanabilmesi i¢in daha ¢ok c¢aligmaya
ihtiya¢ vardir. Briyofitler agisindan, diger bolgelere gore yok denecek kadar az calismaya sahip Dogu Anadolu bolgesi,
calisilacak alanlarin basinda gelmektedir. Briyofitler ile ilgili daha dnce herhangi bir ¢aligma yapilmamis olan Elazig’in
Keban ilgesinde yapilan bu galigma ile alanin karayosunu florasi belirlenerek, Tiirkiye briyofit florasma bir katki
saglamak amaglanmistir.
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1.1 Calisma Alam

Henderson (1961) kareleme sistemine gore B9 karesi igerisinde bulunan Keban, iran-Turan fitocografik
bolgesinde yer almaktadir (Ansin, 1983). Dogu Anadolu Bolgesinin, Yukar: Firat Boliimiinde kalan ve Elazig iline
bagli olan Keban; dogusunda Elazig merkez ilgesi, batisinda Malatya, kuzeyinde baraj goéliiniin havzasindan sonra
Tunceli ilinin Cemisgezek ilgesi, glineyinde ise Elazig’in bir diger ilgesi olan Baskil ile ¢evrilidir (Sekil 1).

Ilge merkezinin rakimi 780 metre olup il merkezine olan uzakligi 46 km’dir. Keban, dogusunda Kijkijik
Tepesi, batisinda Nimri Dagi, giineyinde Seftil ve Zeytin Daglari ile kuzeyinde Nall1 Ziyaret ve Asker Tepesi arasinda
sikigmig bir vadi arasinda bulunmaktadir. Yiiksek daglarin ve tepelerin arasinda kurulmus ilgeden yil boyunca yiiksek
debi ile akan ve diinyanin en uzun nehirlerinden sayilan Firat Nehri dogmaktadir. Ilgenin sarp daglarin arasinda kurulup
burada yerlesilmesinin tek sebebi bu yérenin maden bakimindan zengin olusudur (URL, 1).

Sekil 1. Henderson (1961) kareleme sistemi ve ¢aligma alanmin haritast

Tiirkiye’deki daglarin uzanis seklinin dogu-bat1 yonlii olmasi nedeniyle gevresindeki denizlerin, denizellik
etkisinin bu yoreyi etkileyememesinden dolay1 i¢ bolgelerde gorildiigii gibi Keban yoresinde de karasal iklim
goriilmekteydi. Ancak baraj insasinin tamamlanmasidan sonra yoreye hakim olan iklimde belirgin farkliliklar ve
degisimler olmustur. Bunun nedenine baktigimizda, sularm geg 1sinip ge¢ soguma 6zelliginden dolay: bir yaz boyunca
1sman gol havzasi, kis mevsimi geldiginde igerisinde karaya gore 1s1 barindirmasi ve 1siy1 yaymasindan dolay1 yorede
kis aylari, ¢evre il ve ilgelere gore daha tliman gegmektedir (URL, 1).

Caligma alaninda; yillik ortalama sicaklik (a) 14,1°C, yillik ortalama yagis (b) 439,5 mm, en soguk ayin
minimum sicaklik ortalamasi 0,8 °C, en sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi 28,7 °C’dir (Sekil 2). Calisma alanina
ait S (Kurak devre) degerinin 1,2 yagis rejim tipinin ise IKSY seklinde olmas1 alanin Akdeniz ikliminin etkisinde, Yari-
Kurak Akdeniz Biyoiklim katinda oldugunu gostermektedir (Akman, 2011).

Keban ¢ay1 havzasiin 950-1950 m’leri arasindaki kesimleri, dogal kuru orman kusaginda kalmaktadir. Bu
kusaktaki orman varlig1 yillar siiren tahribat, yakacak temini ve Keban simli kursun isletmeleri nedeniyle 6nemli 6lciide
ortadan kaldirilmig tarim ve otlak alanlarina doniistiiriilmiistiir. Ormanlarin tahrip edilmesi nedeniyle giinlimiizde genis
alanlar1 kaplayan bozkirlar ortaya ¢ikmigtir. Ancak baraj sahasi ve ¢evresinin yani sira daglhik alanlarda, seyrek ve
kiimeler halindeki mese ¢aliliklar1 ile mezarliklarda ve kuytu yerlerde tahripten arta kalan mese agacglar1 gortilmektedir.
Mese tiirleri i¢inde; Liibnan mesesi (Quercus libani G. Olivier), Dogu Anadolu mesesi (Quercus brandii Lindley),
palamut mesesi (Quercus macrolepis Kotschy), mazi mesesi (Quercus infectoria Olivier.), tiiyli mese (Quercus
pubescens Wild.) ve sag¢li mese (Quercus cerris L.) yaygin tiirlerdir. Meseler arasinda, tiiylii ates dikeni (Cotoneaster
integerrimus Medik.), parlak yaprakli katran ardici (Juniperus oxycedrus L.), boylu ardig (Juniperus excelsa Bieb.), ali¢
(Crataegus monogyna Jacg.), armut (Pyrus communis L.), badem (Amygdalus communis L.) ve ¢itlenbik (Celtis sp.)
agaclar1 bulunmaktadir (Tonbul, 1987).

Ayrica yakin zamanda yapilan basarili agaclandirmalar ile Q. libani, Q. brandii, Q. infectoria, Robinia
pseudoacacia L. (yalanci akasya), Cedrus libani A.Rich. (sedir), Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana (Lamb) Holmboe
(karagam), Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (cennet agaci), Acer negundo L. (akgaagag), Fraxinus excelsior L.
(disbudak) ve Amygdalus communis L. (tatli badem) tiirleri de alanda goriilen diger agag tiirleridir (Ozdemir ve Sunkar,
2003).
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Sekil 2. Keban meteoroloji istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami

2. Materyal ve yontem

61

Aragtirma materyalini, 2014 yilinin farkli vejetasyon dénemlerinde yapilan arazi ¢aligmalarinda, 12 6rnekleme
noktasindan toplanan karayosunu ornekleri olusturmaktadir (Tablo 1). Toplanan karayosunu 6rnekleri gesitli flora ve
revizyon eserleri kullanilarak teshis edilmistir (Hedends, 1992; Lewinsky, 1993; Zander, 1993; Smith, 2004; Kiirschner
ve Frey, 2011). Bitki listesinin hazirlanisi ile gegerli isim ve sinonimlik durumlarinimn tespitinde Ros vd., (2013) dikkate
alinmustir. Orneklerin toplandig1 habitata ait nemlilik durumu, 151k ve asidite gibi ekolojik dzellikler Dierfen (2001),
hayat formlar1 ise Hill vd., (2007)’ye gore diizenlenmistir. Teshis edilen taksonlarm Tiirkiye’deki durumlar1 Uyar ve
Cetin (2004), Kiirschner ve Erdag (2005), Hazer (2010) ve Ros vd., (2013) tarafindan yaymlanan son kontrol listelerine
gore degerlendirilmistir. Teshis edilen taksonlar Elazig Bilim ve Sanat Merkezinde arastirmacmin kisisel
koleksiyonunda muhafaza edilmektedir.

Tablol. Lokalitelere ait veriler.

',:I"ka"te Vitkseklik 1, GPS Kaydi Lokalite

0 (m)

1 697 26.04.2015 N 38°48'08. 13", E 038°43'57. 57" Baraj 6nii, Tek girisi yan
2 728 26.04.2015 N 38°48'31. 86", E 038°45'09. 74" Baraj kapaklarina gikarken
3 861 26.04.2015 N 38°4922. 41", E 038°45'07. 34" Baraj kapaklari-Diiriimlii arasi
4 750 26.04.2015 N 38°47'33.28", E 038°44'31. 29" Cireir gelalesi

5 1067 26.04.2015 N 38°43'59. 08", E 038°48'32. 85" Bademli kdy yolu tizeri

6 1198 19.07.2015 N 38°40'49. 88", E 038°51'06. 97" Altryaka koyi

7 1409 19.07.2015 N 38°4023. 68", E 038°49'00. 09" Akgomlek kdyi

8 1436 19.07.2015 N 38°4220. 33", E 038° 55'49. 83" Cakmak, Kent Ormani

9 1173 19.07.2015 N 38°44'41.42", E 038°5121. 04" Ulupmar koyii

10 1168 04.10.2015 N 38°43'53. 22", E 038°43'58. 40" Cevrekaya koyii

11 1030 04.10.2015 N 38°5023. 12", E 038°41'00. 82" Denizli koyi

12 762 04.10.2015 N 38°47'46. 59", E 038°43'54. 79" Keban mezarlik

3. Sonuglar ve tartisma

Arastirma alaninin farkli lokalite ve habitatlarindaki gesitli substratlardan alinmis karayosunu o6rneklerinin
degerlendirilmesi sonucunda; 11 familya ve 26 cinse ait 46 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan, 17
tanesi Elaz1g ili, 11 tanesi ise Henderson (1961) kareleme sistemine gore B9 karesi igin yenidir (Tablo 2).
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Tablo 2. Floristik liste ve taksonlarm ekolojik 6zellikleri (LN: lokalite nuamarasi, Substrat (A: agag, T: toprak, K: kaya, DIT:
dere ici tag), N: nemlilik (m: mezofit, h: higrofit, k: kserofit, r: reofit), I: 1siklanma (S: sciofit, f: fotofit), A: asidite (a: asidofit, s:
subnétrofit, b: bazifit), HF: hayat formu, Mr (Mat rough, piiriizlii hali), Tf (Turf), Cu (Cushion, yastik), We (Weft, sagak), Tuft

(6bek), At (Aquatic trailing, sucul uzanan), Ms (Mat smooth, diiz hal), (+): B9 karesi, (*): Elaz1g ili i¢in yeni).

Famiyalar LN Takson HE| A | N | 1 Substrat | gq | ¢
A|T[K] pit
BRYOPHYTA
Amblystegiaceae 1 Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. Mr | a h S +
Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov
) 8 a | mj| S +
Brachytheciaceae & Huttunen. Mr
4 Brachythecium rivulare Schimp. mMrl a | h | S +
Pottiaceae 1,2 Barbula convoluta Hedw. Tf| s | m| f + i
Bryaceae 2411 Bryum argenteum Hedw. Tf | S k f + 2
Cinclidotus aquaticus (Hedw.) Bruch &
) 1 : b | r | f + *
Pottiaceae Schimp. At
Cinclidotus riparius (Host ex Brid.) Arn. At | S r f + g
Amblystegiaceae 4 Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce. Wel| b h f +
Dicranaceae Dicranella varia (Hedw.) Schimp. TF| b | h f + .Z
2,3 Didymodon acutus (Brid.) K.Saito. TF| b k f +
4 Didymodon fallax (Hedw.) R.H. Zander. Tf | S k f +
Pottiaceae 4 Didymodon insulanus (De Not.) M.O.Hill. Tf| s | m| S + <
25 Didymodon luridus Hornsch. TE| b | K f + *
4 Didymodon vinealis (Brid.) R. H. Zander. Tf| b k f +
Encalyptaceae 56,8 Encalypta ciliata Hedw. Tuft| S k f + g
Hypnaceae 1 Fontinalis antipyretica Hedw. At | S r f + &
Grimmiaceae 2,3,5,6,7,10 | Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. Cul a k f + |+
Pottiaceae 1 Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch. Tf| b | h | S + I
4 Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. wel| S| k| f +
) 8 Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. Mr| b k f|+ + &
Brachytheciaceae - — -
4 Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp. | pr | b k f +|+
8 Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra. We | @ h S +
6 Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. Cul a|mj| f |+
2 Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. cul s | k|S +
Orthotrichaceae 6 Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. Cul s | k| f |+
4 Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwigr. cul al| k| f +
6 Orthotrichum speciosum Nees. Ccul s | m| f |+ -Z
Brachytheciaceae 1 Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske. Mr| a | mj| f +
Amblystegiaceae 4 Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra. We| b h f +
Bartramiaceae 4 Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp. | 1§ | b h S +
. Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr)
Mniaceae 4.6 A.L.Andrews var. calcarea (Warnst.) E.F.Warb. | Tf a h f *
Ptychostomum imbricatulum (Miill. Hal.)
Bryaceae 3456.7 Holyoak & N. Pedersen. Tf s m|f *
12 Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N. s lml ¢ +
Pedersen. Tf
Bryaceae -
148 Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & a kK ls [+]+
m Mazimpaka. Tf
. Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr. Mrl S | m +
Brachytheciaceae - —
4 Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot. At | a|h +
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Tablo 2 (Devam ediyor)

Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch &
6 - a | k| f +
Grimmiaceae Schimp. Tuft
Schistidium confertum (Funck) Brunch &
6 - a | k| f +
Schimp. Cu
4,7 Syntrichia laevipila Brid. TF| s | kK| f + .Z
6 Syntrichia princeps (De Not.) Mitt. Tf | b k f +
Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber &
3469 | p.mohr. e | P KT i
Syntrichia ruralis var. ruraliformis (Besch.)
Pottiaceae 234567811 Delogne. Tf b | k f *
5 Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra. Tf | S k f + .Z
2,4,6,7,9 Tortula inermis (Brid.) Mont. Tf S k f + | +
2,8,10 Tortula subulata Hedw. Tuft| S | kK | f +
1 Tortula vahliana (Schultz) Mont. Tf| b | k| S + .Z

Alanda belirlenen karayosunlarinin % 72’si akrokarp, % 28’1 ise pleurokarptir. Cogunlugu kserofit karakterli
akrokarp tiirlerin fazlahigi, alanin Iran-Turan fitocografik bolgesi igerisinde yer almasi, alanda step vejetasyonunun
hakim olmasi ve yari-kurak Akdeniz iklimi etkisi altinda kalmasindan kaynaklanmaktadir. Alanda bulunan en yaygin
akrokarp tiirler; G. pulvinata, S. ruralis, S. ruralis var. ruraliformis, T. inermis, T. subulata, P. imbricatulum, B.
argenteum 'dur.

Takson sayis1 bakimindan en kalabalik familyalar Pottiaceae (17), Brachytheciaceae (9), ve Orthotrichaceae(5)
olup belirlenen taksonlarin % 68’ini olugturmaktadirlar. Takson sayisi bakimindan en zengin cinsler ise Didymodon (5),
Orthotrichum (5), Syntrichia (5), Tortulave Homalothecium (3)’diir. Bu sonuglar, Alatag vd., (2014) ile
karsilastirildiginda, gerek familya ve gerek cins diizeyinde sonuglarmm benzer oldugu goriiliir.Bu benzerlik, her iki
alanda da aym iklim c¢esitliligi ve benzer karakterli habitatlarin varligi ile agiklanabilir. Diger ¢alismadan farkli olarak
C. aquaticus, C. riparius ve F. antipyretica gibi sucul tiirlerin bulunmasim ise Keban baraj havzasndaki sucul
habitatlarin zenginligine baglayabiliriz.

Taksonlarin ekolojik 6zellikleri ile hayat formlar1 ve yasam stratejileri degerlendirilirken literatiir bilgilerinin
yani sira arazi gozlemleri de dikkate alinmistir. Taksonlarin asiditesine bakildiginda, % 39’unun subnétrofit (pH= 5,7-
7), % 33’liniin bazifit (pH > 7) ve % 28’inin asidofit (pH < 5,7) karakterde oldugu gériilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Taksonlarin ekolojik tercihleri

Tespit edilen taksonlarm nem istekleri degerlendirildiginde ise; % 52’sinin kserofit, % 22’sinin higrofit, %
20’sinin mezofit ve % 7’sinin ise reofit karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Bu sonuglar alanda goriilen iklimle
uyumlu olarak nemli ve yar1 kurak mikrohabitatlarm ¢esitliligini gostermektedir. Isik isteklerine gore taksonlarm; %
74’1 fotofit karakterde olup yar1 gélgelik ve acik alanlarda yayilis gosterirken, % 26°s1 skafit karakterde olup golgelik
alanlar1 tercih etmektedirler (Sekil 3). Taksonlarin substrat tercihleri g6z oniine alindiginda bazi taksonlarin birden fazla
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substratda bulunabildigi goriilmektedir (Tablo 2). En ¢ok tercih edilen substrat 29 takson ile toprak iizeri olurken 12
takson ile kaya tizeri ikinci sirada yer almaktadir (Sekil 3).

Teshis edilen taksonlar hayat formlar1 acisindan degerlendirildiginde; 6zellikle akrokarp karayosunlarinda dik
gametofitlerin birbirine yakin olarak diizenlendigi Tf hayat formu % 46’lik oranla ilk sirada yer alirken, dallarm dik,
govdelerin siiriiniicli oldugu Mr ve yastik bi¢iminde koloniler olusturan Cu hayat formlari ise %15°1ik oranlariyla ikinci
sirada yer almaktadirlar. Bunlari; fazlaca dallanan gevsek ortiiler olusturan We, hareketli su ortaminda substrata sikica
tutunan ve sucul uzanan At, akrokarp karayosunlarinda gevsek yastiklar olusturan Tuft ile dallarin dik, gévdelerin
stiriiniicii oldugu Ms hayat formlar1 takip etmektedir (Sekil 4). Taksonlara ait hayat formlarinin oranlarini, alanin
ekolojik dzelliklerinin bir yansimasi olarak yorumlayabiliriz.

50
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40
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Hayat Formlar

Sekil 4. Taksonlarin hayat formlari

Sonug olarak, karayosunu florasi bilinmeyen bir alanin listesi ¢ikarilarak B9 karesi igin 11, Elazig i¢in ise 17
yeni takson belirlenmis olup, Tiirkiye briyofit florasina 6nemli bir katki saglanmustur.
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