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The effect of different sowing densities on yield and yield components of Coriander (Coriandrum sativum)
cultivars under Ankara/Turkey ecological conditions
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Abstract

This study was carried out to determine the effect of different sowing densities on yield and yield components
under Ankara ecological conditions. The treatments consist of four sowing densities (D1: 20 plant m2, D2: 30 plant m?,
Ds: 40 plant m?, D4: 50 plant m2). Means data for plant height (cm), number of main branches per plant, number of
umbrella per plant, 1000 fruit weight (g), fruit yield (kg da') and essential oil content were 51,13 cm, 5,02 number,
10,04 number, 11,15 g, 90,68 kg da™* and 0,290 %, respectively. The results of the study indicated that different sowing
densities had an important effect on fruit yield (kg da™*) in coriander. Thus, sowing density of 40 plant m for Giirbiiz
cv and sowing density of 30 plant m for Arslan cv under Ankara conditions may be recommended.
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*

Ankara ekolojik kosullarinda farkh ekim normlarimin Kisnis (Coriandrum sativum) gesitlerinin verim ve verim
ogeleri iizerine etkisi

Ozet

Bu ¢alisma farkli ekim normlarinin kignis gesitlerinin verim ve verim dgeleri tizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede 4 farkli ekim normu ( Norm;: 20 bitki m2, Norm,: 30
bitki m2, Norms: 40 bitki m?2, Norm,: 50 bitki m?) yer almigtir. Ekim normuna bagl olarak ortalama bitki boyu 51,13
cm, ana dal sayis1 5,02 adet bitki™!, semsiye sayis1 10,04 adet bitkit, 1000 tohum agirlig: 11,15 g, tohum verimi 90,68
kg da! ve ugucu yag oram % 0,290 olarak belirlenmistir. Calismanin sonucundan dekara meyve verimi ekim
normundan 6nemli diizeyde etkilendigi goriilmiistiir. Bu yiizden Ankara ekolojik kosullarinda Giirbiiz ¢esidi i¢in Norms
(40 bitki m2) ve Arslan gesidi igin Norm, (30 bitki m?) tavsiye edilebilir.

Anahtar kelimeler: Kisnis, Coriandrum sativum, verim ve verim dgeleri
1. Giris

Kisnis, otsu, kazik koklii ve Apiaceae familyasina ait tek yillik, bir ilag-baharat bitkisidir (Sarer, 2004). Kisnis
bitkisi diinyanin bir¢ok yerinde meyvesi ve ugucu yagi i¢in liretimi yapilan bir kiiltir bitkidir. Kisnis Akdeniz
bolgesinin dogal bitkisi olup, Banglades, Hindistan, Rusya, Orta Avrupa ve Fas’ta dogal yayilis gostermekte ve aym
bolgelerde kiiltiirii yapilmaktadir (Diederichsen, 1996; Dhanapakiam ve ark., 2008 and Bhuiyan ve ark., 2009).
Ulkemizde ise Mardin, Gaziantep, Burdur, Erzurum, Denizli ve Konya gibi illerimizde iiretimi yapilmaktadir (Kizil ve
Ipek, 2004). Kisnis iilkemizde yurt disina satilan en dnemli ilag ve baharat bitkisinden birisidir. Bitki aym zamanda yurt
icerisinde gerek yesil aksami (yaprak ve saplar1) salata ve yemeklere katilarak ve gerekse meyvesi baharat olarak
tilkketilmektedir (Kaya ve ark., 2000). Ayrica meyvelerinden su distilasyonuyla elde edilen ugucu yagindan farkli
sekillerde (temizlik {irlinleri endistrisi, parfiimeri, alkollii ve alkolsiiz igeceklere aroma kazandirilmasi ve ilag
sanayinde) faydalanilmaktadir (Sarer, 2004).
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Kisnis, meyve agirligi, meyve ¢apt ve ucucu yag oranlart dikkate alinarak siniflandirilmaktadir.
Siniflandirmada 1000 tane agirligi 10 gramdan, meyve ¢api 3 mm’ den fazla olanlar ve ugucu yag oram % 0,1-0,4
arasinda olanlar Coriandrum sativum L. var. sativum, 1000 tane agirligi 10 gramdan, meyve ¢ap1 3 mm’den daha az ve
ugucu yag oram % 0,4-1,8 arasinda olanlar Coriandrum sativum L. var. microcarpum DC. olarak adlandirilmaktadir
(Diederichsen 1996; Ramadan ve Morsel, 2003 and Tungtiirk, 2011). Bitki ugucu yag orani bakimindan biiylik bir
varyasyona sahip olup, ugucu yag oran1 % 0,03-2,7 arasinda degismektedir (Inan et al., 2014). Bitkinin meyveleri ugucu
yagin yani sira, sabit yag, tanen, musilaj, karbonhidrat, protein, mineraller, flavonitler, glukolipitler, kumarinler,
steroller ve ozlar icermektedir (Ramadan ve Morsel, 2003). Bitkinin meyvelerindeki hos ve tatli koku ugucu yagin
icerdigi yiiksek orandaki linalool’den kaynaklanmaktadir. Uluslararasi ticarete konu olan ve 1. sinif olarak kabul edilen
kisnigin ugucu yaginda linalool oraninin % 60 ve iizerinde olmasi istenmektedir (Sarer, 2004).

Kisnis bitkisinin verim ve kalite &zellikleri, tiretimde kullanilan varyetenin genotipi, tretimin yapildigi
bolgenin iklim ve toprak kosullart ve yetistiricilik uygulamalari tarafindan belirlenmektedir (Rahnavard et al., 2010 and
Moosavi, 2012). Bitki siklig1, verim ve kalite {izerinde etkili olan dnemli bir yetistiricilik uygulamasi olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle kisnis tarimmin yapildig1 farkli bolgeler i¢in en uygun bitki sikligin1 belirlemek amaciyla
aragtirmalar ylriitiilmeye devam edilmektedir. Ghobadi and Ghobadi (2010) kisniste en uygun ekim sikligini belirlemek
amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada yiiksek verim degerlerine 50 bitki m? sikligiyla ulasildigim bildirmislerdir. Yine
Iran’da vyiiriitiilen bir diger calismada Moosavi et al., (2012)’un kisniste en yiiksek meyve ve ugucu yag veriminin 60
bitki m? bitki sikhigindan almdigim rapor etmislerdir. Ayrica Moosavi et al., (2013)’un yiiriittiikleri ¢alismamn
sonucunda 50 bitki m? bitki sikligin1 kisnis iiretimi i¢in dnermislerdir. Kizil ve Ipek (2004) Diyarbakir kosullarinda
kisnis bitkisinde en uygun sira araligini belirlemek icin yiiriittiikleri ¢calismada tohum ve ugucu yag verimi bakimindan
en iyi sonuglarin 30 cm sira arast mesafesinden alindigini ifade etmislerdir. Okut ve Yildirim (2005) Van’da iri tohumlu
bir kisnis varyetesini kullanarak, en uygun azot dozu ve sira araligini belirlemek i¢in yiirittiikleri ¢alismada, en yiiksek
meyve ve biyolojik verime 30 cm sira arast mesafede yapilan ekimle ulasildigini bildirmislerdir. Diger taraftan
Tunctiirk (2011) Van’da iki kisnis g¢esidiyle en uygun sira arast mesafeyi belirlemek amaciyla yiriitmiis oldugu
¢alismada en yiiksek meyve verimini 20 cm sira araligindan ve Arslan ¢esidinden elde edildigini bildirmistir.
Karadogan ve Oral (1994) Erzurum kosullarinda, kisnis {iretiminde en uygun sira araliini belirlemek amaciyla
ylriitmiis olduklar1 ¢aligmada ise en yiiksek meyve verimini 10 cm sira araliginda yapilan parselden aliklarini
bildirmisler fakat yetistiricilik pratigi agisindan ise bugday ekim mibzerlerinin sira agikligt olan 17 cm aralignin
kullanilmasini énermislerdir.

Bu ¢alisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan tescil ettirilmis olan Giirbiiz
ve Arslan kisnis ¢esitlerinin Ankara kosullarinda yapilacak olan {iretimi i¢in kullanilabilecek olan en uygun ekim
normunu belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.

2. Materyal ve yontem

2.1. Materyal

Aragtirmada materyal olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilen Giirbiiz
(Coriandrum sativum var. microcarpum varyetesine ait olup, kiigiik tohumlu) ve Arslan (Coriandrum sativum var. vulgare
varyetesine ait olup, iri tohumlu) ¢esitlerinin tohumlar1 kullanilmugtir.

2.2. Deneme Yerinin Toprak ve Iklim Ozellikleri

Bu caligma 2011 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Midiirliigliniin Merkezdeki Uygulama arazisinde
yirtitiilmiistiir. Aragtirmanin yapildigi deneme alani iyi drenajli derin ve orta derin, tassiz, killi-tinli topraklardan olugmaktadir.
Toprak pH’s1 6.79, tuz igerigi % 0,056, organik maddesi % 1,56 ve kireg oran1 % 2,03’dir. Faydalanilabilir P2Os miktar1 9,23 ve K20
191,59 miktar1 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Denemenin yiiriitiildiigii Ankara kosullarinmn 2011 ve uzun yillara ait iklim verileri Tablo 2’de verilmistir. Uzun yillara ait
yagis (402,1 mm) ile 2011 yilina ait (401,8 mm) yagis yaklasik olarak aynidir. Yagisin aylara dagilimma bakacak olursak Mart ve
Mayis ay1 yagislari uzun yillardan daha yiiksek iken, Nisan ay1 yagist ise uzun yillara kiyasla daha diisiik olarak gergeklesmistir.
Otalama yillik sicakliklar dikkate alindiginda ise uzun yillar i¢in 12,0°C olan deger 2011 y1li i¢in 10,5 C oldugu gériilmektedir (Tablo
2).

Tablo 1. Deneme tarlasi topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (2011)
Table 1. Some physical and chemical properties of analyzed soil in the experiment fields

Yarayisl Fosfor

Biinve Kireg Tuz Plant-available phosnorus Yarayish Potasyum Plant- Organik Madde
Strlljlct}llj re Lime Salt (ons)p P available potassium (K20) pH Organic Matter
0, 0, 0,
) ) el (kg/da) (%)
Killi-unlt 5 03 0,056 9,23 191,50 6,79 156
Clay-loamy

Kaynak: Toprak Giibre ve Su Kaynaklart Merkez Arastirma Enstitiisii
Source: Soil, Fertilizer and Water Resources Central Research Institute
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2.3. Yontem

Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Denemede
ana parsellerde gesitler ve alt parsellerde ise 4 farkli ekim normu (Normz: 20 bitki m2, Normz: 30 bitki m, Norms: 40 bitki m?,
Norma: 50 bitki m) yer almistir (Akbarinia ve ark., 2006; Ghobadi ve Ghobadi, 2010). Her parsel 5 m uzunlugunda ve 1.0 m
genisliginde olup, parsel alan1 5 m?’dir. Sira aras1 25 cm ve her parselde 4 sira olacak sekilde tohumlar 04.04.2011 tarihinde elle
ekilmistir. Parsel aralarinda 0.5 m bosluk birakilmistir. Calismada kimyasal giibre uygulamasi yapilmamustir. Yabanci ot kontrolleri
ise el ile yapilmigtir. Ekimde hedeflenen bitki normlarini saglayabilmek igin % 20 fazla tohum atilmig ve ¢ikistan sonra seyreltmeyle
m? ye olmasi gereken bitki sayilar1 temin edilmistir.

Hasatta, parsel kenarlarindan birer sira ve siralarin bag ve sonlarindan 0.5 m’si kenar tesiri olarak atilmustir. Tek bitki
degerleri, her parselden tesadiifen segilen 10’ar bitki Olgiiliip tartilarak belirlenmistir. Dekara tohum verimleri parsel verimleri
iizerinden hesaplanmistir. Ugucu yag oranlart Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Laboratuvarindaki Clevenger cihazinda 3
saat distilasyona tabi tutularak belirlenmigtir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin varyans analizi, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
yapilmustir (Diizgiines ve ark., 1987). Tiim istatistiki hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C paket program kullanilarak yapilmustir.

Tablo 2. Ankara ilindeki 2011 ve uzun yillara ait (1975-2010) iklim verileri.
Table 2. The climatic data of Ankara province for 2011 and long term (1975-2010)

Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Years January February March April May June July
Toplam Yagis (mm)
Total Rainfall (mm)
2011 28.0 5.0 42.0 35.0 86.0 37.0 13.0
1975-2010 39.2 33.6 36.1 50.0 49.7 35.1 16.0
Ortalama Sicaklik (°C)
Mean Temperature (°C)
2011 0.2 -0.6 3.0 8.0 12.0 17.0 23.0
1975-2010 0.3 2.1 6.2 11.3 16.0 20.2 23.5

Ortalama Nispi Nem (%)
Mean Humidity (%6)

2011 59.7 62.1 62.4 60.8 60.7 58.9 58.4
1975-2010 58.2 59.4 61.2 60.8 60.3 59.1 60.0
Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Toplam/Ortalama
August September October November December Total/Mean
Toplam Yagis (mm)
Total Rainfall (mm)
2011 0.2 0.0 81.6 240 50.0 401.8
1975-2010 12.4 18.9 325 36.0 42.6 402.1
Ortalama Sicaklik (°C)
Mean Temperature (°C)
2011 21.0 17.0 12.3 8.7 4.6 10.5
1975-2010 23.2 18.7 13.0 6.8 2.2 12.0

Ortalama Nispi Nem (%)
Mean Humidity (%)

2011 60.4 61.2 57.8 57.3 60.8 60.0
1975-2010 61.3 63.1 60.7 57.9 59.2 60.1

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isler Genel Miidiirliigii
Source: Turkish State Meteorological Service

3. Bulgular
3.1. Bitki Boyu

Yiiriitillen ¢alismada bitki boyu degerleri agisindan gesitler arasinda % 5 ve ekim normlari arasinda ise % 1 diizeyinde
dnemli fark bulunmustur. Interaksiyonlar arasinda ise énemli diizeyde bir fark olmadig1 belirlenmistir (Tablo 3). Giirbiiz gesidinde
bitki boyu (53,50 cm) Arslan (48,76 cm) ¢esidinden daha yiiksek bulunmustur. Ekim normu bakimindan ise en yiiksek bitki boyu
degeri 55,32 cm ile 50 bitki m?’den elde edilirken, en diisiik deger ise 46,28 cm ile 20 bitki m? ekim siklifindan elde edilmistir.
Caligsmadan elde edilen ortalama bitki boyu ise 51,13cm’dir (Tablo 4).

3.2. Bitkide Ana Dal Say:st

Bitkide ana dal sayist bakimindan gesitler arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmazken, ekim normlari arasinda % 1 ve
interaksiyonlar arasinda ise % 5 diizeyinde 6nemli faklari oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Calismada ortalama ana dal sayist 5,02
olarak tespit edilmistir. interaksiyon degerleri incelendiginde en yiiksek deger 6,50 ile Giirbiiz x Norml uygulamasindan elde
edilirken, en diigiikk deger ise 3,53 ile ayni g¢esidin Norm4 uygulamasindan elde edilmistir. Degisen ekim normu da bitkilerin
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dallanmasi {izerinde énemli diizeyde etkili olmus olup, en yiiksek deger m?’de en az bitkinin bulundugu Norm1’den 6,17 ile elde
edilirken, en diisiik deger ise m?’de en fazla bitkinin bulundugu Norm4’den 3,65 ile elde edilmistir (Tablo 4).

3.3. Bitkide Semsiye Sayist

Calismadan elde edilen bitkide semsiye sayis1 degerleri incelendiginde cesitler arasinda semsiye sayist bakiminda énemli
bir fark ortaya ¢ikmazken, ekim normlar1 arasinda % 1 ve interaksiyonlar arasinda ise % 5 diizeyinde 6nemli faklarin oldugu
goriilmektedir (Tablo 3). Yapilan caligmada ortalama semsiye sayist 10,04 olarak belirlenmistir. Interaksiyon degerleri
incelendiginde en yiiksek deger 13,00 ile Giirbiiz x Norm! uygulamasindan elde edilirken, en diisiikk deger ise 7,07 ile ayni1 ¢esidin
Norm4 uygulamasindan elde edilmistir. Degisen ekim normu da bitkilerin dallanmasi ve dolayisiyla semsiye sayisi iizerinde onemli
diizeyde etkili olmus olup, en yiiksek deger m?’de en az bitkinin bulundugu Norm1°den 12,33 ile elde edilirken, en diisiik deger ise
m?’de en fazla bitkinin bulundugu Norm4’den 7,90 ile elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 3. Caligmada degerlendirilmis 6zelliklere ait varyans analiz sonuglar1
Table 3. Results of analyses of variance for the traits measured in the study

Kareler ortalamasi

Varyasvon Means of square

Kayzak)l/arl S.D. Ana dal sayis: Semsiye sayis1
Source of Variance D.F. Bgll(;ntﬁ:; (ﬁ;n) Num%gregfbkl)tlgalches (adet/bitki)

9 per plant Number of umbel per plant
Tekerriir 2 9,278 0,045 0,182
Replication
Cesit 1 134,900* 0,350 1,402
Cultivar
Hatay 4 4518 0,440 1,762
Errory
Ekim Normu 3 82,890 5,565 22 250%*
Sowing Norm ' ' '
Cesit x EKim
Normu * *
Cultivar x Sowing 3 12,508 0,640 2,562
Norm
Hatay 12 6,348 0,147 0,587
Error:
Genel
Mean 23
V.K. (%)
CV. (%) 4,93 7,63 7,62
Kareler ortalamasi

Varyasyon SD. Means of square

Sou:f:zy(;:‘a\l;la i:’li.;ince D.F. 1000 Meyve agirhg (g) Meyve verimi (kg da?) Ucucu Yag oram (%)
1000 Fruit weight Fruit yield Essential oil content

Tekerriir 2 0,086 159,305 0,000
Replication
Cesit 1 57,165* 160,684 0,074**
Cultivar
Hata 4 2,697 148,704 0,000
Errory
Ekim Normu 3 0,026%* 939,875%* 0,001*
Sowing Norm
Cesit x Ekim
Norm. ) 3 0,565* 263,110* 0,001*
Cultivar x Sowing
Norm
Hata; 12 0,142 69,670 0,000
Error:
Genel
Mean 23
V.K. (%)
C.V. (%) 3,38 9,20 4,07

(*) %5 diizeyinde 6nemli, (**) %1 diizeyinde onemli

(*) Significant at %5, (**) Significant at %1
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3.4. 1000 Meyve Agirlig

Caligmadan elde edilen 1000 meyve agirligi degerleri iizerinde gesitler ve interaksiyonlar % 5 ve ekim normlar ise % 1
diizeyinde 6nemli farkliliklar olusturdugu goriilmektedir (Tablo 3). C. sativum var. vulgare’den 1slah edilen ve iri tohumlu olan
Arslan ¢esidinin 1000 meyve agirhg (12,68 g) beklendigi gibi kiigiik tohumlu olan C. sativum var. microcarpum’dan islah edilen
Giirbiiz ¢esidinden (9,61 g) daha yiiksek bulunmustur. Degisen ekim normu da 1000 meyve agirlig1 lizerinde dnemli etkiye sahip
olmustur. En yiiksek deger 11,67 g ile Norm2’den almirken, en diisiik deger ise 10,71 ile m?’de en ¢ok bitkiye sahip olan Norm4’den
elde edilmistir. Interaksiyonda ise en yiiksek deger Arslan x Norm2’den 13,54 g ile elde edilirken, en diisiik deger Giirbiiz x
Norm1’den 9,44 g ile elde edilmistir. En diisiik degerin elde edildigi Giirbiiz ¢esidinin tiim normlart istatistiki olarak ayni grupta yer
almustir (Tablo 4).

3.5. Meyve Verimi

Yapilan istatistiki analizler tohum verimi degerlerinde ¢esitler arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu, ekim normlari arasinda
% 1, interaksiyonlar arasinda ise % 5 diizeyinde 6nemli fark oldugunu géstermektedir (Tablo 3). Ortalama tohum verimi 90,68 kg da-
! olarak belirlenmistir (Tablo 4). Ekim normlar bakimindan en yiiksek deger 99,73 kg da™ ile her ne kadar Nom2 ve Norm4 ile ayni
grupta yer alsa da Norm3’den almnustir. En diisiik deger ise 72,40 kg da™ ile Norm1’den elde edilmistir (Tablo 4). Interaksiyonda en
yiiksek tohum verimi degeri 109,13 kg da? Arslan x Normz’den elde edilirken, en diisiik deger ise 69,73 kg da! ile Giirbiiz x
Normi’den elde edilmistir. Bu da iri tohumlu olan ve baharat olarak kullanilmasi Onerilen Arslan g¢esidi i¢in en uygun ekim
normunun 30 bitki m? oldugunu gostermektedir. Ugucu yag oran1 bakimindan yiiksek olan ve ugucu yag iiretimi igin tarimmin
yapilmasi &nerilen Giirbiiz gesidi igin ise en yiiksek tohum verimine ulagmak igin 40 bitki m?’nin daha uygun oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu da gesitlere bagli olarak en yiiksek meyve veriminin farkli ekim normlarindan alindigini gostermektedir. Her ne
kadar gesitler arasinda tohum verimi degerleri bakimindan istatistiki bakimdan 6nemli diizeyde bir fark ¢ikmamus olsa da iri tohumlu
olan Arslan ¢esidi Giirbiiz ¢esidinden kismen daha yiiksek verim vermistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kisnis bitkisinin farkli ekim normlarinda bitki boyu, yan dal sayisi, semsiye sayisi, 1000 meyve agirhigi, meyve verimi ve
ucucu yag oraninin ortalama degerleri

Table 4. The mean values of plant height, number of branches per plant, number of umbel per plant, 1000 fruit weight, fruit yield and
essential oil content for Coriander in different sowing norm

Ekim . .
Normu Bitki boyu (cm) Ana dal sayisi (adet/bitki) Semsiye saysi
. . Number of main branches per (adet/bitki)
Sowing Plant height
plant Number of umbel per plant
Norm
Arslan Giirbiiz ort. Arslan Giirbiiz ort. Arslan | Giirbiiz ort.
Mean Mean Mean

Norm1l 45,40 47,16 46,28c 5,83ab 6,50a 6,17a | 11,67ab | 13,00a | 12,33a
Norm2 47,57 54,70 51,13b 5,50bc 5,27bc 5,38b 11,00bc | 10,53bc | 10,77b
Norm3 48,13 55,43 51,78b 4,87cd 4,30d 4,58c 9,73cd 8,60d 9,18c

Norm4 53,93 56,70 55,32a 4,37d 3,563e 3,95d 8,73d 7,07e 7,90d
Ortalama

Mean 48,76b 53,50a 51,13 5,14 4,90 5,02 10,28 9,80 10,04
L.S.D.(%) | Cesit:3,73 Norm :3,17 Cesit: Norm :0,4823 Cesit: Norm :0,1378
Cesit x Norm: Cesit x Norm:0,6821 Cesit x Norm:1,363
Ekim
Normu 1000 Meyve agirhgi(g) Meyve verimi (kg/da) Ucucu yag oram (%)
Sowing 1000 fruit weight Fruit yield Essential oil content
Norm
Arslan | Girbiz | O™ | Arslan | Girbiiz | O™ | Arslan | Giirbiiz | O
Mean Mean Mean

Norm1l 12,84b 9,44d 11,14b 75,07de 69,73e | 72,40b | 0,240b | 0,337a | 0,288b
Norm2 13,54a 9,80d 11,67a 109,13a | 86,20cd | 97,67a | 0,220b | 0,337a | 0,278b

Norm3 12,52bc 9,66d 11,09b | 95,33abc | 104,13ab| 99,73a | 0,237b | 0,330a | 0,283b

Norm4 11,89¢ 9,54d 10,71b 93,53bc | 92,30bc | 92,92a | 0,233b | 0,370a | 0,302a

Olr\;"‘e':rr:‘a 12,68a 961b | 11,15 93,27 88,09 | 90,68 | 0232b | 0,343a | 0,290
L.S.D.(%) | Cesit:2,69 Norm: 0,4740 Cesit: Norm: 10,50 Cesit:0,0088 Norm: 0,039

Cesit x Norm:0,6704 Cesit x Norm:14,85 Cesit x Norm:0,05626
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3.6. Ugucu yag oran

Yiriitiilen caligmada ugucu yag orani degerleri arasinda ekim normlart ve interaksiyonlar bakimin % 5, gesitler agisindan
ise % 1 diizeyinde 6nemli fark tespit edilmistir (Tablo 3). Ortalama ugucu yag orani % 0,290 olarak belirlenmistir. Giirbiiz ¢esidinde
ucgucu yag orami % 0,343 olurken, Arslan cesidinde bu oran % 0,232 olmustur (Tablo 4). Interaksiyonda Arslan gesidine ait ekim
normlart bir grup ve Giirbiiz ¢esidine ait ekim normlarinin ise ikinci bir grubu olusturmustur. Ugucu yag oranina ait degerler degisen
ekim normlart bakimmdan incelendiginde iki grup olusmus olup, en yiiksek deger Norm4’den alinmistir. Diger 3 farkli ekim
normuna ait degerler ise ayni grupta yer almigtir (Tablo 4).

4. Sonuglar ve tartisma

Yiriitiilen ¢aligmada artan bitki sikligina bagh olarak her iki cesitte de bitki boyunda artis gozlemlenmistir. Cesitlerin
ortalamasi olarak ise en yliksek bitki boyu en yiiksek ekim normundan elde edilmistir. Kisnis bitkisinde ekim sikligiyla ilgili
yiiriitiilen bircok ¢alisma, artan ekim sikligiyla paralel bir sekilde bitki boyunun arttigini belirtilmislerdir (Kumar, 2007; Tungtiirk,
2011; Moosavi et al., 2012). Bu durum bulgularimiz1 desteklemektedir. Diger taraftan artan bitki sikligina bagl olarak bitki boyunun
kisaldigim bildiren galismalarda bulunmaktadir (Kan ve Ipek , 2002, Turhan ve ark., 2005). Bizim bulgularimiz bu bulgulardan
farklilik gostermekte olup, bu durum g¢aligmalarmn yiiriitiildigi bolgelerin iklim ve toprak farkliligi ve g¢alismalarda kullanilan
genotiplerin farkliligiyla agiklanabilir. Ayrica gesitler de bitki boyu bakimindan farklilik gostermis olup, kiigiik meyveli Giirbiiz
¢esidinden daha yiiksek bitki boyu elde edilmistir. Cesitler bakimindan ortaya ¢ikan bu durum g¢alismada kullanilan ¢esitlerin kalitsal
yapilarinin farkliligiyla agiklanabilir (Karadogan ve Oral, 1994, Tungtiirk, 2011, Moosavi, 2012, Moosavi et al., 2012 and Mosavi et
al., 2013). Ayrica kiiciik meyveli varyetelerin bitki boylarinin daha yiiksek bulundugunu belirten Karadogan ve Oral, (1994)’1n
bulgulan gesitler bakimindan bitki boyuna ait verilerimizi destekler niteliktedir. Ayni gesitlerle Van ekolojik kosullarinda caligan
Tungtiirk (2011) de Giirbiiz ¢esidinden Arslan ¢esidine kiyasla daha yiiksek bitki boyu elde etmistir. Bu degerler bitki boyunda
kalittimin 6nemine isaret etmektedir. Diger taraftan ¢alismalarda elde edilen bitki boyu degerlerinin farkli olmasi da bitki boyunun
yetistirildigi ekolojik kosullardan ve uygulanan yetistirme tekniklerinden biiyiik 6lgiide etkilendigini de gostermektedir. Bitki boyuna
ait degerlerimiz, Kaya ve ark., (2000)’nin bildirmis olduklar1 48,5-73,2 cm bitki boyu degerleri ile uyum gosterirken, Moosavi ve
ark., (2012)’un bildirdikleri 27,8-42,7 cm degerlerden yiiksek ve Kizil ve Ipek, (2004)’in 75,36-79,12 cm, Ghobadi ve Ghobadi
(2010)’nin bildirdigi 66,3-81,2 cm degerlerinden de diisiik kalmigtir.

Bitki bagina ana dal ve semsiye sayist ekim sikligiyla negatif bir iliski igerisinde olup, bitki siklig1 artarken ana dal ve
semsiye sayisinda azalma goriilmiistiir. Her iki ¢esitte de en yliksek degerler ekim sikliginin en az oldugu parsellerden elde edilmistir.
Bu durum yapilan bazi ¢aligmalardan elde edilen degerlerle de desteklenmistir. Ciinkii bu ¢alismalarda da artan bitki sikliginin ana
dal ve semsiye sayisinda azalisa neden oldugu bildirilmistir (Kumar, 2007; Tungtiirk, 2011 and Moosavi et al., 2012). Bitki siklig1
ile ana dal ve semsiye sayisindaki negatif iligki, birim alanda artan bitki sayis1 ile bitkiler arasindaki rekabetin artisiyla agiklanabilir.
Cilinki bitkiler arasinda artan rekabet bitki bagina daha az ana dal ve semsiye sayisiyla sonuglanmaktadir. Bitkide ana dal sayisina ait
degerlerimiz, Kaya ve ark., (2000)’nin bildirmis olduklar1 4,5-6,2 dal sayist degerleri ile uyum gosterirken, Moosavi ve ark.,
(2012)’un bildirdikleri 6,5-8,0, Kizil ve Ipek, (2004)’in 7,4-8,6 ve Ghobadi ve Ghobadi (2010)’nin bildirdigi 0,7-11,0 degerlerinden
bir miktar diisiik kalmigtir.

Diger taraftan bitkide semsiye sayisina ait degerler, Kaya ve ark., (2000)’nin bildirmis olduklar 4,7-7,9 semsiye sayisi

degerlerinden yiiksek, Moosavi, (2012)’un bildirdikleri 5,6-11,4 degerlerle uyumlu ve Kizil ve Ipek, (2004)’in 11,4-15,6 ve
Ghobadi ve Ghobadi (2010)’nin bildirdigi 6,7-50,7 degerlerinden bir miktar distiktiir.
Bin tane iriligi, genelde g¢esitlerin genotipik Ozelligi tarafindan belirlenmesine ragmen, ekolojik faktorler ve yetistiricilik
uygulamalardan da etkilenen bir 6zelliktir (Tungtiirk, 2011). Bin meyve agirligi bakimidan gesitler farklilik gdstermistir. Arslan
¢esidinin 1000 meyve agirhigi Giirbliz ¢esidinden daha yiiksek bulunmustur. Bu da ¢esitlerin gelistirildigi varyete (genotip)
farkliligiyla agiklanabilir (Tungtiirk, 2011). Ciinkii Giirbiiz ¢esidi C. sativum var. microcarpum’dan gelistirilmis olup, kii¢iik tohumlu
bir ¢esit iken, Arslan cesidi ise C. sativum var. sativum’dan gelistirilmis olup, iri tohumlu bir ¢esittir. Farkli bitki sikliklar1 da bin
meyve agirligi iizerinde etkili olmustur. Bu da yetistiricilik uygulamalarinin da bin meyve agirligi iizerinde etkili oldugunu
gostermektedir (Moosavi, 2012). Birim alanda bulunan bitki sayisinmn artmasi bitkilerdeki bin meyve agirligini azaltmaktadir. Bu
durum da birim alanda bulunan bitki sayisinin artmasina bagli olarak artan bitkiler arasindaki rekabet ile agiklanabilir. Bitkiler
arasinda artan rekabet, bitkilerin besin elementlerinden, sudan ve 1giktan faydalanmalarini sinirlamaktadir (Rahnavar et al., 2010). Bu
da tohumlarin irilesmesini engelleyerek meyve iriliklerini azaltmaktadir. Bu nedenle optimumdan daha sik ekimler 1000 meyve
agirhig: iizerinde olumsuz etkide bulunmaktadir. 1000 meyve agirligina ait degerler, Kizil ve Ipek, (2004)’in 13,02-13,16 g ve
Ghobadi ve Ghobadi (2010)’nin bildirdigi 9,36-10,05g ve Tungtiirk (2011)’lin ¢esitlere bagl olarak bildirdigi 7,90-11.79 g degerler
ile uyum gostermektedir. Kaya ve ark., (2000)’nin bildirdigi 7,46-7,66 g ve Arabaci ve Bayram (2005)’ in bildirdigi 8.40-8.75 g
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Bin meyve agirligma ait bulgularimiz, Kizil ve Ipek (2004)’in bildirdigi 12.51-13.90 g degerleri
ile Turhan ve ark. (2005)’nin bildirdigi 16.77-19.88 g degerlerinden daha diisiik bulunmustur. Bu durum da ¢alismanin yiiriitilmis
oldugu bolgelerin ekolojik farkliliklar: ve ¢alismada kullanilan tohumluklarin genotip farkliligiyla aciklanabilir.

Bitki sikliklarina bagl olarak birim alandan elde edilen meyve verimleri degismis olup, en yiiksek meyve verimi ¢esitlerin
ortalamasi olarak 40 bitki m bitki sikligindan elde edilmistir. Cesitlere ayr1 ayr1 bakildiginda ise Arslan gesidinden 30 bitki m™ bitki
sikligindan daha yiiksek verim elde edilirken, Giirbiiz gesidinden ise 40 bitki m? bitki sikligindan elde edilmistir. Azalan bitki
sikliklart tek bitki veriminde artisa neden olurken, birim alandan elde edilen meyve verimini ise azaltmaktadir. Ciinkii birim alanda
azalan bitki sayisi, bitkiler arasindaki besin elementi, su ve 151k bakimindan yasanan rekabeti azaltarak tek bitki veriminde artiga
neden olmaktadir. Fakat birim alanda daha az bitki bulunmasindan kaynaklanan verimi kaybini ¢ogunlukla tek bitki verimlerinde
yasanan artis telafi edememektedir. Diger bir ifadeyle, yetersiz bitki sikligi, birim alanda azalan yaprak alan indeksi ve tarla
yiizeyinin bitkiyle ortiilmesini geciktirmesi nedeniyle tek bitki veriminde artiga neden olsa da birim alandaki toplam verimde diigiise
neden olmaktadir (Ghobadi and Ghobadi, 2010; Rahnavar et al., 2010; Moosavi, 2012; Moosavi et al., 2012 and Moosavi et al.,
2013). Bu nedenle birim alandan yiiksek verim saglayacak olan optimum bitki sikligi, birim alanda azalan bitki sayist nedeniyle
diisen verimin tek bitki verimlerindeki artisla telafi edilebildigi bitki siklik olup, verim ve kalite acisindan ideal olan bu bitki sikligt,
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tretimde kullanilan ¢esidin kalitsal yapisinin ve iretimin yapilacagi boélgenin iklim ve toprak kosullarmin ve diger iiretim
tekniklerinin etkisiyle degismektedir. Calismada kullanilan iki ¢esidin farkli bitki sikliklarinda en yiiksek meyve verimini vermesi de
bu sekilde agiklanabilir. Moosavi et al. (2012) kisniste artan bitki sikliklarina bagli olarak meyve veriminin arttigini ve en yiiksek
verimin 60 bitki m2sikligindan alindigmni, Ghobadi ve Ghobadi (2010) en yiiksek verimin 30 ve 50 bitki m2sikligindan alindigini,
Moosavi (2012) en yiiksek verimin 60 bitki m2sikligindan alindigmi ve Akhani et al. (2012) en yiiksek verimin 25 bitki m"
Zsikligindan alindigini bildirmislerdir.

Diger taraftan meyve verimine ait bulgularimiz, Moosavi, (2012)’un bildirdikleri 10,46-44,40 kg da tohum verimi
degerlerinden yiiksek, Kaya ve ark., (2000)’nin bildirmis olduklar1 67,8-91,1 kg da® degerlerle uyumlu ve Kizil ve Ipek, (2004)’in
128,2-148,6 kg da! ve Ghobadi ve Ghobadi (2010)’nin bildirdigi 73,69-129,96 kg da™ degerlerinden bir miktar diigiik kalmistir.
Bulgular arasindaki farkliliklar ¢aligmalarin yiirtitiildiigii bolgelerin degisen ekolojileriyle ve tohumluklarin kalitsal farkliliklariyla
agiklanabilir.

Bitkinin meyvelerindeki ugucu yag oranlari 6ncelikle tohumlugun kalitsal yapisina bagli olarak degismekle birlikte genotip

x gevre interaksiyonu da ugucu yag oraninin belirlenmesinde 6nem tagimaktadir. Ugucu yag orani iizerinde 6nemli etkiye sahip ¢evre
faktorlerinin basinda ise iklim degisimleri ve farkli agronomik uygulamalar gelmektedir.
Cesitler arasindaki bu fark gesitlerin genotip farkliligindan kaynaklanmis olup, ¢esitlerin gelistirilmis oldugu varyete farkliligiyla
aciklanabilir. Ciinkii ugucu yag orani daha yiiksek olan Giirbiiz ¢esidi Coriandrum sativum var. microcarpum’dan gelistirilmis olup
bu varyeteye ait olan cesitlerin ugucu yag oranlari daha yiiksek ve genelde bunlar ugucu yag iiretimi amaciyla tarimi yapilan
cesitlerdir. Interaksiyonda Arslan cesidine ait ekim normlar1 bir grup ve Giirbiiz ¢esidine ait ekim normlarinm ise ikinci bir grup
olusturmus olmasi ugucu yag oraninin belirlenmesinde asil faktoriin genotipler oldugunu gostermektedir. Bitki sikliklar1 da ugucu
yag oran iizerinde etki etmis olup, en yliksek ugucu yag oran1 en sik ekimden elde edilmistir. Bu durumda yiiksek bitki sikligina
bagli olarak olusan bitkiler arasindaki rekabetin olusturdugu stresin etkiyle aciklanabilir (Mammadov, 2014).

Ugucu yag oranina ait degerler, Kaya ve ark., (2000)’nin bildirmis olduklart % 0,290-0,330 ugucu yag orani ve Kizil ve
Ipek, (2004)’in % 0,280-0,310 degerler ile uyum gosterirken, Moosavi, (2012)un bildirdikleri % 0,140-0,210 degerlerden de bir
miktar yiiksek bulunmustur. Buradan da goriilebildigi gibi kignis bitkisinin meyvelerindeki ugucu yag orani ¢evre faktorlerinden ¢ok
genotipin etkisi altinda bulunmaktadir.

Calismamizin tek yillik olmasi elde edilen verilerle kesin sonuglar ortaya konulmasini engellese de Ankara
ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiis olan ¢alisma bolgede kisnis tarimi igin kullanilacak g¢esitler bakimindan uygun olan
ekim normlarmn farkli oldugunu gdstermistir. Bu durum dikkate almarak Giirbiiz ¢esidi icin 40 bitki m™ ve Arslan
cesidi i¢in ise 30 bitki m™ dnerilebilir.
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