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Giris: Ozel gereksinimli 6grencilerin islevsel matematik becerileri ile gerek ev ortaminda gerekse sosyal yasamda
her an karsilasmas1 miimkiindiir. Dolayisiyla kesir okuma, madeni para sayma ve saat sdyleme gibi islevsel
matematik becerilerinin 6gretiminin, ¢ocugun giinliikk yagsama uyumuna katki saglayacagi diigiiniilmektedir. Bu
aragtirmanin amaci, gelisimsel yetersizligi olan &grencilere dogrudan 6gretim yontemiyle iglevsel matematik
becerilerinin (buguk/yarim saatleri sdyleme, ayni madeni paralarin toplam miktarini sdyleme ve kesirleri
sOyleme/okuma) 6gretiminin etkililigini arastirmaktir.

Yontem: Arastirmanin yontemi, tek denekli arastirma yontemlerinden yoklama evreli davramiglar arasi ¢oklu
yoklama modelidir. Arastirma, 9-10 yaslarinda gelisimsel yetersizligi olan 3 6grenciyle gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin bagimli degiskeni islevsel matematik becerilerini soyleme becerisi, bagimsiz degiskeni ise dogrudan
ogretim yontemidir. Bu aragtirmada etkililik verileri, giivenirlik verileri ve sosyal gegerlik verileri olmak iizere ii¢
cesit veri toplanmustir.

Bulgular: Arastirma bulgulari, gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere islevsel matematik becerilerinden buguk
saatleri soyleme, ayn1 madeni paralarin toplam miktarin1 sdyleme ve kesirleri séyleme becerisinin dgretiminde
dogrudan dgretim yonteminin etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin 6gretim bittikten 5, 7 ve 12 giin sonra
islevsel matematik becerilerini koruduklar1 ve farkli arag-gereglere genelleyebildikleri gozlenmistir.

Tartisma: Arastirmaya katilan tim 6grencilerin 6gretimi gergeklestirilen islevsel matematik becerilerine iligkin
Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrasi performanslarinin anlamli bir sekilde arttigi goriilmektedir. Gelisimsel
yetersizligi olan ¢ocuga sahip ailelere, sinif 6gretmenlerine ve 6zel egitim dgretmenlerine islevsel matematik
becerilerinin dgretiminde dogrudan 6gretim yontemini kullanmalari 6nerilebilir.

Anahtar sozciikler: Gelisimsel yetersizlik, dogrudan dgretim yontemi, islevsel matematik becerileri, buguk saat,
madeni para sayma, kesir becerisi.
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Giris

Ozel gereksinimli bireylerin kendilerine 6zgii 6zelliklerinden dolay1 6grenme ihtiyaclart da farklihk
gostermektedir. Ozellikleri ve ihtiyaclart dogrultusunda “bireyi merkez alan” egitim modeliyle ve egitim
programiyla d6grenimlerine devam etme haklar1 vardir. Egitim modelinin veya programin amacina uygun olarak
o0grenme ve Ogretme siirecinde bireyin Ozelliklerine uygun yontem ve teknikler sec¢ilmelidir (Ozel Egitim
Hizmetleri Yonetmeligi, 2018). Uygulamali davranig analizi ve yanligsiz dgretim yontemleri gibi dogrudan

ogretim de 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde kullanilan etkili yontemler olarak alanyazinda yer almaktadir
(Burns & Ysseldyke, 2009; Hill & MacMillan, 2004; Tekin, 1999).

Dogrudan 6gretim, pek ¢ok egitimci tarafindan “Eski moda” 6gretim bigimi olarak anilsa da aragtirma
temelli bir dgretim yaklagimidir (Vukmir, 2002). ilk kez 1960'larin sonlarinda 6zel egitime ihtiyac1 olan
ogrencilerle birlikte kullanilmaya baslayan dogrudan dgretim, giiniimiizde de 6zel egitim 6grencilerinin egitimi
i¢in kullanilmaktadir (Hill & MacMillan, 2004). Bu yaklasimin temel ilkesi; 6gretimde planli, tam ve hatasiz
ogrenme deneyimleri saglayarak ogretimin cocuklarin Ogrenebilecegi bir sekilde tasarlanmasi gerektigidir.
Dogrudan geri bildirim ve olumlu pekistirme, bu yontemin énemli unsurlaridir. Bu yontemde kullanilan dogrudan
geri bildirim ve olumlu pekistirme, geleneksel egitim sisteminden farkli olarak ¢ocuga agik¢a sunulmakta ve cocuk
dogrudan pekistirilmektedir. Etkili oldugu kanitlanan bu yontem somut ve uygulamali etkinliklerle 6gretimi
ogrenci merkezli grenmeye doniistiiriir. Ug asamali dgretim siireci “Yaparim, Yapariz ve Yaparsin” seklinde
ifade edilir (Hill & MacMillan, 2004). Dogrudan Ogretim ydnteminin basamaklari; a) programa dayali
degerlendirme, b) 6gretimi planlama, ¢) hazirlik agamasi, d) model olma, ¢) rehberli uygulamalar, f) geri doniit ve
diizeltme, g) bagimsiz uygulamalar, h) kaliciliktir (Giirsel, 2017).

Gelisimsel yetersizligi olan bireylerin, akademik ve islevsel matematik becerilerini igeren bir egitime
ihtiyac1 vardir. Islevsel matematik becerileri; zaman1 sdyleme, para kullanma ve dlgme gibi gergek hayattaki
durumlar1 6gretmeye odaklanir (Burton vd., 2013). Ozel gereksinimli dgrencilerin egitim programlarinda islevsel
akademik becerilerin (para saymak, zaman yénetimi, tabela okumak vb.) yer almas1 gereckmektedir. Ozel
gereksinimli Ogrencilerin egitim programlarinda yer alan bu beceriler gercek hayatla iliskilendirilerek
ogretilmelidir. Normal gelisim gosteren dgrenciler gibi 6zel gereksinimli dgrencilerin de okulda 6grendikleri
bilgileri giinliik hayatta kullanmasi temel amaglardan biridir (Giirsel, 2017).

Gelisimsel yetersizligi olan ¢ocuklarin, gorsel-algisal belleklerinin zayif olmasi ve mantiksal diistinme
becerisindeki yetersizlikler nedeniyle kesirleri anlamada zorluk ¢ektigi diistiniilmektedir (Grobecker, 2000). Kesir
kavramimin 6gretiminde gorsel materyaller kullanmak, bu kavramin kazanilmasinda olduk¢a 6nemlidir (Suh &
Moyer, 2008). Kesir kavramimin kazandirilmasinda; “En alttaki say1 her gruptaki parga sayisini, en istteki say1
kullandiginiz parga sayisini gosterir.” seklinde 6zel yontemler onerilmektedir (Grobecker, 2000). Gelisimsel
yetersizligi olan &grenciler, farkli miktardaki paralari hesaplama becerisi kazanirsa, parasal islemlerde giinliik
hayatta daha bagimsiz olurlar. Gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler 5 kuruslart beser, 10 kuruslart onar, 25
kuruslart yirmi beser ve 50 kuruslari elliser sayarak madeni paralart hesaplama becerisini kazanirlar (Kalayci,
2014). Ritmik sayma davraniginin 6gretiminde, 6gretmenler daha ¢ok kiigiik sayilari (2, 3,4, 5,6, 7, 8,9 ve 10’arli
ritmik sayma) kullanarak 6gretim yapmaktadirlar. Biiyiik sayilarla ilgili 6gretime yeteri kadar yer vermedikleri
gozlenmektedir. Ogretmenler, 100’e kadar 25’er 25’er sayma davranisin1 grencilerin para becerilerini 6grenmesi
icin gerekli gormektedirler. Bu nedenle, para becerilerinin 6gretiminde daha biiyiik sayilarin (25 ve 50 krs)
Ogretimine yer vermek gerekmektedir. Ayrica her bir para becerisinin degeri farklilik gdstermektedir. Bu
baglamda; paralarin toplam miktarin1 sdyleme becerisinin dgretiminin, ritmik sayma davranigindan farklilasan
yonil ise 6grencilere deger kavraminin kazandirilmasidir (Stein vd., 2005). Gelisimsel yetersizligi olan bireylere
saat sOyleme becerisinin 6gretimi kolaydan zora dogru bir sira izlemelidir. Tam saatler, yarim saatler (bucuk),
ceyrek gece, ceyrek kala ve bes dakika ve dakikalar seklinde bir sirayla 6gretim gergeklestirilmelidir (Giirsel,
2017).

Gelisimsel yetersizligi olan bireyler, giinliik yasamda kullanabilecekleri becerilere ihtiya¢ duyarlar.
Okulda 6grendikleri bilgileri giinliik yasamda da kullanabilmeleri amaglanmaktadir (Giirsel, 2017). Bu amaca
uygun olarak arastirmadaki becerilerin se¢iminde; becerilerin hem islevsel olmasi hem de zaman1 sdyleme, para
kullanma ve 6lgme gibi 6grencilerin ders programlarinda yer alan beceriler olmasina dikkat edilmistir. Gelisimsel
yetersizligi olan dgrencilerle para becerileri, saati okuma ve kesirleri sdyleme konularinda hem yurt dig1 hem de
Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar incelenmistir.

Gelisimsel yetersizligi olan bireylere, kesirler konusunun 6gretimiyle ilgili yurt diginda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, kesirler konusuna yonelik bazi aragtirmalara (Bottge & Hasselbring, 1993; Bottge vd., 2002; Butler
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vd., 2003; Flores & Kaylor, 2007; Grobecker, 2000; Joseph & Hunter, 2001; Lewis, 2016; Misquitta, 2011; Suh
& Moyer, 2008; Test & Ellis, 2005) ulasilmistir. Ancak Tiirkiye’de kesirler konusunun 6gretimine yonelik
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu arastirma Tiirkiye’de gelisimsel yetersizligi olan
ogrencilere yonelik kesirler konusunda yapilacak ilk calisma olmasi agisindan 6nemlidir.

Alanyazinda gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle para becerileri konusunda Tiirkiye’de (Bugan, 1999;
Erbas, 2008; Kalayci, 2014; Kurtoglu vd., 2017, Onciil & Ozkan-Yﬁcesoy, 2010; Sahin, 2017; Senbel-Erten, 1996;
Timeg & Sazak-Pinar, 2016; Yikmis vd., 2006; Yiiksel, 2012) ve yurt disinda (Borakove & Cuvo, 1977; Denny
& Test, 1995; Frank & Mcfarland, 1980; Llorente & Gaffan, 1989; Lowe & Cuvo, 1976; Schloss vd., 1997; Test
vd., 1993; Trace vd., 1977; Waters & Boon, 2011) baz1 aragtirmalara rastlanmistir. Yurt disinda gelisimsel
yetersizligi olan bireylerle yapilan ¢alismalarin ¢ogu madeni paralar1 sayma becerisine yoneliktir. Tiirkiye’de
gelisimsel yetersizligi olan bireylere yonelik para becerileriyle ilgili yapilan ¢aligmalarda arastirmacilarin; paralar
esleme, paralar1 tanima ve farkli bilesenlerini syleme, para kullanimini 6gretme, para kullanarak iiriin satin alma,
bankamatikten para ¢ekme, para tanima uygulamasi gelistirme konularinda ¢aligmalar yiiriittiikleri goriilmiistiir.
Calismalarin ¢cogunun paralari tanima becerisi konusunda yogunlastig1 goriilmektedir. Madeni paralari sayma
becerisinin dgretimiyle ilgili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Sadece Bugan’in (1999) calismasi (paralarin farkl
bilesenlerini sdyleme) madeni paralari sayma becerisiyle benzerlik gostermektedir. Ancak bu galismada
ogrencilerin beceriyi gerceklestirme durumlari tespit edilmis olup, madeni paralari sayma becerisine yonelik
herhangi bir dgretim gergeklestirilmemistir. Bu yoniiyle de yapilacak bu arastirma Tiirkiye’de gelisimsel
yetersizligi olan 6grencilerle madeni paralari sayma becerisinin 6gretimine yonelik yapilacak ilk ¢alisma olmasi
acisindan 6nemlidir.

Alanyazinda gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerle zaman kavrami ve saati sGyleme konusunda yurt
disinda (Andersson, 2008; Burny vd., 2011; Desoete, 2009; Eden vd., 2003; Horn vd., 2006; Kibby vd., 2002;
Thompson vd., 2012) ve Tiirkiye’de (Birkan, 2012; Dagseven, 2001; Karabulut & Yikmis, 2010; Tufan vd., 2020)
yapilan sinirli sayida ¢caligmaya rastlanmistir. Tiirkiye’de, gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere saatleri sdyleme
becerisinin dgretimine yonelik dort ¢aligma (Birkan, 2012; Dagseven, 2001; Karabulut & Yikmis, 2010; Tufan
vd., 2020) yer almaktadir. Birkan (2012) ve Dagseven (2001) ¢alismasinda tam, buguk, ¢eyrek gece ve ¢eyrek kala
saatleri, Karabulut ve Yikmis (2010) ¢alismasinda tam, buguk ve ¢eyrek gege saatleri, Tufan ve digerleri (2020)
ise calismasinda tam saatleri sdyleme becerisinin dgretimini gerceklestirmistir. Tiirkiye’de gelisimsel yetersizligi
olan dgrencilerle buguk saatleri sdyleme becerisinin dgretimine yonelik yapilacak bu c¢aligma alanyazina katki
saglayacak olmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica bu ¢alismanin gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin islevsel
matematik becerilerini 6grenmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda,
gelisimsel yetersizligi olan bireylerin egitiminde dogrudan 6gretim yonteminin etkili oldugu goriilmiistiir (Birkan,
2012; Dagseven, 2001; Flores & Kaylor, 2007; Lowe & Cuvo, 1976; Tufan vd., 2020). Ancak dogrudan 6gretim
yontemi kullanilarak gelisimsel yetersizligi olan bireylere islevsel matematik becerilerinden saat sdyleme
becerisinin 6gretimine iliskin sadece li¢ calismaya (Birkan, 2012; Dagseven, 2001; Tufan vd., 2020), kesirleri
sOyleme ve madeni paralar1 sayma becerisinin 6gretimine iliskin ise herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Gelisimsel yetersizligi olan dgrencilerin kesirleri sdyleme, madeni paralari sayma ve saati sdyleme gibi
islevsel matematik becerileriyle gerek ev ortaminda gerekse sosyal yasamda her an karsilasmasi miimkiindiir.
Gelisimsel yetersizligi olan 6grenciler, farkli miktardaki paralar1 hesaplama becerisi kazanirsa, parasal islemlerde
giinliik hayatta daha bagimsiz olurlar. Gelisimsel yetersizligi olan bireyler analog saatleri soylemekte dijital
saatlere gore daha ok zorlanirlar (Desoete, 2009). Ancak giiniimiizde yaygin olarak evde, okulda veya is
yerlerinde analog saatler bulunmaktadir. Bu nedenle 6grencilere analog saatleri okuma becerisini 6gretmek daha
islevsel bir beceri olacaktir. Markette aligveris yaparken “yarim kilo seker, ¢eyrek ekmek” gibi giinliik hayatta
kesir kavramini igeren ifadeler kullaniriz. Dolayisiyla kesir okuma, madeni para sayma ve saat sdyleme gibi
islevsel matematik becerilerinin ¢ocugun giinlilk yasama uyumuna katki saglayacagi diisiiniillmektedir. Bu
gereksinimden dolay1 arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur.

Aragtirmanin genel amaci, gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere dogrudan 6gretim yontemiyle islevsel
matematik becerilerinin 6gretiminin etkililigini belirlemektir. Bu amagla ¢alismada; “Dogrudan 6gretim yontemi,
gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin iglevsel matematik becerilerini a) edinmelerinde, b) siirdiirmelerinde, c)
farklt materyallere genellemelerinde etkili midir?” sorularina yanit aranmaktadir. Ayrica c¢aligmada sosyal
gegerligin belirlenmesi amaglanmaktadir.
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Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada gelisimsel yetersizligi olan 6grencilerin dogrudan dgretim yontemiyle iglevsel matematik
becerilerinin 6gretiminin etkililigini sinamak i¢in tek denekli arastirma modellerinden yoklama evreli davranislar
arast ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Tek denekli aragtirma deseni, gelisimsel yetersizlikten etkilenmis
ogrenciler igin Ozel egitimde kullanilan 6nemli desenlerdendir. Tek denekli arastirma deseni, bagimsiz
degiskenlerin etkisiyle bagimli degiskenlerde meydana gelen degisimin kanitlarini deneysel olarak sunmaktadir
(Horner vd., 2005). Yoklama evreli ¢oklu yoklama modelinde, tiim durumlarda eszamanli bir gsekilde kararli veri
elde edilene kadar baglama diizeyi verisi toplanir. Kararli veri alindiktan sonra birinci durumda uygulamaya gegilir
ve uygulama boyunca siirekli veri toplanir. Birinci durumda kararli veri alindiktan sonra ikinci durumda
uygulamaya gegilir. Tiim durumlarda 6lgiit karsilanincaya kadar bu siirec devam etmektedir (Kircaali-iftar &
Tekin, 1997). Aragtirmanin bagimli degiskeni, islevsel matematik becerilerinden buguk saatleri (1:30, 2:30, 3:30,
4:30, 5:30, 6:30, 7:30, 8:30, 9:30, 10:30, 11:30, 12:30) %80 diizeyinde, ayn1 madeni paralarin (5 kurus, 10 kurus
ve 25 kurug) toplam miktarimi %100 diizeyinde ve kesirleri (1/2, 1/3, 2/3, 2/4 ve 3/4) %100 diizeyinde sdyleme
becerisidir. Arastirmanin bagimsiz degigkeni, islevsel matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan dogrudan
Ogretim yontemidir.

Katihmcilar

Calismaya katilacak 6grencilerde; (a) 1’den 25’e kadar sayilari tanima, (b) tam saatleri sdyleme, (c) akrep
i¢in kisa kol, yelkovan i¢in uzun kol diyebilme, (d) beser, onar ve yirmi beser ritmik sayma, (e) bes kurusu, on
kurusu ve yirmi bes kurusu tanima, (f) parga-biitiin iligkisini kavrama, (g) biitiin, yarim ve ¢eyrek kavramlarini
kavrama 6n kosul becerilerine sahip olmalari aranmistir. Kaynastirma ortamlarinda yer alan sekiz 6zel
gereksinimli 6grenciyle islevsel matematik becerilerinin dgretimi i¢in dnkosul becerileri yoklama oturumlari
gergeklestirilmistir. Oturumlarda verilerin kaydedilmesi igin her beceriye yonelik ayr1 ayri Onkosul Becerileri
Yoklama Oturumlar1 Veri Kayit Formu kullanilmistir. Ogrencilerin dogru cevaplari igin “+” yanlis veya cevap
vermemeleri durumunda “-” isareti konulmustur. Onkosul becerilerde 3/3 6lgiitii kullanilmistir. Onkosul becerileri
yoklama oturumlar1 sonunda sekiz 6grenciden besinin iglevsel matematik becerilerinin 6gretimi i¢in uygunluguna
karar verilmistir. Aragtirma ii¢ Ogrenciyle yiiriitiilecek sekilde planlanmig ve bir dgrenci de yedek olarak
secilmigtir. Aragtirma baslamadan 6nce uygulama siirecinde ortaya ¢ikabilecek olasi aksakliklart belirlemek igin
de bir 6grenciyle pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulama siirecinde ¢alismaya yonelik; a) arag-gereci
hazirlama, b) dikkati saglama, c) beceri yonergesini sunma, d) kontrol edici ipucunu sunma, ) davranig sonrasi
uyaran sunma, f) denemeler arasi siire, g) katilim1 pekistirme bagliklari altinda uygulama giivenirligine bakilmistir.
Pilot uygulama sonucunda siiregte herhangi bir degisiklik yapilmamasina karar verilmistir.

Bu aragtirmaya Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’ndeki Girne Karaoglanoglu ilkokulunda genel egitim 4.
siifa devam eden, ayni zamanda Psikolojik Danigma, Rehberlik ve Arastirma Subesinden (PDRAS) aldig1 rapor
ile destek egitim odasinda egitim goren gelisimsel yetersizligi olan iki erkek bir kiz olmak iizere toplam ti¢ 6zel
gereksinimli dgrenci katilmistir. Iki 6grenci 9, bir 6grenci 10 yasindadir. Arastirma &ncesinde, belirlenen
ogrencilerin aileleriyle goriisiilmiis ve caligmaya katilabilmeleri konusunda ailelerden izin alinmistir. Ayrica okul
idaresinden arastirma igin imzali onay almmustir. Ogrencilere kod isimler verilmistir. Ogrencilerin dzellikleri
Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1

Arastirmaya Katilan Ogrenciler ve Ozellikleri

Isim Cinsiyet Yas Simif Okula devam
Mert Erkek 10 4 2 yil
Emir Erkek 10 4 Syil
Ayse Kiz 9 4 4 yil

Mert, okulunda iki yildir egitim almakta ve ayni zamanda destek egitim odasinda &zel egitim destegi
almaktadir. Oz bakim, giinliik yasam becerilerini ve psikomotor becerileri yerine getirebilmektedir. Kendisine
verilen yonergeleri yerine getirmekte ve herhangi bir iletisim sorunu yasamamaktadir. Karsilikli konugmalarda
anlamli ciimleler kurmakta ve olaylar1 olus sirasina gore anlatabilmektedir. Bir etkinlige 25 dakika boyunca dikkati
dagilmadan katilabilmektedir. Matematik becerilerinde ise 1’den 100’e kadar sayabilmektedir. Ug basamakli dogal
sayilar ayirt edebilmektedir. Ug basamakli dogal sayilari rakamlar ile yazabilmektedir. Beser, onar ve yirmi beser
ritmik sayabilmektedir. Tek basamakli sayilarda toplama islemi yapabilmektedir. Iki basamakli sayilarda eldesiz
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toplama islemini bagimsiz bir sekilde gerceklestirememektedir. Cikarma isleminde yeterli bir performans
gosterememektedir. Saatin uzun (yelkovan) ve kisa (akrep) kolunu tanimaktadir. Tam saatleri sdyleyebilmektedir.
Parca-biitiin iliskisini ve biitiin, yarim ve ¢eyrek kavramlarini ayirt etmektedir. Besgen, altigen, silindir, kiip gibi
bir iist seviye geometrik sekilleri ayirt etmektedir. Madeni ve kagit paralar1 tanimaktadir.

Emir, okulunda bes yildir egitim almakta ve ayn1 zamanda destek egitim odasinda 6zel egitim destegi
almaktadir. Birinci sinifta smif tekrar1 yapmustir. Oz bakim, psikomotor ve giinliik yasam becerilerini kazanmistir.
Kendisine verilen yonergeleri yerine getirmektedir. Alict dil becerilerinde herhangi bir sorun yasamamaktadir.
Ifade edici dil becerilerinde artikiilasyon ve smirl diizeyde kekemelik sorunu yasamaktadir. Bir etkinlige 20
dakika boyunca dikkati dagilmadan katilabilmektedir. Matematik becerilerinde ise 1’den 100’e¢ kadar
sayabilmekte ve yazabilmektedir. Ug basamakli dogal sayilari ayirt edebilmektedir. Ug basamakli dogal say1lari
rakam ve yazi ile yazmaktadir. ikiser, iiger, beser, onar ve yirmi beser ritmik sayabilmektedir. Iki basamakl
sayilarla eldesiz toplama islemi yapabilmektedir. ki basamakli sayilarda eldeli toplama islemini bagimsiz bir
sekilde gerceklestirememektedir. iki basamakli sayilarda onluk bozma gerektirmeyen cikarma islemini
yapabilmektedir. Saatin uzun (yelkovan) ve kisa (akrep) kolunu tanimaktadir. Tam saatleri syleyebilmektedir.
Parca-biitiin iliskisini ve biitlin, yarim ve ¢eyrek kavramlarini ayirt etmektedir. Kare, iicgen, dikdortgen ve daire
gibi basit geometrik sekilleri ayirt etmektedir. Madeni ve kagit paralar1 tanimaktadir.

Ayse, okulunda dort yildir egitim almakta ve ayn1 zamanda destek egitim odasinda 6zel egitim destegi
almaktadir. Oz bakim, psikomotor ve giinliik yasam becerilerini kazannstir. Kendisine verilen ydnergeleri yerine
getirmektedir. Kargilikli konusmalarda anlamli climleler kurar. Olaylar1 olug sirasina gore anlatabilmektedir. Bir
etkinlige 25 dakika boyunca dikkati dagilmadan katilabilmektedir. Matematik becerilerinde ise 100’e kadar
bagimsiz sayabilmekte ve yazabilmektedir. Dort basamakli dogal sayilari ayirt etmektedir. Dort basamakli dogal
sayilar1 rakam ve yazi ile yazmaktadir. Ikiser, beser, onar ve yirmi beser ritmik saymaktadir. Iki basamakli
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemi yapabilmektedir. iki basamakli sayilarda onluk bozma gerektirmeyen
¢ikarma iglemini yapabilmektedir. Saatin uzun (yelkovan) ve kisa (akrep) kolunu tanimaktadir. Tam saatleri
sOyleyebilmektedir. Parca-biitiin iliskisini ve biitiin, yarim ve ¢eyrek kavramlarini ayirt etmektedir. Kare, {iggen,
dikdortgen ve daire gibi basit geometrik sekilleri ayirt etmektedir. Madeni ve kagit paralari tanimaktadir.

Ortam ve Materyaller

Aragtirmanin baglama diizeyi, 6gretim, yoklama, genelleme ve izleme oturumlart Girne Karaoglanoglu
Ilkokulu’nun destek egitim odasinda bire bir oturum seklinde gerceklestirilmistir. Destek egitim
odasi yaklagik 5 %10 metrekare boyutlarindadir. Duvarlar1 beyaz renge boyali, duvarin iist kisminda duvari boydan
boya kaplayan biiylik bir pencere, yazi tahtasi, iki adet duvar panosu ve Atatiirk portresi bulunmaktadir. Odada
arag-gereglerin koyuldugu ikisi kapali biri agik ii¢ bolmeli bir dolap, bir 6gretmen masasi, bir ofis koltugu, ii¢
fasulye tipi Ogrenci masasi, T1¢ Ogrenci sandalyesi, bir ayakli tahta, bir laptop ve bir
yazici yer almaktadir.

Ogretim siireci i¢in kullanilan materyaller; (a) buguk saatlere iliskin 6n cami ve saniye kolu ¢ikarilmis,
analog gercek duvar saati, (b) madeni paralara iliskin beser adet madeni 5 kurus, 10 kurus ve 25 kurus ve (c)
kesirlere iligkin farkli pargalara boliinmiig, bazi pargalart yesil renge boyanmis daire seklinde ve 22 %22 cm
boyutunda alti adet PVC kapl kesir 6gretim materyali hazirlanmistir. Genelleme oturumu igin kullanilan
materyaller; (a) bucuk saatlere iliskin 6n cami1 ve saniye kolu ¢ikarilmig, analog gergek masa saati, (b) madeni
paralara iliskin bes adet madeni 5 kurus, bes adet madeni 10 kurus ve bes adet madeni 25 kurug resminin oldugu
caligma kagidi ve (c) kesirlere iligkin farkli pargalara boliinmiis ve bazi pargalari yesil renge boyanmig alt1 adet
dikdortgen seklinin oldugu ¢aligma kagidi hazirlanmistir. Ayrica oturumlardaki verileri kaydetmek i¢in becerilere
uygun “Veri Kayit Formu” hazirlanmistir. Arastirmanin yoklama ve 0gretim oturumlari video kamerayla kayit
altina alinmistir.

Uygulama Siireci ve Pilot Uygulama

Uygulamaya baglamadan 6nce 6gretim esnasinda ortaya g¢ikabilecek olast aksakliklar1 belirlemek ve
arastirmacinin uygulama kontroliinii saglamak i¢in uygulamaya katilacak 6grenciler disinda farkli bir 6grenciyle
ii¢ pilot uygulama oturumu gergeklestirilmistir. Pilot uygulama oturumlarinda, kullanilacak arag-gereclerin
kullanighiligt ve kayit cihazinin calisip g¢alismadigi kontrol edilmistir. Siiregte herhangi bir degisiklik
yapilmamasina karar verildikten sonra pilot uygulama oturumlar1 sonlandirilmis ve uygulama siirecine gecilmistir.

Arastirmada uygulama siireci dogrudan 6gretim yontemiyle gerceklestirilmistir. Uygulama siirecinde;
baglama diizeyi, 6gretim, giinlik yoklama, toplu yoklama, genelleme ve izleme oturumlar1 gerceklestirilmistir.
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Ogrencilere uygulama siirecinde dogrudan gretim yontemiyle islevsel matematik becerilerinden buguk saatleri
sOyleme, ayni madeni paralarin toplam miktarint sdyleme ve kesirleri s6yleme becerilerinin kazandirilmasi
amaclanmistir. Uygulama ii¢ 6grenciyle de bire bir 6gretim diizenlemesiyle gergeklestirilmistir. Uygulama
stirecinde beceriler arasindaki etkilesim etkisini kontrol edebilmek icin 6grencilere beceriler farkli siralarla
sunulmustur. Mert ile sirastyla; ayni madeni paralarin toplam miktarini syleme, bucuk saatleri sdyleme, kesirleri
sOyleme Ogretim oturumlari diizenlenmistir. Emir ile sirastyla; buguk saatleri sdyleme, kesirleri soyleme, ayni
madeni paralarin toplam miktarin1 séyleme o6gretim oturumlar: diizenlenmistir. Ayse ile sirastyla; kesirleri
sOyleme, ayni madeni paralarin toplam miktarini sdyleme, bucuk saatleri sdyleme Ogretim oturumlari
diizenlenmistir. Bu aragtirmada 6lgiit, buguk saatleri sdyleme becerisi i¢in %80, aynt madeni paralarin toplam
miktarint sdyleme becerisi i¢in %100 ve kesirleri sdyleme becerisi i¢in %100 olarak belirlenmigtir. Tam saatleri
sOyleme becerisinde saatin kisa kolu herhangi bir saati net bir sekilde gosterirken, bucuk saatleri sdyleme
becerisinde saatin kisa kolu ardisik iki saatin arasin1 gdstermektedir. Saatin sag yarisinda kisa kolun {istiinde kalan
saat soylenirken, saatin sol yarisinda kisa kolun altindaki saatin sdylenmesi de 6grencilerin buguk saatleri sdyleme
becerisini 6grenmelerini zorlagtiracagi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle buguk saatleri sdyleme becerisi i¢in dl¢iit %80
olarak belirlenmistir.

Ogretimi gerceklestirilecek becerilerle ilgili dgretim oncesi dgrencilerin mevcut performanslari ile
ogretim sonu performanslarini karsilasgtirarak, kullanilan yontemin etkililigini ortaya koymak ic¢in &gretime
baslamadan once 6grencilerle es zamanli olarak art arda tiim becerilere yonelik en az {i¢ kararli veri elde edilene
kadar baglama diizeyi yoklama oturumlart diizenlenmistir. Baglama diizeyi oturumlarmndan sonra 6grencilerle
dgretim oturumlart gergeklestirilmistir. Ogretim oturumlarinda; 6grenci, birinci becerinin 6gretiminde 6lgiitii
karsilar diizeyde performans gosterip ve en az ii¢ kararli veri elde edilince tiim becerilere yonelik 6grenciyle toplu
yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Birinci becerinin 6gretiminden sonra diizenlenen toplu yoklama
oturumlarinda en az {i¢ kararli veri elde edildikten sonra ikinci becerinin égretimine gegilmistir. Ogrenci, ikinci
becerinin 6gretiminde Ol¢iitli karsilar diizeyde performans gosterip ve en az li¢ kararli veri elde edilince tiim
becerilere yonelik toplu yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Ikinci becerinin 6gretiminden sonra diizenlenen toplu
yoklama oturumlarinda en az ii¢ kararli veri elde edildikten sonra iigiincii becerinin 6gretimine gegilmistir.
Ogrenci, iiciincii becerinin dgretiminde de 6lgiitii karsilar diizeyde performans gosterip ve en az ii¢ kararli veri
elde edilince tiim becerilere yonelik son kez toplu yoklama oturumlari diizenlenmistir. Bu iglem {i¢ 6grenci i¢in de
uygulanmistir. Becerilerin &gretimini sonlandirmak igin 6grencilerin belirlenen 6lgiitii {i¢ oturum ist iiste
gostermeleri amaclanmgtir. Ug oturum {ist {iste her beceri igin belirtilen dlgiite ulasildiktan sonra bes, yedi ve on
iki giin sonra izleme verisi toplanmistir. Ayrica tiim becerilerde 6l¢iite ulasildiktan hemen sonra her beceri igin
ayr1 ayri1 arag-gerecler arasi genelleme oturumlart diizenlenmistir.

Baslama Diizeyi Oturumlari

Baglama diizeyi yoklama oturumlarinin amaci; &gretimi gergeklestirilecek becerilerle ilgili 6gretim
oncesi 6grencilerin mevcut performanslari ile 6gretim sonu performanslarini karsilastirarak, kullanilan yontemin
etkililigini ortaya koymaktir. Bu yilizden dgretim 6ncesinde dgrencilerle es zamanli olarak art arda tiim becerilere
yonelik en az ii¢ kararli veri elde edilene kadar baslama diizeyi yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Ogretimsel
amag olarak alinan her beceri i¢in baglama diizeyi yoklama oturumunda ii¢ deneme yapilmistir. Baglama diizeyi
yoklama oturumlarinda siirec su sekilde diizenlenmistir: Ogretmen ve dgrenci siniftaki calisma masasina karsilikli
oturmustur. Ogrenci hazir oldugunda &gretmen bucuk saatleri sdyleme becerisi icin dgretim materyalinden ilk
buguk saati gostererek “Saat kag?” diye dgrenciye sormustur. Aynt madeni paralarin toplam miktarini sdyleme
becerisi i¢in masanin {istiindeki bes adet 5 kurusu gostererek “Toplam kag lira var?” diye 6grenciye sormustur.
Kesirleri sdyleme becerisi i¢in kesir 6gretim materyalinden ilk sekli gostererek “Seklin kesrini soyle.” diye
dgrenciye sormustur. Ogrenciden alman veriler baslama diizeyi yoklama oturumu veri kayit formuna islenmistir.
Oturum sonunda “Aferin! Caligmaya katildin. Sana tesekkiir ederim.” seklinde 6grenci davranigi 6gretmen
tarafindan sozel olarak pekistirilmistir.

Ogretim Oturumlar

Ogretim oturumlarinda becerilerin dgretimi asagidaki hedefe ve siraya gore gergeklestirilmistir: Para
becerisine yonelik 6grencilerin; bes adet 5 kurusu beser ritmik sayarak 25 kurus diyebilme, bes adet 10 kurusu
onar ritmik sayarak 50 kurus diyebilme ve bes adet 25 kurusu yirmi beser ritmik sayarak 125 kurus diyebilmesi;
saat becerisine yonelik dgrencilerin; analog duvar saatinde 1:30 gosterildiginde “bir buguk”, 2:30 gosterildiginde
“iki buguk™, 3:30 gosterildiginde “li¢ buguk”, 4:30 gosterildiginde “dort buguk”, 5:30 gosterildiginde “bes buguk”,
6:30 gosterildiginde “alti buguk”, 7:30 gosterildiginde “yedi buguk”, 8:30 gdosterildiginde “sekiz bucuk”, 9:30

Akgin & Girsel 2022, 23(3)



GELISIMSEL YETERSIZLIGI OLAN OGRENCILERE DOGRUDAN OGRETIM YONTEMIYLE ISEVSEL MATEMATIK 513
BECERILERININ OGRETIMININ ETKILILIGI

gosterildiginde “dokuz buguk”, 10:30 gosterildiginde “on buguk”, 11:30 gosterildiginde “on bir buguk” ve 12:30
gosterildiginde “on iki buguk” diyebilmesi; kesir becerisine yonelik 6grencilerin; 1/2 kesri gosterildiginde “bir
bolii iki”, 1/3 kesri gosterildiginde “bir bolii ii¢”, 2/3 kesri gosterildiginde “iki bolii ti¢”, 2/4 kesri gosterildiginde
“iki bolii dort” ve 3/4 kesri gosterildiginde “ii¢ bolii dort” diyebilmesi hedeflenmigtir. Para becerisine yonelik
“Toplam kag lira var var?”, saat becerisine yonelik “Saat ka¢” ve kesir becerisine yonelik “Seklin kesrini yaz ve
sOyle.” yonergeleri sunulmustur.

a) Model Olma. Buguk saatleri sdyleme becerisi i¢in 6gretmen 6grenciye “Simdi seninle buguk saatleri
sOyleyecegiz. Buguk saatleri sdylemeye hazir misin?” diye sorarak ogrenciyi ¢alismaya hazir hale getirmek
istemistir. Ogrenci caligmaya hazir oldugunu sézel olarak ifade ettikten veya jest ve mimik gibi sézel olmayan
ifadelerle (bagimni sallama vb.) gdsterdikten sonra dgretmen Ogrenciyi motive etmek igin “Aferin, cok giizel.
Caligmaya baslayabiliriz.” diyerek 6grencinin bu davranisini pekistirmistir. Buguk saatleri sdyleme becerisi i¢in
ogretmen duvar saatini eline almis ve bir buguk (1:30) igin “Saatin kisa kolunu 1 ile 2 arasinda getirdim. Ardindan
saatin uzun kolunu 6’nin iizerine getirdim ve saat bir buguk™ demistir. Diger buguk saatlere yonelik siire¢ ayni
sekilde yiirlitiilmiistiir. Oturumlarda dikkat saglayict ipucu olarak “Bucuk saatleri sdyleyecegiz.” uyarani
kullanilmaistir.

Ayni madeni paralarin toplam miktarmi sdyleme becerisine yonelik 6gretmen Ogrenciye “Seninle
paralarin toplam miktarini sdyleyecegiz. Masanin {istiinde 5 kuruslar var. Bu nedenle paralar1 beser beser sayarak
toplam kag lira oldugunu bulacagim” der. Ardindan dgretmen 5 kuruslar tek tek ayirarak saymaya baslar. Tiim
paralar1 5 kurus, 10 kurus, 15 kurus, 20 kurus, 25 kurus seklinde toplayarak sayar ve “25 kurus var.” demistir.
Diger madeni paralara yonelik siireg ayni sekilde yiiriitiilmiistiir. Oturumlarda dikkat saglayici ipucu olarak
“Paralarin toplam miktarini sdyleyecegiz.” uyarani kullanilmustir.

Kesir okuma becerisine yonelik 6gretmen dgrenciye “Seninle seklin kesrini soyleyecegiz.” der. Ardindan
O0gretmen, kesir okuma becerisine yonelik 6gretim materyali olan daire seklini eline alir ve 6grenciye “Daire
seklinin tiim pargalarini sayip kesir ¢izgisinin altina kag tane oldugunu yazdim. Ardindan daire seklinin sadece
boyal1 pargalarini say1p kesir ¢izgisinin iistiine kag¢ tane oldugunu yazdim ve bu seklin kesri bir bolii iki” demistir.
Diger kesirlere yonelik siire¢ ayni sekilde yiirtitiilmiistiir. Oturumlarda dikkat saglayici ipucu olarak “Seklin
kesrini sdyleyecegiz.” uyarani kullanilmistir.

b) Rehberli Uygulamalar. Ogretmen, iki kez model olduktan sonra égrenme sorumlulugunu asamali
olarak 6grenciye birakmak icin rehberli uygulamalar asamasina gecilmistir. Buguk saatleri okuma becerisine
yonelik 6gretmen dgrenciye “Simdi sen de saatin kisa kolunu 1 ile 2 arasma getir.” demistir. Ogrenci islemi
yaptiktan sonra “Simdi de saatin uzun kolunu 6’nin iizerine getir.” demistir. Sonra 6gretmen 6grenciye “Saat ka¢?”
diye sormustur. Ogrenci dogru cevap verdiginde “Aferin” diye pekistirilmis, yanlis cevap verdiginde ise dgretmen
diizeltici doniit olarak “Saat bir buguk” ipucunu vermistir. Ayni madeni paralarin toplam miktarini sdyleme
becerisine yonelik 6gretmen 6grenciye “Masanin iistiinde 5 kuruslar var. Bu yilizden paralari beser beser say ve
toplam kag lira var, sdyle.” demistir. Ogrenci dogru cevap verdiginde “Aferin” diye pekistirilmis, yanls cevap
verdiginde ise 6gretmen diizeltici doniit olarak “25 kurus var” ipucunu vermistir. Kesir okuma becerisine yonelik
ogretmen dgrenciye “Simdi sen de daire seklinin tiim pargalarini sayip kesir ¢izgisinin altina kag tane oldugunu
yaz.” demistir. Ogrenci islemi yaptiktan sonra “Simdi de daire seklinin sadece boyali pargalarmi sayip kesir
cizgisinin iistiine kag tane oldugunu yaz ve bu seklin kesrini sdyle.” demistir. Ogrenci dogru cevap verdiginde
“Aferin” diye pekistirilmis, yanlis cevap verdiginde ise 6gretmen diizeltici doniit olarak “bir bolii iki” ipucunu
vermistir.

Rehberli uygulamalar asamasinda 6grenciye verilen ipuclar1 agamali olarak geri ¢ekilmistir. Saat okuma
becerisine yonelik ilerleyen asamalarda 6gretmen sadece “Saat ka¢.” diye sormus, ayn1 madeni paralarin toplam
miktarint s6yleme becerisine yonelik 6gretmen sadece “Toplam kag lira var?” diye sormus ve kesir okuma
becerisine yonelik 6gretmen sadece “Seklin kesrini soyle.” diye sormustur. Rehberli uygulamalar asamasinda iki
denemenin ardindan &grenci kendisinden istenen beceriyi yerine getiremiyorsa model olma asamasina geri
doniilmiistiir. Ogrenci iki denemenin ardindan kendisinden istenen beceriyi yerine getirebiliyorsa bagimsiz
uygulamalar agamasina gegilmistir.

¢) Bagimsiz Uygulamalar. Ogretmen bu asamada saat becerisine, para becerisine ve kesir becerisine
yonelik dgrenciye hicbir yardimda bulunmamustir. Ogretmen sadece; saat becerisine yonelik “Saat kag?”, para
becerisine yonelik “Toplam kag lira var?” ve kesir becerisine yonelik “Seklin kesrini sdyle.” diye sormustur.
Ogrenci bu asamada iki denemenin ardindan ilgili beceriyi bagimsiz olarak yapamadiginda dgretmen tekrar
rehberli uygulamalar agamasia donmiistiir.
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Ogretim oturumunda, ilk beceride 6lgiit karsilandiktan sonra tiim becerilere yonelik toplu yoklama
oturumlar1 diizenlenmistir. Ardindan ikinci becerinin ogretimine gecilmistir. Ikinci beceride de olgiit
kargilandiktan sonra yine tiim becerilere yonelik toplu yoklama oturumlart diizenlenmistir. Ardindan {igiincii
becerinin gretimi gerceklestirilmistir. Uciincii beceride de 6lgiit karsilandiktan sonra ogretim oturumlari
sonlandirilmis ve yine ayni sekilde tiim becerilere yonelik toplu yoklama oturumlari diizenlenmistir. Ogretim
oturumlarinda, dgretim setindeki becerilere yonelik iki kez deneme gergeklestirilmistir. Hafta i¢i her giin tiim
ogrencilerle uygulama yapilacak sekilde bire bir 6gretim oturumlari diizenlenmistir. Her oturum 20 dakika olarak
planlanmustir.

Giinliik Yoklama Oturumlar:

Giinliik yoklama oturumlari, 6gretimi yapilan beceriye yonelik her 6gretim oturumunun ardindan
Ogrencinin 6gretim sonu performansini belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Giinliik yoklama oturumlarimin toplu
yoklama oturumlarindan tek farki tiim becerilerde degil, sadece Ogretimi yapilan beceriye yonelik veri
toplanmasidir. Giinliik yoklama oturumlarinda elde edilen veriler veri kayit formuna islenmistir. Ogretimi
gerceklestirilen beceriye yonelik giinliik yoklama oturumlarinda 6grenci art arda en az ti¢ kararli veri gosterdiginde
diger becerinin dgretimine gegilmistir.

Toplu Yoklama Oturumlar

Ogrencilerin 6lgiitii karsilayacak diizeyde performans gdstermesi ve dgrencilerden kararl veri elde
edildikten sonra her Ogrenciye ve her beceriye yonelik ayri ayri diizenlenen oturumlardir. Toplu yoklama
oturumlar1 dlgiit karsilandiktan sonra ii¢ beceriye yonelik ayri ayr1 ve &grencilerle bire bir oturum seklinde
diizenlenmistir. Ogrenciler, birinci becerinin 6gretiminde dlgiitii karsilar diizeyde performans gdsterip ve en az ii¢
kararli veri elde edilince tiim becerilere yonelik 6grencilerle toplu yoklama oturumlari diizenlenmistir. Birinci
becerinin gretiminden sonra diizenlenen toplu yoklama oturumlarinda en az ii¢ kararli veri elde edildikten sonra
ikinci becerinin dgretimine gecilmistir. Ogrenciler, ikinci becerinin 6gretiminde 6lgiitii karsilar diizeyde
performans gosterip ve en az {li¢ kararli veri elde edilince tiim becerilere yonelik toplu yoklama oturumlari
diizenlenmistir. fkinci becerinin 6gretiminden sonra diizenlenen toplu yoklama oturumlarinda en az ii¢ kararh veri
elde edildikten sonra iiciincii becerinin &gretimine gecilmistir. Ogrenciler, {i¢iincii becerinin 6gretiminde dlgiitii
karsilar diizeyde performans gosterip ve en az ii¢ kararli veri elde edilince tiim becerilere yonelik son kez toplu
yoklama oturumlari diizenlenmistir.

Genelleme Oturumlar:

Genelleme oturumlart on-test ve son-test seklinde diizenlenmistir. Arastirmada arag-gerecler arasi
genelleme gerceklestirilmistir. On-test genelleme oturumlari baslama diizeyi yoklama oturumundan hemen sonra,
son-test genelleme oturumlart ise tiim becerilerde 6lgiit karsilandiktan hemen sonra diizenlenmistir. Genelleme
oturumlart farkli arag-gereglerle bire bir Ogretim diizenlemesi seklinde gergeklestirilmistir. Genelleme
oturumlarinda; bucuk saatleri sdyleme becerisi igin ger¢cek duvar saati yerine gergek masa saati, ayn1 madeni
paralarin toplam miktarini sdyleme becerisi i¢in ger¢cek madeni paralar yerine beser adet bes kurus, on kurus ve
yirmi bes kuruglarin yer aldigi ¢alisma kagidi ve kesirleri sdyleme becerisi igin daire sekli yerine dikdortgen
seklindeki kesir materyali kullanilmisgtir.

Izleme Oturumlar

[zleme oturumlari, 6gretim oturumlari bittikten sonra dgrencilerin dgrendikleri becerileri bes, yedi ve on
iki giin sonra ne diizeyde koruduklarini belirleyebilmek igin diizenlenmistir. izleme oturumlarinda, 6grencilere
yonelik herhangi bir dgretim gergeklestirilmemistir. Sadece &grencilerin dogru tepkileri pekistirilmis, yanlis
tepkileri ve tepkide bulunmama durumlar1 gérmezden gelinmistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada etkililik verileri, giivenirlik verileri ve sosyal gegerlik verileri olmak {izere ii¢ ¢esit veri
toplanmistir. Etkililik verilerin toplanmasinda; 6grencilerden baglama diizeyi oturumlarinda, giinliik ve toplu
yoklama oturumlarinda, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlarinda veri toplanmstir. Veriler toplanirken iki ¢esit
dgrenci tepkisi toplanmistir. Ogrencinin dogru tepkileri icin veri kayit formunda yer alan ‘Dogru Tepki’ siitununa
“+” isareti, yanlis tepkileri igin “Yanlis Tepki’ slitununa “-” isareti ve tepkide bulunmama durumunda ise ‘Tepkide
Bulunmama’ siitununa “-” isareti konulmustur. Ogrencinin tepkide bulunmadig1 durumlarda da grenci davranist
yanlis tepki olarak kabul edilmistir. Etkililik verileri “Baglama Diizeyi Yoklama Oturumlar1 Veri Kayit Formu,
Toplu Yoklama Oturumlar1 Veri Kayit Formu, Giinliik Yoklama Oturumlar1 Veri Kayit Formu, Genelleme
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Oturumlar1 Veri Kayit Formu ve izleme Oturumlar1 Veri Kayit Formu” kullanilarak toplanmistir. Giivenirlik
verilerinin toplanmasinda; gézlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi seklinde iki ¢esit giivenirlik verisi
toplanmustir.

Gozlemciler Arast Giivenirlik

Aragtirmanin en az %30’unda gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi verileri toplanmaistir.
Yoklama, 6gretim, genelleme ve izleme oturumlarinin en az %30’unda goézlemciler arasi giivenirlik verisi
toplanmistir. Gézlemciler arasi giivenirlik verileri Psikolojik Danisma ve Rehberlik mezunu olup bu alanda yiiksek
lisans yapmis ve halen doktora yapmakta olan bir uzman tarafindan toplanmistir. Gozlemciye arastirma
baslamadan 6ncesinde konu hakkinda sdzel olarak bilgi verilmis ve dogrudan 6gretim yontemi anlatilmigtir.
Ayrica gézlemciye arastirma hakkinda bilgilerin yer aldig1 “Gozlemci Bilgilendirme Formu” verilmistir. Gézlemci
arastirmaya bizzat katilmis ve her bir oturumu izlemistir. Giivenirlik hesaplamalarinda gézlemciler arasi giivenirlik
katsayisinin %80 olmasi yeterli goriilmiistiir. Arastirmadan elde ettigi veriler “Gozlemciler Aras1 Giivenirlik Veri
Kayit Formu” ile kaydedilmistir.

Uygulama Giivenirligi

Uygulama giivenirligi verilerinin toplanmasinda; (a) arag-gereci hazirlama, (b) dikkati saglama, (c) beceri
yonergesini sunma, (d) kontrol edici ipucunu sunma, (e) davranis sonrasi uyaran sunma, (f) denemeler arasi siire
ve (g) katilimi pekistirme basamaklar1 dikkate alinarak veri toplanmistir. Uygulama giivenirligi i¢in toplanan
veriler “Uygulama Giivenirligi Veri Kayit Formu” kullanilarak kaydedilmistir.

Sosyal gegerlik verileri, aragtirmaya katilan 6grencilerin sinif 6gretmenlerinin arastirma hakkinda
goriigleri alinarak toplanmistir. Sosyal gegerlik verileri, 6gretmenler ile bire bir gériisme yapilarak toplanmistir.
Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formu araciligiyla arastirmaya katilan 6grencilerin sinif 6gretmenlerinin arastirma
hakkinda goriisleri alinmistir. Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formunda dokuz kapali uglu, bir agik u¢lu soru yer
almigtir. Kapali uglu sorular “Evet, Hayir, Bilmiyorum” segeneklerinden olusan Likert Tipi tiglii dereceleme
bigiminde sunulmustur. A¢ik uglu soru ise kisa cevap verilecek sekilde hazirlanmistir.

Verilerin Analizi

Dogrudan 6gretim yonteminin etkililigine yonelik elde edilen veriler grafiksel analiz yoluyla analiz
edilmistir. Hazirlanan grafigin yatay eksenini oturum sayisi, diisey eksenini ise hedef davranisa yonelik dogru
tepki ylizdesi olusturmaktadir. Genelleme oturumlarina yonelik veriler 6n test-son test modeliyle analiz edilerek
stitun grafikle gosterilmistir. Arastirmanin izleme oturumlarina yonelik elde edilen veriler grafiksel analiz yoluyla
analiz edilmistir. Arastirmanin gézlemciler arasi giivenirlik verileri, “Goris Birligi / Goriis Birligi + Goriis Ayriligt
% 100” formiiliiyle analiz edilmistir. Uygulama giivenirligi verileri ise Uygulama giivenirligi verisi toplamak i¢in
“Gozlenen Uygulamaci Davranigt / Planlanan Uygulamaci Davranisi X 100” formiilityle analiz edilmistir.
Uygulama giivenirligi analizinde saat becerisi i¢in on iki, para becerisi igin ii¢ ve kesir becerisi igin ise bes basamak
yer almistir. Sosyal gegerlik verilerinin analizinde; kapali uglu sorular betimsel olarak analiz edilmistir. A¢ik uglu
soruda ise nitel olarak igerik analizi yapilmistir.

Bulgular
Etkililige iliskin Bulgular

Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere dogrudan &gretim ydntemiyle islevsel matematik becerilerinin
Ogretimi ile elde edilen veriler Mert, Emir ve Ayse i¢in sirasiyla Grafik 1, Grafik 2 ve Grafik 3’te gosterilmektedir.
Grafikte yer alan veriler baglama diizeyi yoklama oturumlari, 6gretim oturumlari, toplu yoklama oturumlar1 ve
izleme oturumlari olmak {izere dort baslikta gosterilmistir. Grafigin yatay ekseni oturum sayisini, diisey ekseni
dgrencilerin dogru cevap yiizdelerini gdstermektedir. izleyen béliimde arastirmanin 6gretim oncesi, 6gretim
zamani ve 0gretim sonrasi 0grenci performanslarina yonelik bilgilere ve grafiksel verilere yer verilmistir.

Saat Becerisi Baglama Diizeyi Oturumlari Bulgular

Mert, buguk saatleri sdyleme becerisi i¢in ii¢ oturum ist liste %0 oraninda performans gostermistir. Emir,
buguk saatleri sdyleme becerisi i¢in {i¢ oturum iist iiste %0 oraninda performans gdstermistir. Ayse, bucuk saatleri
sOyleme becerisi i¢in ii¢ oturum iist iiste %0 oraninda performans gdstermistir.
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Saat Becerisi Ogretim Oturumlart Bulgular

Mert, bucuk saatleri sdyleme becerisinin birinci 6gretim oturumunda %75, ikinci 6gretim oturumunda
%75, tglincli 6gretim oturumunda %100, dordiincii 6gretim oturumunda %100 ve besinci 6gretim oturumunda
%100 oraninda dogru tepkide bulunmustur. Mert; bes 6gretim oturumunun {igiincli, dordiincii ve besinci
oturumlarinda buguk saatleri sdyleme becerisi icin {ist {iste ii¢ oturum Ol¢iitii karsilayacak diizeyde performans
gostermistir.

Emir, buguk saatleri sdyleme becerisinin birinci 6gretim oturumunda %42, ikinci 6gretim oturumunda
%358, tiglincii 6gretim oturumunda %83, dordiincii 6gretim oturumunda %75, besinci 6gretim oturumunda, %83,
altinc1 6gretim oturumunda %58, yedinci 6gretim oturumunda %75, sekizinci 6gretim oturumunda %100,
dokuzuncu 6gretim oturumunda %83 ve onuncu dgretim oturumunda %92 oraninda dogru tepkide bulunmustur.
Emir; on 6gretim oturumunun sekizinci, dokuzuncu ve onuncu oturumlarinda buguk saatleri sdyleme becerisi igin
iist Gste {i¢ oturum o6l¢iitii karsilayacak diizeyde performans gostermistir.

Ayse, bucuk saatleri sdyleme becerisinin birinci dgretim oturumunda %42, ikinci 6gretim oturumunda
%75, ticlincli 6gretim oturumunda %75, dordiincii 6gretim oturumunda %83, besinci 6gretim oturumunda %92 ve
altinc1 6gretim oturumunda %100 oraninda dogru tepkide bulunmustur. Ayse; alt1 6gretim oturumunun doérdiinct,
besinci ve altinct oturumlarinda buguk saatleri sdyleme becerisi i¢in iist iiste li¢ oturum oSl¢iitii karsilayacak
diizeyde performans gostermistir.

Para Becerisi Baslama Diizeyi Oturumlar:i Bulgular

Mert, aynt madeni paralarin toplam miktarini sdyleme becerisi i¢in ii¢ oturum ist iiste %0 oraninda
performans gdstermistir. Emir, ayn1 madeni paralarin toplam miktarin1 sdyleme becerisi i¢in ii¢ oturum iist iiste
%0 oraninda performans goéstermistir. Ayse, ayni madeni paralarin toplam miktarint sdyleme becerisi i¢in ii¢
oturum st iiste %0 oraninda performans gdstermistir.

Para Becerisi Ogretim Oturumlari Bulgular

Mert, aynt madeni paralarin toplam miktarmi sdyleme becerisinin birinci 6gretim oturumunda %100,
ikinci 6gretim oturumunda %100 ve iigiincii 6gretim oturumunda da %100 oraninda dogru tepkide bulunmustur.
Mert; ayn1 madeni paralarin toplam miktarini sdyleme becerisi igin iist {iste li¢ oturum 6l¢iitii karsilayacak diizeyde
performans gostermistir.

Emir, ayn1 madeni paralarin toplam miktarin1 sdyleme becerisinin birinci dgretim oturumunda %33,
ikinci 6gretim oturumunda %0, ii¢iincli 6gretim oturumunda %66, dordiincii 6gretim oturumunda %33, besinci
Ogretim oturumunda %100, altinct 6gretim oturumunda %100 ve yedinci 6gretim oturumunda da %100 oraninda
dogru tepkide bulunmustur. Emir; yedi 6gretim oturumunun besinci, altinci ve yedinci oturumlarinda aynit madeni
paralarin toplam miktarini sdyleme becerisi igin st {iste i¢ oturum Ol¢iitii karsilayacak diizeyde performans
gostermistir.

Ayse, ayni madeni paralarin toplam miktarmi sdyleme becerisinin birinci 6gretim oturumunda %33,
ikinci 6gretim oturumunda %66, ii¢iincii 6gretim oturumunda %100, dordiincii 6gretim oturumunda %100 ve
besinci 6gretim oturumunda %100 oraninda dogru tepkide bulunmustur. Ayse; bes 6gretim oturumunun {igilinct,
dordiincti ve besinci oturumlarinda ayni madeni paralarin toplam miktarini sdyleme becerisi i¢in iist {iste ii¢ oturum
olciitii karsilayacak diizeyde performans gostermistir.

Kesir Becerisi Baslama Diizeyi Oturumlar: Bulgular

Mert, kesirleri sdyleme becerisi i¢in ii¢ oturum iist iiste %0 oraninda performans gostermistir. Emir,
kesirleri sdyleme becerisi i¢in {i¢ oturum iist {iste %0 oraninda performans gostermistir. Ayse, kesirleri sdyleme
becerisi i¢in li¢ oturum {ist {iste %0 oraninda performans gostermistir.

Kesir Becerisi Ogretim Oturumlari Bulgular

Mert, kesirleri sdyleme becerisinin birinci 6gretim oturumunda %60, ikinci 6gretim oturumunda %80,
tgilincii 6gretim oturumunda %100, dordiincli 6gretim oturumunda %100 ve besinci 6gretim oturumunda %100
oraninda dogru tepkide bulunmustur. Mert; bes 6gretim oturumunun ii¢lincii, dordiincii ve besinci oturumlarinda
kesirleri sdyleme becerisi i¢in {ist iiste ii¢ oturum 0Olgiitli karsilayacak diizeyde performans gostermistir.

Emir, kesirleri sdyleme becerisinin birinci 6gretim oturumunda %0, ikinci dgretim oturumunda %20,
iigiincll 6gretim oturumunda %40, dérdiincii 6gretim oturumunda %60, besinci 6gretim oturumunda % 100, altinci
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o0gretim oturumunda %100 ve yedinci 6gretim oturumunda da %100 oraninda dogru tepkide bulunmustur. Emir;
yedi dgretim oturumunun besinci, altinci ve yedinci oturumlarinda kesirleri sdyleme becerisi icin iist iiste ii¢
oturum Ol¢iitii karsilayacak diizeyde performans gostermistir.

Ayse, kesirleri sdyleme becerisinin birinci dgretim oturumunda %60, ikinci 6gretim oturumunda %80,
iiciincli 6gretim oturumunda %100, dordiincii 6gretim oturumunda %100 ve besinci 6gretim oturumunda da %100
oraninda dogru tepkide bulunmustur. Ayse; kesirleri sdyleme becerisi i¢in iist {iste ii¢ oturum 06l¢iitii karsilayacak
diizeyde performans gostermistir.

izlemeye lliskin Bulgular

Izleme verileri, her ii¢ beceride hedeflenen 6lciite ulasildiktan bes, yedi ve on iki giin sonra toplanmustir.
Izleme verileri, her 6grenci ve beceri igin ayr1 ayri toplanmigtir. Mert, Emir ve Ayse’ye iliskin izleme verileri
asagida detayli bir sekilde agiklanmaistir.

Saat Becerisi Izleme Oturumlar: Bulgulart

Mert’in kazandigi saat becerisini %100 oraninda korudugu goriilmektedir. Emir’in kazandigi saat
becerisini ortalama %86 oraninda korudugu goriilmektedir. Ayse’nin kazandig1 saat becerisini ortalama %89
oraninda korudugu goriilmektedir.

Para Becerisi Izleme Oturumlart Bulgulart

Mert’in kazandigi para becerisini %100 oraninda korudugu goriilmektedir. Emir’in kazandig1 para
becerisini %100 oraninda korudugu goriilmektedir. Ayse’nin kazandig1 para becerisini %100 oraninda korudugu
goriilmektedir.

Kesir Becerisi Izleme Oturumlar: Bulgular

Mert’in kazandig1 kesir becerisini %100 oraninda korudugu goriilmektedir. Emir’in kazandigi kesir
becerisini %100 oraninda korudugu goériilmektedir. Ayse’nin kazandigi kesir becerisini %100 oraninda korudugu
goriilmektedir.

Genellemeye iliskin Bulgular

Aragtirmanin genelleme verileri 6n test-son test modeli kullanilarak toplanmistir. On test verileri baglama
diizeyi yoklama oturumlarindan hemen sonra, son test verileri ise 6gretim oturumlari bittikten hemen sonra
diizenlenen genelleme oturumlarinda toplanmistir. Ogrencilerle dgretim oturumlarindan farkli olarak saat
becerisine yonelik duvar saati yerine masa saati, para becerisine yonelik gercek paralar yerine para resimlerinin
oldugu genelleme materyali ve kesir becerisine yonelik daire sekli yerine dikddrtgen seklinin oldugu kesir
genelleme materyali kullanilmistir. Genelleme bulgularina bakildiginda: Mert’in ayn1 madeni paralarin toplam
miktarint s6yleme becerisine iliskin 6n test verisi %0, son test verisi %100; buguk saatleri sdyleme becerisine
iligkin on test verisi %0, son test verisi %100; kesirleri sdyleme becerisine iligkin 6n test verisi %0, son test verisi
%100’diir. Emir’in ayni madeni paralarin toplam miktarini sdyleme becerisine iligkin on test verisi %0, son test
verisi %100; buguk saatleri sdyleme becerisine iliskin 6n test verisi %0, son test verisi %90; kesirleri sdyleme
becerisine iliskin 6n test verisi %0, son test verisi %100’diir. Ayse’nin ayn1 madeni paralarin toplam miktarini
sOyleme becerisine iliskin 6n test verisi %0, son test verisi %100; bucuk saatleri sdyleme becerisine iliskin 6n test
verisi %0, son test verisi %90; kesirleri sdyleme becerisine iligkin 6n test verisi %0, son test verisi %100°diir.
Arastirmanin genelleme bulgularinda; 6grencilerin dn-test ve son-test verileri, 6grendikleri becerileri farkl: arag-
gereclere yiiksek bir dogruluk diizeyinde genelleyebildiklerini gostermektedir. Mert’e, Emir’e ve Ayse’ye iligkin
genelleme verileri Grafik 4, Grafik 5 ve Grafik 6’da gosterilmistir.
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Grafik 1

Mert’in Dogrudan Ogretim Yontemiyle Islevsel Matematik Becerilerinin Ogretiminin Etkililigine [liskin Bulgular

BD. U TY. U Y. U. TY. i
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a0 Para
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40 Saat

Dogru tepki yiizdesi
a

Kesir

Dogru tepki yiizdesi

U ) i i
1 2345678 2100002130415 06171B192021 222324 25262728203031 32333435
Oturumlar
Not: BD = baslama diizeyi; U = uygulama; TY = toplu yoklama; I = izleme.
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Grafik 2
Emir’in Dogrudan Ogretim Yontemiyle Islevsel Matematik Becerilerinin Ogretiminin Etkililigine Iliskin Bulgular
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Oturumlar
Not: BD = baslama diizeyi; U = uygulama; TY = toplu yoklama; I = izleme.
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Grafik 3
Ayse 'nin Dogrudan Ogretim Yontemiyle Islevsel Matematik Becerilerinin Ogretiminin Etkililigine Iliskin Bulgular
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Oturumlar
Not: BD = baslama diizeyi; U = uygulama; TY = toplu yoklama; I = izleme.
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Grafik 4

Mert’in Aynt Madeni Paralarin Toplam Miktarin Soyleme, Buguk Saatleri Soyleme ve Kesirleri Soyleme
Becerisine Iliskin Genelleme Verileri

Dogru tepki yiizdesi
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Grafik 5
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Emir’in Aym Madeni Paralarin Toplam Miktarint Soyleme, Buguk Saatleri Soyleme ve Kesirleri Soyleme
Becerisine Iliskin Genelleme Verileri
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Grafik 6
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Ayse'nin Aym: Madeni Paralarin Toplam Miktarini Séyleme, Buguk Saatleri Soyleme ve Kesirleri Siyleme
Becerisine Iliskin Genelleme Verileri
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Sosyal Gegerlik Bulgular:

Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formu iki sinif 6gretmeni tarafindan cevaplanmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenler dogrudan 6gretim yontemiyle islevsel matematik becerilerinin 6gretimi konusunda genel olarak
olumlu goriiste bulunmuslardir. Ogretmenler; bu ¢alismaya katilmaktan memnun olduklarini, islevsel matematik
becerilerinin 6grenciler agisindan 6nemli oldugunu ve arastirma bitiminde 6grencilerde bu becerilerin gelisimine
yénelik bir farklilik oldugunu belirtmislerdir. islevsel matematik becerilerinin 6grencilerin akademik, giinliik ve
bagimsiz yasam becerilerin gelisimine katki saglayacagini ifade etmislerdir. Ogretmenler; dogrudan &gretim
yontemini siniftaki uygulamalarda kullanmay1 ve baska 6gretmenlere dnermeyi diisiindiiklerini belirtmislerdir.
Ogretmenlerden biri, dgrencilerin arastirmada 6grendigi becerileri smiftaki calismalarinda, 6devlerinde ve giinliik
yasamlarinda kullandiklarini gozlemledigini, diger dgretmen ise gézlemlemedigini belirtmistir. Ogretmenlerden
biri, islevsel matematik becerilerinin 6grencilerin derslere uyumunu arttirdigini, diger dgretmen ise islevsel
matematik becerilerinin dgrencisinin derslere uyumunu arttirmadigimi ifade etmistir. Ogretmenlere arastirma
sonunda 6grencilerinde gordiikleri degisiklikler soruldugunda; bir 6gretmen, islevsel matematik becerilerinin
smifta islenmeye baslandiginda &grencilerin derslere katilimda daha istekli olduklarini ifade etmistir. Diger
ogretmen ise 6grencide bir degisiklik gormedigini ve 6grencinin genel olarak tiim derslere ilgisiz oldugunu ifade
etmistir.

Giivenirlik Bulgular1

Katilimeilardan her beceri igin ayr1 ayr1 gozlemciler arasi giivenirlik verisi toplanmistir. Mert ile galisilan
becerilere iligkin gbézlemciler arasi giivenirlik katsayisi en az %98, en ¢ok %100 olarak bulunmustur. Emir ile
calisilan becerilere iliskin gézlemciler arasi giivenirlik katsayisi en az %98, en ¢ok %100 olarak bulunmustur.
Ayse ile galisilan becerilere iliskin gézlemciler arasi giivenirlik katsayist en az %98, en ¢ok %100 diizeyinde
bulunmustur.

Katilimeilarin her beceri ile yapilan uygulama igin ayri ayri uygulama giivenirligi verisi toplanmustir.
Mert ile galisilan becerilere iliskin uygulama giivenirligi katsayisi en az %96, en ¢ok %100 olarak bulunmustur.
Emir ile ¢aligilan becerilere iligskin uygulama giivenirlik katsayisi en az %98, en ¢cok %100 olarak bulunmustur.
Ayse ile ¢alisilan becerilere iligkin uygulama giivenirlik katsayisi en az %98, en ¢ok %100 diizeyinde bulunmustur.

Tartisma

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore; (a) bu aragtirmada kullanilan dogrudan &gretim yonteminin
gelisimsel yetersizligi olan grencilere islevsel matematik becerilerinin 6gretiminde etkili oldugu, (b) grencilerin,
Ogretim bittikten bes, yedi ve on iki giin sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda 6grendikleri bu becerileri
koruyabildikleri, (c) dgrencilerin, dgretim bittikten sonra diizenlenen genelleme oturumlarinda dgrendikleri bu
becerileri farkli arag-gereclere genelleyebildikleri ve (d) arastirmaya katilan dgrencilerin sinif 6gretmenlerinin
aragtirmanin sosyal gegerligine iligskin genel anlamda olumlu goriis bildirdikleri goriilmistiir.

Aragtirmanin ilk bulgusu, islevsel matematik becerilerinin 6gretiminde dogrudan &gretim ydnteminin
etkili oldugunu gostermektedir. Dogrudan 6gretim yoOntemiyle islevsel matematik becerilerinin Ggretiminin
etkililigini inceleyen diger aragtirmalarin elde ettigi bulgularla benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Birkan, 2012;
Dagseven, 2001; Flores & Kaylor, 2007; Lowe & Cuvo, 1976; Tufan vd., 2020). Arastirmaya katilan tim
ogrencilerin 6gretimi gergeklestirilen islevsel matematik becerilerine iliskin 6gretim 6ncesi diizenlenen baslama
diizeyi oturumlarindaki diisiik performanslarinin, 6gretim sonrasi diizenlenen giinliik yoklama ve toplu yoklama
oturumlarinda anlaml bir sekilde arttigi goriilmektedir. Ogrenciler, dgretim sonunda islevsel matematik
becerilerini bagimsiz olarak gergeklestirebilir seviyeye ulasmislardir.

Ogretim asamasinda; Mert ve Ayse’nin dogru tepki yiizdelerinin aksine Emir’in saat ve para becerilerine
iligkin dogru tepki ylizdelerinde diizenli bir artis yerine inisli ¢ikigh bir performans goriilmektedir. Emir’in saat
becerisine yonelik ozellikle altinci 6gretim oturumunda ani bir diisiis géze carpmaktadir. Bunun nedeni, Emir
altinci 6gretim oturumunda gostermesi ve okumasi istenen buguk saati, akrep ve yelkovanini yanlis ayarladigi igin
yanlis okumustur. Emir, 12:30’u kisa ve uzun kolun (akrep ve yelkovan) pozisyonu itibariyle 6:30 ile karistirmistir.
5:30 ile 7:30’u da 6:30 ile siklikla karistirmistir. Belirtilen buguk saatlerde; hem kisa ve uzun kolun birbirlerine
yakin pozisyonda olmasi hem de saatin sag yarisinda kisa kolun iistiinde kalan saat sdylenirken, sol yarisinda ise
kisa kolun altinda kalan saatin sdylenmesinin de 6grencinin bu saatleri birbirleriyle karigtirmasina neden oldugu
diisiiniilmektedir.
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flgili buguk saatin yanls gosterilmesi ve/veya okunamamasi kayit formuna “- olarak isaretlenmistir.
Belirtilen bu saatlerin ayni oturumda birbirleriyle karistirilmast Emir’in performansinda ani diisiis yasamasina
sebep olmustur. Emir 6grenim siirecinde bu saatler arasindaki farka alistiktan iki oturum sonra (8. oturum) %100
performansa ulasmistir. Emir beceriyi %100 dogrulukla gerceklestirdikten sonra 9. ve 10. 6gretim oturumlarinda
da olgiitii karsilar diizeyde performans gdstermeye devam etmistir. Emir’in para becerisine yonelik ikinci ve
dordiincti 6gretim oturumlarinda ani diislis yasamasinin sebebi ise paralart ayirirken sayma islemini ritmik sayma
temposuyla yapmis olmasidir. Buna bagl olarak paralar1 ayirirken sayma islemini eszamanli yapmadigi igin
paralart ya eksik ya da fazla saymis ve toplam miktar1 yanlis sdylemistir. Emir ikinci oturumda {i¢ farkli para
sayma becerisini, {iglincli oturumda yirmi bes kuruslari, dérdiincii oturumda da bes ve yirmi beser kuruslart bu
hata nedeniyle yanlis saydig1 i¢in paralarin toplam miktarini sdyleyememis ve kayit formuna beceri “-” olarak
isaretlenmistir. Emir’e paralar1 ayirarak sayarken sayma islemini eszamanli olarak yapmasi gerektigi fark
ettirildikten sonra diger oturumlarda beceriyi %100 dogrulukla gerceklestirmistir.

Aragtirma bulgularina gore; ii¢ 6grencinin de en fazla hata yaptig1 ve en uzun siirede dgrendigi beceri
buguk saatleri séyleme becerisidir. Elde edilen bu bulgunun saat séyleme becerisine iliskin diger arastirmalarin
elde ettigi bulgularla benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Andersson, 2008; Burny vd., 2011; Desoete, 2009). Tam
saatleri soyleme becerisinde saatin kisa kolu herhangi bir saati net bir sekilde gosterirken, buguk saatleri sdyleme
becerisinde saatin kisa kolu ardigik iki saatin arasini gostermektedir. Bu yiizden 6grencilerin buguk saatleri
sOyleme becerisini 6grenmekte zorlandiklar1 diigiiniilmektedir. Saatin sag yarisinda kisa kolun iistiinde kalan saat
sOylenirken, saatin sol yarisinda kisa kolun altinda kalan saatin sdylenmesinin de 6grencilerin buguk saatleri
sOyleme becerisini 6grenmelerini zorlagtirdigt diisiiniilmektedir. Sonu¢ olarak; 6grencilerin ardigik iki saatten
onceki saati mi yoksa sonraki saati mi sOyleyecekleri konusunda zorlandiklart gozlemlenmistir. Yapilan
aragtirmalar; ogrencilere sadece saati sdyleme, para miktarini hesaplama ve kesirleri séyleme becerilerini
o0gretmeyi degil, ayn1 zamanda bu becerileri akici bir bi¢imde kullanmayi, 6gretim sona erdikten sonra da devam
ettirilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Browder & Grasso, 1999). Bu nedenle aragtirmanin ikinci bulgusu,
ogretim bittikten bes, yedi ve on iki giin sonra gerceklestirilen izleme oturumlari, deneklerin 6gretimi yapilan
buguk saatleri sOyleme, ayni madeni paralarin toplam miktarin1 sdyleme ve kesirleri sdyleme becerilerini
koruyabildiklerini ve 6grenilen becerilerin kalici oldugunu gostermektedir.

Yapilan arastirmalar; 6grencilere sadece saati sdyleme, para miktarini1 hesaplama ve kesirleri sdyleme
becerilerini 6gretmeyi degil, ayni zamanda bu becerileri akict bir bigimde kullanmay1, 6gretim sona erdikten sonra
da devam ettirilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Browder & Grasso, 1999). Bu nedenle aragtirmanin ikinci
bulgusu olan ve 6gretim bittikten bes, yedi ve on iki giin sonra gerceklestirilen izleme oturumlari, deneklerin
Ogretimi yapilan buguk saatleri sdyleme, ayn1i madeni paralarin toplam miktarini séyleme ve kesirleri sdyleme
becerilerini koruyabildiklerini ve &grenilen becerilerin kalict oldugunu gostermektedir. Arastirmanin izleme
bulgularinda; gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere dogrudan 6gretim yontemiyle 6gretimi yapilan buguk saatleri
sOyleme, ayni madeni paralarin toplam miktarint séyleme ve kesirleri sdyleme becerilerinin kalict oldugu ve daha
once yapilan aragtirma bulgulartyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Birkan, 2012; Dagseven, 2001; Flores &
Kaylor, 2007; Lowe & Cuvo, 1976; Tufan vd., 2020).

Aragtirmanin iigiincii bulgusu olan genelleme bulgularinda, 6grencilerin 6n-test ve son-test verileri,
ogrendikleri becerileri farkli arag-gereglere yiiksek bir dogruluk diizeyinde genelleyebildiklerini gostermektedir.
Bu nedenle arastirma sonuglarinin alanyazina yeni bir katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ogrencinin bir egitim
ortaminda sergiledigi beceriyi devam ettigi diger egitim ortaminda da sergilemesi énemli bir unsurdur. Ogrenciler,
arastirma/rehabilitasyon merkezinde bireysel olarak yapilan derslerde edinmis oldugu performansini okulunda da
sergiliyor olmasi, akran ve 6gretmen kabuliinii artiracaktir.

Aragtirmanin son bulgusunda ise arastirmaya katilan 6grencilerin sinif 6gretmenlerinin; buguk saatleri
sOyleme, ayn1 madeni paralarin toplam miktarin1 sdyleme ve kesirleri sdyleme becerisinin dogrudan 6gretim
yontemiyle O0gretiminin yapilmasina iligkin goriiglerinin genel anlamda olumlu oldugudur. Ancak bir sinif
dgretmeni alismanin dgrenci lizerindeki ¢iktilarina yonelik olumsuz gériis bildirmistir. Ilgili 6grencinin (Mert) 4.
smif olmasina ragmen okula yurt disindaki bir okuldan bir buguk y1l dnce nakil gelmis olmasi, geldigi okulda
Ingilizce egitim almis olmasi ve yeni smifinda sosyal uyum sorunu yastyor olmasi simif dgretmeninin olumsuz
goriislerine neden olarak gosterilebilir. Ayrica ¢alismanin ilgili 6grenciye ait grafiklerinden de anlasilacag: iizere,
Ogrencinin bireysel ¢alisma performansi ile siniftaki ¢alisma performansi arasindaki farkin da bu sebeplerden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Aragtirmada edinim, izleme ve genellemeye iliskin bulgularin yiiksek dogruluk diizeyinde olmasina
ragmen, calismada g6z oniinde bulundurulmasi: gereken bazi sinirliliklar bulunmaktadir. Birincisi, bu arastirma,
gelisimsel yetersizligi olan ve destek egitim odasinda bireysel egitim almakta olan ti¢ 6grenci ile tek denekli bir
aragtirma olarak gerceklestirilmistir. Bu simurlilik gelisimsel yetersizlik gosteren 6grencilerin genellenebilirligini
siirlamaktadir. Benzer bir c¢aligmanin daha fazla &grenci ile gerceklestirilmesi calisma sonuclarmin
genellenebilirligine olumlu katk: saglayacaktir. Tkinci smirlilik ise aragtirmada ortam ve zaman genellemesine
yonelik verilerin toplanmamis olmasidir. Yapilan calismanin okul vaktinde ve market, bakkal gibi gercek
toplumsal ortamlar yerine smif iginde yapilandirilmig bir ortamda gergeklestirilmis olmasi edinilen becerilerin
ortam ve zaman genellenebilirligini olumsuz yénde etkilemektedir. Ugiincii sinirhilik ise ¢alismada kullanilan
materyallerin analog saatler, madeni paralar ve basit kesirler ile sinirlt olmasidir.

Bu aragtirmanin su agilardan alanyazina katki saglayacagi distiniilmektedir: (1) Aragtirma bulgulari
dogrudan 6gretim yontemiyle islevsel matematik beceri ve kavramlarin 6gretiminin gelisimsel yetersizlik gosteren
ogrencilere bucuk saatleri sdyleme, ayni madeni paralarin toplam miktarmi sdyleme ve kesirleri sdyleme
becerilerinin 6gretiminde ve Ogretilen becerilerin kaliciliginin saglanmasinda etkili oldugunu ve kolaylikla
uygulanabilecegini gosterir niteliktedir. (2) Islevsel matematik becerilerinin &gretiminin dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulmasinin bucguk saatleri sdyleme, ayni madeni paralarin toplam miktarini sdyleme ve kesirleri
sOyleme becerilerinin 6gretiminde cesitli avantajlar sagladig1 i¢in sinifta uygulanabilir oldugu ve iist diizeydeki
becerilerin 6gretimine kaynaklik edebilecegi sdylenebilir. (3) Caligmada gozlemeciler arasi giivenirlik ve uygulama
giivenirligi oldukga yiiksek bulunmustur. Bu yo6niiyle de alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Aragtirma bulgulari, dogrudan &gretim yonteminin gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere islevsel
matematik becerilerinin 6gretiminde ve genellemesinde etkili oldugunu gdstermektedir. Gelisimsel yetersizligi
olan ¢ocuga sahip ailelere, sinif 6gretmenlerine ve 6zel egitim 6gretmenlerine islevsel matematik becerilerinin
ogretiminde dogrudan Ogretim ydntemini kullanmalart Onerilebilir. Gelisimsel yetersizligi olan 6grencilere
yonelik hazirlanan dgretim programlari dogrudan 6gretim yontemine gore hazirlanabilir.

fleri arastirmalar; kagit paralarin toplam miktarm sdyleme, dijital saatleri sdyleme, bilesik kesirleri
soyleme, agirhk Slgme, uzunluk Slgme, sivilart dlgme gibi becerilerle gergeklestirilebilir. Islevsel matematik
becerilerinin dgretiminin, farkli uygulamacilarla, farkli ortamlarda ve farkli 6gretim yontemiyle etkililigi
aragtirilabilir. Islevsel matematik becerilerinin dgretimi, bireysel dgretim yerine kiigiik grup dgretimi seklinde
diizenlenerek dogrudan dgretim ydnteminin grup dgretiminde etkililigi arastirilabilir.
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Abstract

Introduction: Individuals with developmental disability require an education inclusive of academic and functional
mathematical skills. The purpose of this study is to examine the effectiveness of teaching functional mathematical
skills (telling time to the half hour, telling the total amount of the same coins and telling/reading the fractions) to
students with developmental disability via direct instruction method.

Method: Multiple probe design with probe conditions across behaviors, a type of single-subject research design,
was used in the research. The study was conducted with three students with developmental disability at the age of
9-10. The dependent variable was the ability to express the functional mathematical skills. The independent
variable of the study was the direct instruction method.

Findings: Research findings showed that the direct instruction method was effective in teaching students with
developmental disability how to tell time to the half hour, the total amount of the same coins and the fractions
which were among the functional mathematical skills. It was observed that the students were able to maintain their
functional mathematical skills and generalize this skill with different tools 5, 7 and 12 days following the end of
the instruction.

Discussion: The performances of all the participant students significantly increased in the baseline phase probe
sessions held before the education and in the daily probe and collective probe sessions conducted after the sessions
with respect to the functional mathematical skills.

Keywords: Developmental disability, direct instruction method, functional mathematical skills, half hours, count
coins, fraction skill.

To cite: Akgiin, O., & Giirsel, O. (2022). Effectiveness of teaching functional mathematical skills to students with
developmental disability via direct instruction method. Ankara University Faculty of Educational Sciences
Journal of Special Education, 23(3), 507-535. https://doi.org/10.21565/0zelegitimdergisi.763670

"This study is based on the master’s thesis study conducted by Ozer Akgiin on the 2018-2019 academic year under the
supervision of Assist. Prof. Dr. Oguz Giirsel in European University of Lefke Institute of Graduate Studies & Research.
Furthermore, this study has been presented in the 29th National Special Education Congress as a verbal statement.
Corresponding author: Specialist, Ministry of National Education, E-mail: akgunozer@hotmail.com, https://orcid.org/0000-
0001-5130-7924

2Assist. Prof., European University of Lefke, E-mail: gurselogz@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-4320-210X

Akgin & Girsel 2022, 23(3)


https://doi.org/10.21565/ozelegitimdergisi.763670
https://orcid.org/0000-0001-5130-7924
https://orcid.org/0000-0001-5130-7924
https://orcid.org/0000-0002-4320-210X
https://orcid.org/0000-0001-5130-7924
https://orcid.org/0000-0002-4320-210X

EFFECTIVENESS OF TEACHING FUNCTIONAL MATHEMATICAL SKILLS TO STUDENTS WITH 530
DEVELOPMENTAL DISABILITY VIA DIRECT INSTRUCTION METHOD

Introduction

Learning needs of the individuals which require special education differ due to their specific
characteristics. They have the right to pursue their education via “person-centered” education model and education
program in accordance with their characteristics and needs. Methods and techniques suited for the individual must
be chosen in the learning and the teaching process pertinent to the purpose of the education model or the program
(Ministry of National Education [MoNE], 2018). Direct instruction methods are one of these techniques.

The main notion behind direct instruction method is the necessity to design the education in such a way
that all the children can learn through providing planned, thorough, and excellent learning experience in the
instruction. Direct feedback and positive reinforcement are among the essential factors of this method. Unlikethe
traditional education system, direct feedback and positive reinforcement used in this method is provided to the
children explicitly and the children is being reinforced directly. This method proved to be significantly effective
transforms the teaching into a student-centered learning through concrete and practical activities. Three stage
teaching process is named as “I do, We do and You do” (Hill & MacMillan, 2004). The steps of direct instruction
method are as follows; a) program-based evaluation, b) instruction planning, ¢) preparation phase, d) being a
model, e) guided practices, f) feedback and improvement, g) independent practices, h) permanence (Giirsel, 2017).

Individuals with developmental disability require an education inclusive of academic and functional
mathematical skills. Functional mathematical skills focus on teaching real-life situations such as telling the time,
using money, and measuring (Burton et al., 2013). Functional academic skills (counting money, time management,
reading the billboards, etc.) must be included in the curriculum of the students in need of special education. These
skills in the curriculum of the students with special education must be taught by associating them with real life.
Enabling students with special needs to use the knowledge they have acquired in the school in the daily life same
as the students with typical development are among the main purposes (Giirsel, 2017).

It is believed that this study will contribute to students with developmental disability in terms of learning
functional mathematical skills. Previous studies report that direct instruction method is effective in the education
of individuals with developmental disability. However, among the functional mathematical skills, only three
studies were found on teaching individuals with developmental disability how to tell the time using direct
instruction method. There were not any studies with respect to teaching the skills of how to tell the fractions and
count the coins. This was the rationale behind the design and implementation of this study.

The general purpose of the research is to determine the effectiveness of teaching functional mathematical
skills (telling the fractions, counting/calculating coins and telling the time) to students with developmental
disability via direct instruction method. In this study, answers were sought for the following questions: Is direct
instruction method effective for the students with developmental disability to a) acquire, b) maintain and c)
generalise their functional mathematical skills to different materials. Furthermore, social validity was examined in
the study.

Method
Research Model

Multiple probe design with probe conditions across behaviors, a type of single-subject research design,
was used in the research. Functional mathematical skills were the dependent variable. The direct instruction
method was the independent variable.

Participants

A total of 3 students including 2 male and 1 female 4th grade students with developmental disability who
received a resource room report participated in the study. Prerequisite skills including (a) recognizing the numbers
from 1 to 25, (b) telling the full hours, (c) ability to call the hour-hand the short arm and the minute hand the long
arm, (d) rhythmic counting by fives, tens and twenty-fives, (e) recognizing 5 Turkish kurus, 10 Turkish kurus and
25 Turkish kurus, (f) comprehension of part to whole relationship and (g) apprehending the concepts of whole,
half and quarter were required for the students who would participate in the study.

Environment

The baseline phase, instructional, probe, generalization and maintenance sessions of the research were
conducted in the resource room of the school in the form of one-on-one sessions. Among the materials used in the
teaching process, following adjustments were made; (a) with respect to half-hours, front window and the second
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hand were removed, real analog wall clock was presented, (b) in regard to coins, 5 Kurus, 10 Kurus and 25 Kurus
coins, 5 for each and (c) in respect to fractions, 22x22 cm 6 PVC coating fraction teaching material split into
different pieces in the shape of a circle whose parts were partially colored in green were prepared.

Among the materials used in the generalization sessions, following adjustments were made; (a) with
respect to half-hours, front window and the second hand were removed, real analog table clock was presented, (b)
in regard to coins, worksheet containing the picture of 5 Kurus, 10 Kurus and 25 Kurus coins, 5 for each and (c)
in respect to fractions, the work sheet containing the picture of 6 rectangle shapes split into different pieces whose
parts were partially colored in green were prepared.

Implementation Process

Baseline phase, instructional phase, daily and collective probe, generalization and maintenance sessions
were performed in the implementation process. In the implementation process, among the functional mathematical
skills, it was aimed to enable students to acquire the skills of telling the half-hours, telling the total amount of the
same coins and telling the fractions via direct instruction method. The implementation was executed with all three
students through one-on-one teaching arrangement. Skills were provided to students in different orders for the
purpose of controlling the covariance effect between the skills in the implementation process. The criterion in this
study were determined as 80% accuracy for the skill of telling the half-hours, 100% accuracy for the skill of telling
the total amount of the same coins and 100% accuracy for the skill of telling fractions. For the purpose of
demonstrating the effectiveness of the method used through making a comparison between the current
performances of the students before and after the education in respect to the skills to be taught, baseline phase
probe sessions were performed until obtaining at least 3 stable data synchronously and consecutively with the
students for all the skills before the session. Instructional sessions were held with students after the baseline phase
sessions. In the instructional sessions, collective probe sessions were held with the student after having shown a
performance which met the criterion in the education of the first skill and obtaining at least 3 stable data. In the
collective probe sessions conducted after the education of the first skill, the instruction of the second skill was
commenced after obtaining at least 3 stable data. Collective probe sessions were held for all the skills after having
shown a performance which met the criterion in the instruction of the second skill and obtaining at least 3 stable
data. In the collective probe sessions conducted after the education of the second skill, the instruction of the third
skill was commenced after obtaining at least 3 stable data. Collective probe sessions were held for the last time
with respect to all the skills after the student showing a performance which met the criterion in the education of
the third skill and obtaining at least 3 stable data. This procedure was applied for all the students. It was targeted
that students would demonstrate the determined criterion for the three sessions in a row in order to complete the
instruction. Monitoring data were collected 5, 7 and 12 days after reaching the criterion determined for all the
skills in three sessions in a row. Moreover, generalization sessions were held between the instruments separately
for all the skills shortly after reaching the criterion in all the skills.

Baseline phase sessions: In the baseline phase probe sessions, the process was designated as follows:
“Teacher and the student sit face to face to the desk in the classroom. When the student gets ready, the teacher
asks the student “What time is it?” by showing the first half-hour which is among the teaching materials with
respect to the skill to tell the half-hours. Answers received from the student are processed to the data registration
form for baseline phase probe session. The data for telling the total amount of the same coins and telling the
fractions on the other hand, are collected by conducting the same process with the student. At the end of the
session, the student’s behavior is reinforced verbally by the teacher by saying: “Well done! You have participated
in the study. Thank you”.

Instructional sessions: In the baseline phase probe sessions, after having obtained at least 3 stable data
from the students synchronously and consecutively, it was proceeded to the instruction of the skills in the form of
one-on-one instructional sessions with each student via direct instruction method (being a model, guided practices
and independent practices). The instruction of the skills was implemented as follows:

Instructional sessions were held with Mert for the skills of telling the total amount of the same coins,
telling the half-hours, and telling the fractions, respectively. Instructional sessions were organized with Emir for
the skills of telling the half-hours, telling the fractions, and telling the total amount of the same coins, respectively.
Instructional sessions were conducted with Ayse for the skills of telling the fractions and telling the total amount
of the same coins and telling the half-hours, respectively. In the instructional session, collective probe sessions
were held for all the skills after meeting the criterion in the first skill. It was proceeded to the instruction of the
second skill afterwards. In the second skill, collective probe sessions were organized once again after meeting the
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criterion. The instruction of the third skill was implemented afterwards. Instructional sessions were completed
after meeting the criterion in the third skill as well. Collective probe sessions were held for all the skills in the
same way. In the instructional sessions, two trials were performed for the skills in the teaching set. One-on-one
instructional sessions were held for all the students in every weekday in the way to perform the practices with all
the students.

Daily Probe Sessions

Daily probe sessions were held after each instructional session for the skill that was taught with the
intention of determining the student’s performance after the instruction. The only difference of daily probe sessions
from the collective probe sessions was that data was collected for only the skill taught instead of collecting data
for all the skills. In the daily probe sessions for the skill that was taught, it was proceeded to the instruction of the
other skill after the student showed at least 3 stable data consecutively.

Collective Probe Sessions

These were the sessions organized separately for each skill towards all the students after they showed a
performance meeting the criterion and after obtaining stable data from them. Collective probe sessions were held
for 3 skills separately and in one-on-one sessions with students after the criterion was met. Collective probe
sessions were arranged after the students showed a performance meeting the criterion in the instruction of the first
skill and at least 3 stable data were obtained. In the collective probe sessions performed after the instruction of the
first skill, it was proceeded to the instruction of the second skill after obtaining at least 3 stable data. Collective
probe sessions were held for all the skills after the students showed a performance meeting the criterion in the
instruction of the second skill and at least 3 stable data were obtained. In the collective probe sessions performed
after the education of the second skill, it was proceeded to the instruction of the third skill after obtaining at least
3 stable data. Collective probe sessions were held for all the skills for the last time after the students showed a
performance meeting the criterion in the instruction of the third skill and at least 3 stable data were obtained.

Generalizing Sessions

Generalizing sessions were arranged in pre-test and post-test form. In the study, generalization among the
instruments were performed. Pre-test sessions were held shortly after the baseline phase probe session while the
post-test ones were performed after meeting the criterion in all the skills. Generalization sessions were conducted
in a one-on-one education setting with different instruments.

Maintenance Sessions

Maintenance sessions were held for the purpose of determining to what extent the students maintained
the skills they learned 5, 7 and 12 days following the instruction. The same process applied in the collective probe
sessions was implemented in the maintenance sessions as well.

Data Collection

In this study, three types of data were collected including effectiveness, reliability, and social validity
data. In the collection of the data for effectiveness, data was collected from the students in the baseline phase
probe, daily and collective probe, instructional, maintenance, and generalizing sessions. Two types of student
reaction were obtained during data collection. In the data registration form, for the appropriate reactions given by
the student, “+” sign was marked under the ‘Appropriate Reaction’ column, for the inappropriate reactions, “-”
was marked under the ‘Inappropriate Reaction’ column and “-” was marked under the ‘No response’ column in
the case of unresponsiveness. The behavior of the student was regarded as inappropriate in cases where the student
remained unresponsive. In the collection of reliability data, two types of data were collected as inter-observer
reliability and application reliability. In at least 30% of the study, data for inter-observer reliability and application
reliability were collected. Social validity data were collected by receiving the opinions of the participant students’
classroom teachers regarding the study.

Data Analysis

Data obtained for the effectiveness of the direct instruction method was analyzed via graphical analysis.
The horizontal axis of the prepared graphic consisted of the number of sessions while the vertical axis consisted
of the percentage of right reaction towards the targeted behavior. Data on generalization sessions were shown in
column chart through the analysis of pre-test and post-test model. Data obtained for the maintenance session were

Akgin & Girsel 2022, 23(3)



EFFECTIVENESS OF TEACHING FUNCTIONAL MATHEMATICAL SKILLS TO STUDENTS WITH 533
DEVELOPMENTAL DISABILITY VIA DIRECT INSTRUCTION METHOD

analyzed by the graphical analysis. In the analysis of social validity data, close-ended questions were analyzed.
Regarding the open-ended questions, content analysis was conducted qualitatively.

Findings
Findings Regarding Effectiveness

When the research findings of Mert were examined, it was observed that he met the targeted criterion in
the skill of telling the total amount of the same coins after 3 instructional sessions, in the skill of telling the half-
hours after 5 instructional sessions and in the skill of telling the fractions after 5 instructional sessions and the
education was concluded. When the research findings of Emir were examined, it was observed that he met the
targeted criterion in the skill of telling the half-hours after 10 instructional sessions, the skill of telling the fractions
after 7 instructional sessions and in the skill of telling the total amount of the same coins after 7 instructional
sessions and the education was concluded. When the research findings of Ayse were examined, it was observed
that she met the targeted criterion in the skill of telling the fractions after 5 instructional sessions, in the skill of
telling the total amount of the same coins after 5 instructional sessions and in the skill of telling the half-hours
after 6 instructional sessions and the instruction ended. According to the findings, it was observed that direct
instruction method was effective in the instruction of functional mathematical skills for Mert, Emir and Ayse.

Findings Regarding the Monitoring

The monitoring data was collected 5, 7 and 12 days after reaching the targeted criterion for each 3 skills.
It was observed that Mert, Emir and Ayse maintained their acquired ability to tell the time at the rate of 100%,
average of 86% and average of 89% respectively. It was observed that Mert, Emir and Ayse maintained their
acquired ability to count money at the rate of 100%, average of 100% and average of 100% respectively. It was
observed that Mert, Emir and Ayse maintained their acquired ability to tell the fractions at the rate of 100%,
average of 100% and average of 100% respectively.

Generalization Findings

When the findings were examined, the pre-test data of Mert for the skill of telling the total amount of the
same coins 0% and post-test data was at 100%; the pre-test data for the skill of telling the half-hours was at 0%
and the post-test data was at 100%; the pre-rest data for the skill of telling the fractions was at 0% and the post-
test data was at 100%. The pre-test data of Emir for the skill of telling the total amount of the same coins 0% and
post-test data was at 100%; the pre-test data for the skill of telling the half-hours was at 0% and the post-test data
was at 90%; the pre-rest data for the skill of telling the fractions was at 0% and the post-test data was at 100%.
The pre-test data of Ayse for the skill of telling the total amount of the same coins was at %0 and post-test data
was at 100%; the pre-test data for the skill of telling the half-hours was at 0% and the post-test data was at 90%;
the pre-rest data for the skill of telling the fractions was at 0% and the post-test data was at 100%. In the
generalization findings of the study, the students’ pre-test, and post-test data showed that they were able to
generalize the skills they learned through different instruments with high accuracy.

Social Validity Findings

In the social validity findings, participant teachers generally reported positive opinions with respect to
teaching functional mathematical skills via direct instruction method. The teachers stated that they were pleased
to be participating in this study, that functional mathematical skills were of high importance for the students and
that there was a statistically significant difference for the improvement of these skills among students following
the completion of the research.

Reliability Findings

Inter-observer reliability data was collected from the participants for each skill separately. Mert’s inter-
observer reliability co-efficient for the skills was detected as minimum 98% and maximum 100%. Emir’s inter-
observer reliability co-efficient for the skills was detected as minimum 98% and maximum 100%. Ayse’s inter-
observer reliability co-efficient for the skills was detected as minimum 98% and maximum 100%.

Application reliability data was collected from the participants for each skill separately. Mert’s
application reliability co-efficient for the skills was detected as minimum 96% and maximum 100%. Emir’s
application reliability co-efficient for the skills was detected as minimum 98% and maximum 100%. Ayse’s
application reliability co-efficient for the skills was detected as minimum 98% and maximum 100%.
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Discussion

According to the findings obtained from the research, it was observed that; (a) the direct instruction
method used in this study was effective in teaching functional mathematical skills to the students with
developmental disability, (b) that the students were able to maintain these skills they learned in the maintenance
sessions 5,7 and 12 days after the completion of the instruction, (c) that they could generalize these skills they
learned in the generalization sessions held after the completion of the instruction with different instruments and
(d) that the classroom teachers of the participant students delivered a positive opinion in general with regard to the
social validity of the study.

These findings obtained in the study show similarity with the findings obtained in the other studies
examining the effectiveness of teaching functional mathematical skills via direct instruction method (Birkan, 2012;
Dagseven, 2001; Flores & Kaylor, 2007; Lowe & Cuvo, 1976; Tufan et al., 2020). It was seen that the
performances of all the participant students significantly increased in the baseline phase probe sessions held before
the education and in the daily probe and collective probe sessions conducted after the education with respect to
the functional mathematical skills. After the education, students’ functional mathematical skills reached to an
independently accomplishable level. The findings show that the direct instruction method is an effective method
in teaching functional mathematical skills to three students with developmental disability.

In the teaching phase, it was observed that, contrary to Mert’s and Ayse’s correct response rates, instead
of a steady increase, a wave-like performance was seen in Emir’s correct response rates on the ability to tell the
time and count money. A sudden decrease in Emir’s ability to tell the time especially in the 6th teaching phase
was noteworthy. The reason behind this was that Emir read the relevant half-hour incorrectly as he set the hour
hand and the minute hand of the four and a half hour which was the expected task in the 6th teaching phase. Emir
confused 12:30 with 6:30 as of the position of short (hour-hand) and long hand (minute hand). He often confused
5:30 with 7:30. In the determined half hours, the short and long hand was close to each other. Telling the hour
which stayed above the short hand on the right half while telling the hour which stayed below the short hand on
the left half caused the student to confuse these with each other.

Showing the relevant half hour incorrectly and/or not being able to read it was marked as “-” on the
registration form. These hours confused by the participant in the same session caused a sudden decrease in Emir’s
performance. In the teaching process, Emir reached 100% performance 2 sessions after (8th session) becoming
used to the difference between these hours. Emir continued to show a performance at a level which mets the
criterion also in 9th and 10th sessions after achieving the skill with a 100% accuracy. The reason behind Emir’s
sudden decrease regarding the ability to count money in the 2nd and 4th teaching session was that he performed
the counting process in a rhythmic counting pace when sorting the money. Accordingly, he counted the coins too
little or too many and told the total amount incorrectly since he had not performed the counting process
simultaneously when sorting the money. Emir could not tell the total amount of the money correctly and this skill
was marked as “-”” on the registration form since he had performed an incorrect counting session. The inappropriate
counting included three different money counting skills in the 2nd session, 25 kurus coins in the 3rd session and
5 and 25 kurus coins in the 4th session. Emir performed the skill with a 100% accuracy in the other sessions
following the conclusion that he needed to perform the counting process simultaneously when counting the money
by sorting them.

According to the study findings, the one that all 3 students made a mistake the most and the one that all
of them acquired in the longest period was the ability to tell the half hours. This finding showed resemblance to
the findings obtained in other studies regarding the ability to tell the time (Andersson, 2008; Burny et al., 2011;
Desoete, 2009). In the ability to tell the full hours, the short hand of the clock clearly shows any time of the hour
while the short hand in the half hours shows the middle of the two consecutive hours. Therefore, it was projected
that students had difficulty in acquiring the ability to tell the half hours. As a result, it was observed that students
had difficulty in deciding whether they were supposed to tell the hour that came before or after two consecutive
hours. The studies emphasized that it was not only necessary to teach the students the ability to tell the time, figure
out the amount of money and tell the fractions but also to show them how use these skills fluently and to continue
to maintain these skills after the education (Browder & Grasso, 1999). Therefore, the second finding of the study
exhibited that the participants maintained their ability to tell the half hours, tell the total amount of the same coins
and tell the fractions which were taught in the monitoring sessions performed 5, 7 and 12 days after the completion
of the instruction and that these skills obtained were permanent.
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Previous research did not examine the effectiveness of the direct instruction method on teaching the skills
of counting coins and telling the fractions to students with developmental disability. This study showed the
effectiveness of the direct instruction method on teaching how to tell the total amount of the same coins and how
to tell the fractions. Within this context, this study is essential in terms of being the first research in Turkey
conducted with the students with developmental disability with respect to teaching them the skills of counting
coins and telling the fractions. In the literature, there are only three studies in the field of teaching the skill of
telling time to students with developmental disability. This study aiming at teaching the skill of telling half-hours
to students with developmental disability in Turkey is expected to contribute to the development of the literature
as well. Future studies can be designed and conducted with the instruction of functional mathematical skills such
as telling the total amount of different coins (50 Turkish kurus, 1 Turkish lira), telling the compound fractions,
telling the quarter hours or digital hours.
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