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OZET

Laboratuvar atiklari, belirli kurallar g¢ercevesinde laboratuvardan uzaklastirilmasi gereken, uygun bir sekilde
laboratuvardan uzaklastinimadiginda insan sagligina ve gevreye zarar verme riski olan maddelerdir. Gida
laboratuvarlan gerek kimyasal gerekse de biyolojik atigin oldukga yogun olarak bulundugu laboratuvarlardir. Gida
laboratuvarlarinda, yénetmeliklere uygun olarak atik yénetim plani olusturulmali, olusturulan planda yapilacak tim
isler ve sorumlular agikga belirtiimelidir. Atiklar siniflandiriimal ve her atiga uygun depolama, geri kazanim/bertaraf
ve tagima iglemleri yapiimalidir. Bu sekilde yapilan bir uygulama ile atiklarinin, insan saghgdina ve cevreye etkisinin
bilinci olusturulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar, Atik yénetimi, Kimyasal atik, Biyolojik atik

Waste Management in Food Laboratories
ABSTRACT

Laboratory wastes should be disposed within the frames of certain rules. If not, it can be dangerous for both human
and environment. Chemical and biological wastes may be present in great amounts in food laboratories. Food
laboratory waste management plan should be prepared within the frame of the regulations. All works and liable
personnel should be specified. Laboratory wastes should be classified, and appropriate storage, recovery/disposal
and carrying operations should be achieved. By the disposal of wastes by this way, awareness of the impact on
human health and environment can be created.

Key Words: Laboratory, Waste management, Chemical waste, Biological waste

GiRIiS bertaraflarina kadar gecgecek siregte, gevre ve insan
saghdina zarar vermeden, yasa ve ydnetmelikler
Atik, gunlik aktiviteler sonucu olusan (Uretim ve cercevesinde yapilmasi gerekenlerin saglanmasina

kullanim), insan saglhdina ve gevreye zarar verebilecek, ybnelik genel esaslarin belirlenmesidir [2, 3].
dogrudan veya dolayli olarak dis ortama birakiimasi
zorunlu olan her tirli maddedir [1]. Gida laboratuvarlari gerek kimyasal gerekse de biyolojik

atigin oldukga yogun olarak bulundugu laboratuvarlardir
Atik ydnetimi; atigin kaynagindan toplanis bicimi, atigin ve bu atiklarin laboratuvardan uzaklastiriimasi bir plana

kaynaginda azaltiimasi, o6zelligine gb6re ayrilmasi, ve programa gére yapiimalidir. Atik yénetim planinda,
toplanmasi, gegici toplanmasi, ara depolanmasi, atiklarin  nasil  toplanacadi, depolanacadi ve
tasinmasi, geri kazanim, geri kazanim tesis islemleri uzaklastirilacagr detayll bir sekilde yer almalidir.

sonrasi kontrolU ve benzeri iglemleri iceren bir yénetim Laboratuvar atik yénetim sorumlusu belirlenmeli ve diger
bicimidir. Atik ydnetim plani, atiklarin olusumlarindan gbrev dagilimlari da yapilmalidir. Laboratuvarlarda
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cesitli atiklar olusmaktadir. Bu atiklarin bazilari tehlikeli
atiklardir; insan sagligina ve gevreye zarar verebilirler.
Ozellikle tehlikeli atiklarin toplanmasi, insan sagligina ve
cevreye zarar vermeden geri doénlsiminin ya da
bertarafinin saglanmasi 6nemlidir. Bu c¢alismada, bir
gida laboratuvarinda uygulanmasi gerekli olan atik
yonetim basamaklari agiklanmis, atiklar siniflandirilarak,
geri dénlstmlerinin ya da bertaraflarinin saglanmasi ile
ilgili bilgiler derlenerek verilmistir.

LABORATUVARDA YONETIMI
BASAMAKLARI

ATIK

Uygulanabilir ve verimli atik yénetimi icin 8 basamaktan
olusmaktadir. Bu basamaklar detayli olarak incelenirse;
1) Yetkili/Sorumlu belirlenmesi: Laboratuvar yénetimi
adina, laboratuvarda atik yénetiminin ilgili talimatina
uygun olarak gergeklestirilmesi igin gerekli tim
basamaklari denetleyen ve organizasyonu saglayan
Kisidir.

Atigin tanimlanmasi: Laboratuvarlarda olusan tim
atiklar ilk énce tanimlanmali ve kaynaklari ile birlikte
miktarlari  belirlenmelidir. ik olarak belediye
tarafindan alinan evsel nitelikli kati atiklar, ambalaj
atiklar1 ve endustriyel nitelikli atiklar (tehlikeli atiklar,
atlk  yagdlar, kontamine  ambalaj atiklar)
belirlenmelidir.

Atiklarin siniflandiriimasi ve barkodlanmasi: Tim
atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi igin bu atiklarin
olustugu yerlere yeterli blyUklUkte ve sayida atigin
tirlne ve niteligine uygun konteyner konulmalidir.
Bunlarin hangi mevzuata tabi oldugu, nasil
toplanmasi, tagsinmasi, gegici  depolanmasi
gerektigi, maksimum depolama siresi gibi konular
belirlenmelidir. 5 Temmuz 2008 tarihli ve 26927
saylli Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yo&netimi
Genel Esaslarina lliskin Yénetmelik ile belirlenen
hususlara uyularak Yoénetmeligin Ek-IV kisminda
verilen atik kodu numaralama sistemi kullanilarak
atik etiketi olusturulmalidir.

Gegici attk  depolama  sahasi  kurulmasi:
Kaynagindan itibaren ayrimi yapilarak, farkl
konteynerlerde toplanan atiklarin muhafazasi igin
kurum igerisinde glvenli ve mevzuata uygun sekilde
olusturulmus, 24 saat aktif olan “Gegici atik
depolama merkezi” kurulmahldir. Bu merkezde
olusturulan bélimlere atiklari isimleri, amblemi ve
kodu yazilir. Atik depolanmasi igin eger konteyner
kullaniliyorsa, Uzerine de ayni bilgiler yazilir.
Yetkisiz kisilerin atik merkezine girislerine karsl
6nlem alinir. Ayrica bu sahada yangina ve acil
durumlara karg! tedbir alinir. Havalandirma ve
4°C’nin altinda 1sI, gegici atik deposu icinde mutlaka
olmalidir. Ayni sekilde ambalaj atiklari ve evsel
atiklar i¢in kullanilan alanda yagmur, rizgar gibi
etkenlerle atiklarin etrafa dagilmasina karsi 6nlem
alinir.

On islem: Ambalaj atiklan, tehlikeli atik ile
kontamine olmus ambalgjlar (mesela boya
tenekeleri) depolanirken ve tasinmasi esnasinda
daha az yer kaplamasi igin mUmkinse
sikistirimalidir. Sulu atiklar ise mimkin oldugunca
susuzlagtinimalidir. Bu dnlemler agirlik ve maliyet

55

acisindan énemli ekonomik avantaj saglamaktadir
[3].

Atiklarin bertarafi/geri kazanima goénderilmesi: Atik
Yoénetimi Genel Esaslarina lliskin  Yénetmelik'te
bertaraf, Ek-Il A’da yer alan islemlerden herhangi
birisi olarak tanimlanmistir. Atik Y&netimi Genel
Esaslarina iliskin Yénetmelik'te geri kazanim, Ek-
IIB'de yer alan iglemlerden herhangi birisi olarak
tanimlanmistir. “Gegici atik depolama merkezi"ndeki
atiklarin bertaraf/geri kazanimi igin 6n arastirma
yapiimali ve bu konuda lisansh kuruluslar ile yasal
sOzlesmeler yapilarak atigi alacak yetkili firma
secilmelidir. Atik bertarafi ve geri kazanimi yapan
gercek ve tlzel kisiler Bakanliktan lisans almak
zorundadir. Atigin Uretildigi yerde kendi atiklarinin
geri kazanimini yapan ve piyasaya sirmemek lGzere
geri kazanilan drdnlerin tamamini  ayni tesis
icerisinde tekrar kullanan tesis veya kuruluglar
lisans almaktan muaftir [4]. Atik toplama ve/veya
tasima islerini yapan kisi, kurum veya kuruluglar I
Cevre ve Orman Mudurliklerinden tasima lisansi
almakla yukdmludarler. Tehlikeli atiklarin
minimizasyonu i¢in laboratuvarda cihazlardan ¢ikan
sivilarin pH kontrolU yapilip desarj kriterlerine uygun
hale getirildikten sonra kanalizasyona verilmesi
saglanmalidir. Agir metaller (kursun, civa, c¢inko,
siyanir vb.) igeren sivi atiklar hicbir islem
yapiimaksizin yetkili (Cevre Bakanligi’'ndan lisanslh)
firmalara tutanakla teslim edilmelidir.

Kayitlarin tutulmasi: Yapillan tim islemlere ait
kayitlarin duzenli olarak tutulmasi gerekir. Atk
Ureten tesis ve isletmeler ile bertaraf ve geri
kazanim iglemlerini yapan kisi, kurum ve kuruluslar
kayit tutmakla yUkimltdirler. Atik beyan formlarinin
dizenlenmesi, yénetim planlarinin hazirlanmasi;
sorunlu atiklarin geldigi boélimun
belirlenebilmesinde, atik sézlesmelerinin  saglikl
verilere (miktar ve tlr) dayanmasinda ve
revizyonlarda kolaylik saglar. Bu kayitlarda, atigin
tirt, atigin kod numarasi, atitk miktari, atigin
kaynagi, génderildigi tesis, tasima sekli, atigin EK-II
A ve EK-ll B’de belirtilen ydntemlere gére tabi
tutuldugu islemler yer almahidir [5].

Personelin Egitilmesi: Personel, atiklarin
toplanmasi, tagsinmasi, gegici depolanmasi, yarattigi
saglk riskleri, neden olabilecekleri yaralanma ve
hastaliklar, bir kaza veya yaralanma aninda
alinacak tedbirler konusunda egitime tabi tutulur [2,
3.

AZALTILMASI

ATIK OLUSUMUNUN VE

ATIKLARIN GERi KAZANIMI

Gida laboratuvarlan icin 6zel hazirlanmis bir gida atik
yénetimi bulunmamakla beraber; bu laboratuvarlarin atik
iceriklerine bakildiginda oldukga cesitli kimyasal ve
biyolojik atiklarlarin varligindan séze edilebilmektedir ve
bu nedenle de Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin
Yoénetmelik bu laboratuvarlar i¢in adapte edilebilir. Atik
Yoénetimi Genel Esaslarina lliskin Yénetmelikte atik
tanimi, herhangi bir faaliyet sonucunda olusan, gevreye
atilan veya birakilan EK -1’de yer alan siniflardaki
herhangi bir maddedir [5].
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Tehlikeli atik; insan saghdina ve cevreye zarar
verebilecek, tutusabilen, enfeksiyon yapici, tahris edici,
zararh, toksik, konserojen, korozif gibi tehlikeli kabul
edilen 6zelliklerden birini veya birden fazlasini gésteren
atiklardir [6]

Tum atiklarin azaltilmasi, atik yénetiminin en énemli
hedeflerindendir. Atik azaltimasi daha az atik veya
daha az tehlikeli atik olusmasini saglayacak metotlarin
ve Urlnlerin kullaniimasinin saglanmasi ile atiklarin
olustugu yerde ayriimasini igeren iglemlerdir. Atiklarin
azaltiimasi igin kullanilan yéntemler sunlardir:

Kaynakta azaltma: Daha az atik veya tehlikeli atik
olusmasini  saglayacak metotlarin  kullaniimasinin
saglanmasidir. Laboratuvarlarda kullanilan ¢dzlculer
distillenerek tekrar tekrar kullanilabilir. Bu, atik hacmini
6nemli 6lglide azaltacaktir. Atik olusumunun azaltiimasi
icin, agir metal iceren atik c¢ozeltilerinin uygun bir
reaktifle ¢oktirtlmeli, kromik asit gibi yikama ¢ozeltileri
yerine tehlikeli olmayan diger yikama ¢ozeltileri
kullaniimalidir.

Geri  doénustirdlebilir  Grinler:  Kullamilan  Ur(inlerin
kaynakta veya digarida geri dénUstUrUlebilir olmasinin
saglanmasi gereklidir.

Yeterli  bir ybnetim ve kontrol uygulanmasi:
Kimyasallarin satin aliminin ve kullaniminin kontrolli
olmasinin saglanmasi gereklidir. Tehlikeli atik olusturma
potansiyeli  bulunan  kimyasallarin  satin  alma
asamasinda tespit edilmesi ve mimklnse tehlikesiz
olan bir bagka kimyasalin alinmasi, eger bu
yapillamiyorsa gereginden fazla satin alinmamasi
gereklidir [7, 8].

ATIK YONETIMINDE TEMEL ALINAN KANUNLAR

Turkiye’da atik mevzuatinda temel alinan kanunlar;
Cevre Kanunu, Biyiksehir Belediyesi Kanunu, Belediye
Kanunu, Belediye Gelirleri Kanunu, Ozel Gevre Kurumu
Kurulus Kanunu, Tirk Ceza Kanunu, Atk Yoénetimi
Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik, Basel
Sézlesmesi'dir. Kanunlar cercevesinde gida
laboratuvarlari ile iligkilendirilebilen ydnetmelikler ise;
Kati Atiklarin Kontroli  Yénetmeligi, Tehlikeli Atiklarin
Kontroli  Yoénetmeligi, Tibbi  Atiklarin  Kontrolu
Yoénetmeligi, Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yénetmelidi,
Atk Yaglarin  Kontroli Yoénetmeligi, Atk Pil ve
Akumulatorlerin - Kontroli  Yénetmeligi, Bitkisel Atk
Yaglarin Kontroli Yoénetmeligi, Poliklorlu Bifenil ve
Poliklorlu Terfenillerinli  Atiklarin KontrolG Yénetmeligi,
Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararl
Maddelerin ~ Kullaniminin ~ Sinirlandirilmasina  Dair
Yoénetmelik temel alinir. isletme ve bertaraf konusunda;
Atiklarin  Duzenli Depolanmasina Dair Yd&netmelik,
Atiklarin Yakiimasina lliskin Yoénetmelik, Atiksu Altyapi
ve Evsel Kati Atik Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin
Belirlenmesinde Uyulacak Usul ve Esaslara iliskin
Yoénetmelik temel alinir. Atk mevzuatindaki tebligler;
Tanker Temizleme Tesisleri  Tebligi, Cevrenin
Korunmas! Yoéninden Kontrol Altinda Tutulan Atiklarin
ithalatina Dair Dis Ticarette Standardizasyon Tebligi,
Gevrenin Korunmasi Yéninden Kontrol Altinda Tutulan

56

Metal Hurdalara iliskin Dis Ticarette Standardizasyon
Tebligi, Pil ve Akimulatérlerin ithalat Denetimlerine Dair
Dis Ticarette Standardizasyon Tebligi, Tehlikelisiz ve
inert Atklarin  Geri Kazanimi  Tebligi'dir. Bu
ybnetmeliklere http://www.resmigazete.gov.tr internet
adresinden tarih ve say! bilgileri girilerek kolayca
ulasilabilir ve ayrica glncel mevzuat,
http://mevzuat.basbakanlik.gov.tr internet adresinden
takip edilebilmektedir.

Dinya'da ise atikla yonetimi ile ilgili s6z sahibi
kuruluglar; Environmental Protection Agency (EPA),
Occupational Safety and Health Administration (OSHA),
Resource Conservation and Recovery Act (RCRA),
Department of Transportation (DOT), Nuclear
Regulatory Commission (NRC)'dir.

EPA, akademik laboratuvarlarinin tehlikeli atik yénetimi
icin yeni bir kural dnermistir, bu Subpart K kurahdir.
Laboratuvar yo6netimi, Subpart K ya da 2008de
yUrirlige giren eski kurali (40 C.F.R.262.11 ve 40
C.F.R. 262.34(c)) segmekte Ozglrdlr. Atik Oretimi
halinde laboratuvarda tehlikeli atik kararini iceren var
olan duzenlemelere benzemeyen sekilde, EPA
tarafindan teklif edilen Subpart K Kurali daha fazla
esneklik saglar U¢ lokasyonda tehlikeli atik kararinin
alinmasina izin verir:

Laboratuvar: Atiklar yerinde merkez toplama alanina
tasinmadan (CAA) ya da yerinde muamele edilmeden,
depolanmadan ya da bertaraf ediimeden (TSDF),
tehlikeli atik karari laboratuvarda verilebilir. Bu tasimaya
kadar, atik Subpart Kural’nin gerekliliklerine uymalidir.
Tasindiginda, atik tdim uygulanabilir tehlikeli atik
dizenlemelerine tabidir.

Yerinde Merkez Toplama Alani (CAA): Tehlikeli atik
karari, yerinde merkez toplama alaninda verilebilir.
Atiklar, laboratuvardan RCRA egitimi almis personel
tarafindan  uzaklastirimalidir  ve  “direkt  olarak”
(genellikle, ayni c¢alisma glninde) merkez toplama
alanina tasinmahdir. Atk ulastiktan sonra 4 gun
icerisinde karar verilmelidir.

Yerinde uygulama, depolama ya da bertaraf islemleri:
Tehlikeli atik karari, yerinde uygulama, depolama ya da
bertaraf islemlerinde (TSDF) verilebilir. Atik, RCRA
egitimi  almig personel tarafindan Ilaboratuvardan
alinmali ve “direkt olarak” (genelikle, ayni calisma
glniinde) TSDF’ye tasinmaldir. Atik ulagtiktan sonra 4
gln icerisinde karar verilmelidir.

Tehlikeli atik kararinin nerede verildigine bakilmaksizin,
bu karar RCRA egitimi almis kisi tarafindan alinmaldir.
Subpart K Kural, tehlikeli atik kararinin laboratuvar
disindaki lokasyonlarda ve olusumundan sonraki
zamanlarda da verilmesine, sevk edilen tim atiklarin
tehlikeli attk kararn  verilmelidir.  Laboratuvardan
atilmasina kadar gecen sirede, yerinde merkez toplama
alaninda (CAA) karakterizasyonunda ya da yerinde
uygulama, depolama ya da bertaraf islemlerinde
Subpart K Kural’'nin gerekliliklerine uyulmalidir.
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Subpart K Kurali ile atiklarin y6netimi, atiklarin
laboratuvarda  toplanirken  konteynir  ydnetimini,
etiketlemeyi ve tasima igin standartlar iceren birkag
performans-bazli kosul énerir.

Subpart K Kuralini segen bir Universite, bu kuralin
performans-bazli standartlarini  nasil karsilayacagini
laboratuvar ydnetim planinda belirtmelidir. Universitenin,
laboratuvarlardan atiklarin diizenli programli tasinmasi
icin standartlar saglamak icin neler énerdiginin tanimi,
konteynir yonetimi, etiketleme gereksinimleri, uygulama

laboratuvarlani  calisanlann  ve  &grenciler  igin
gereksinimler, laboratuvardan CAA ya da TSDFye
atiklarin gavenli  tasinmasini saglamak icin

gereksinimler, acil durumlara hazirlikli olma ve cevap
prosedurleri, laboratuvar temizleme prosedirlerinin
tanimi, laboratuvarin tehlikeli atik ydnetim planinda
belirtilmelidir [9, 10].

LABORATUVAR
SINIFLANDIRILMASI VE BERTARAFI

ATIKLARININ

Atiklar; fiziksel atiklar, biyolojik atiklar, kimyasal atiklar
ve radyoaktif atiklar olmak Uzere dort grupta toplanabilir.
Laboratuvar atiklari yénetimi akim semasinda, biyolojik,
kimyasal ve radyoaktif atiklarin ydnetimi gdsterilmistir

(Sekil 1).
Fiziksel atiklar ve fiziksel atik yonetimi

Cam kiriklar, eskimis ve kullanimi tehlike arz eden
deney aletleri, kagitlar gibi madde ve malzemelerdir [8].
Eger fiziksel atik sinifindaki bu maddeler; kimyasal,
biyolojik ya da radyoaktif bir madde ile kontamine
olmussa fiziksel atik sinifinda yer almazlar. Kontamine
olduklar atigin sinifina dahil olurlar. Fiziksel atiklar,
evsel atiklar konteynerine atilabilir.

Biyolojik atiklar ve biyolojik atik yénetimi

Biyolojik olarak pargalanabilen atik, genellikle bitki ve
hayvan kaynakli, diger canli organizmalar tarafindan
parcalanabilen(ayristirilabilen) atigin bir tipidir. Biyolojik
olarak pargalanabilen atik, yaygin olarak belediyeye ait
kati atik icinde bitkisel atik, besinsel atik, kagitsal atik ve
pargalanabilen  (aynistinlabilen)  plastikler  olarak
bulunabilir. Diger biyolojik olarak parcalanabilen atiklar,
insan kaynakl atiklar, gubre, lagim suyu, mezbaha
(kesim evi) atik cesitlerini icerir.

Tibbi atiklar da biyolojik atik sinifina girmektedir. Tibbi
Atiklarin Kontroli Yonetmeligine gore tibbi atik, saglik
kuruluglarindan kaynaklanan enfeksiy6z atik, patolojik
atik ve kesici-delici atiklarl ifade etmektedir. Daha genis
bir tanimiyla “tibbi atik”, mikrobiyolojik laboratuvar
atiklarini, kan, kan drlnlerini ve bunlarla bulasmig
nesneleri, karantina atiklarini, bakteri ve virlis igeren
hava filtrelerini, enfekte deney hayvani leslerini, organ
pargalarini ve bunlarla temas eden tim nesneleri,
enjektor ignelerini, igne igeren diger kesicileri, bisturileri,
lam-lameli, petrileri, bos doku kdltiri siseleri,
mikrobiyoloji laboratuvarina ait kirllmis cam ve benzeri
nesneleri kapsamaktadir [8, 11].

57

Gida mikrobiyolojisi laboratuvarlarinda siklikla
patojenlerle calisiimaktadir. Patojenlerin yogun oldugu
kiltarler ve kontamine olmus kesiciler saglikla ilgili akut
potansiyel tehlikeleri barindiran atik maddelerdir.
Enfekte atiklardaki patojenler, derideki batma, yipranma
veya kesi yoluyla, mukoz membranlar yoluyla,
inhalasyonla, sindirimle insan vicuduna girebilir [8].

Tehlikeli biyolojik maddelerle kontamine olmus atiklar,
uygun kaplarda toplanmali ve laboratuvardan atilmadan
once sterilize ya da dezenfekte edilmelidir.

Biyotehlike ajanlari iceren sivilar; igerisine otoklav poseti
yerlestiriimis sizdirmaz kaplarda toplanmalidir. Bu sivilar
otoklavlanmalidir, sivi atik kaplari otoklav sicakliklarina
dayanikli olmalidir. Otoklaviandiktan sonra tibbi atik
konteynerine génderilir [11, 12].

Biyotehlike ajanlari iceren katilar; kesici-delici atiklar,
Uzerinde biyotehlike logosu bulunan 6zel kirmizi atik
kabinda toplanir. Daha sonra tibbi atik konteynerine
gOnderilir. Tek kullanimlik Kirli malzemeler,
otoklavlandiktan sonra tibbi atik konteynerine génderilir.
Geri donisimlIU  kirli malzeme, posetsiz otoklav
kovasinin igerisinde biriktirilir ve otoklavlanir, islem
sonrasi da yikamaya gonderilir [12, 13].

Kimyasal atiklar ve kimyasal atik yénetimi

Deney sirasinda kirlenip atilmasi gereken kimyasallar,
deneylerde yan uUriin olarak meydana gelen ve atilmasi
gereken kimyasallar, kullanim suresi gegctidi icin atilmasi
gereken kimyasallardir [14]. Gida laboratuvarlarinda
olusan atiklarin gogu kimyasal atik sinifina girmektedir.
Kimyasal atiklari kabaca 3 gruba ayrilabilir, bu gruplar
sivilar, katillar ve kimyasal bulasmis laboratuvar
malzemeleridir.

Sivilar; organik ¢ozuculer, sulu ¢ozeltiler, organik veya
inorganik asitler veya bazlar, yaglar ve benzeri
maddelerdir.

Agir metaller gibi toksik maddeler icermeyen asitler ve
bazlar, noétrlestirilerek lavabolara atilabilir.  Sulu
cozeltiler, icinde arsenik (As), baryum (Ba), kadmiyum
(Cd), krom (Cr), bakir (Cu), kurgsun (Pb), civa (Hg),
molibden (Mo), nikel (Ni), selenyum (Se), gimis (Ag),
¢inko (Zn) vb. metalleri igeriyorsa hicbir kosulda
lavaboya atilmamalidir. Ayri bir kap iginde toplanmali ve
bertaraf edilmelidir. Birbiriyle gegimsiz maddeler
kesinlikle ayni kapta depolanmamali ayrica depolandigi
alanlarda sizinti olasiligina karsihk ayri tepsilerde
bulunmalidir [7, 14] . Atiklarin zararsiz hale getirilmesi
sirasinda yanici, yakici ve zehirli gaz ¢ikiglar oluyorsa
islem kesinlikle ¢ceker ocak i¢inde yapilmalidir [15].

Sodyum hichir zaman su igine atiimamalidir, aksi
takdirde patlamaya neden olur. Amonyakli gimuUs
bilesikleri iceren ¢dzeltiler durumunda zamanla kaplarin
dibinde siyah bir cokelegin biriktigi gorular. Patlayic
gimis adi verilen bu c¢okelegin karigtiriimasi,
sallanmasi ya da sadece dokunma ¢ok siddetli bir
patlamaya neden olabilir. Bu nedenle, bu c¢oézeltiler
laboratuvarda uzun slre saklanmamali, bozulmadan
once bertaraf edilmelidir.
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Sekil 1. Laboratuvar atiklari ydnetimi akim semasi [9]

Gozucllerin buharlasmasini 6nlemek igin atik kaplarinin
agzi her zaman kapal tutulmali ve Uzerinde etiketleri
bulunmaldir. Vakum pompalari vb. de kullanilan yaglar
ayr olarak toplanmali ve bertaraf edilmelidir. Bazi atiklar
tepkime sonucu gaz Uretebilir ve normal toplama
kabinin patlamasina yol agabilir. Ornegin; nitrik asit /
organik asit ya da organik peroksit asit atiklari gibi
atiklar bdyledir. Bu tir patlamalari énlemek icin gaz
cikarabilen atiklara 6zel kaplar kullaniimalidir [7, 14].
Cevre ve insan saghg bakimindan zararh atiklarin
bircodu, cesitli fiziksel ve kimyasal yéntemlerle zararsiz
hale getirildikten sonra uygun kaplarda toplanmalidir.
Kullanilan atik kaplari, kimyasal maddelerin kimyasal ve
fiziksel etkilerine dayanikli, sizdirmaz ve saglam
olmalidir. Kirlenmis cam malzemeleri temizleme
amaciyla kullanilan  kromikasit  ¢ozeltisi, alkolld
potasyum hidroksit ¢ozeltisi, ¢esitli yikama asitleri
cOzeltileri uygun sekilde nétirlestirildikten sonra atik
siselerine alinmalidir.

Katilar; cesitli organik veya inorganik kati bilesikler,
kromatografide kullanilan silika jel, alumina gibi
adsorbanlar, kromatografi, kolon dolgu maddeleri,
filtrasyon katilari ve benzeridir [15].

Civa ve bilesikleri, saglik agisindan oldukga tehlikelidir.
EPA, civanin ve civa igeren bilesiklerin  okul
laboratuvarlarinda kullanilmamasini énermektedir [16].
Civa ve bilesikleri yerine toksik olmayan alternatifler
mimkin oldugunca kullanilarak civa  kullanimi
azaltimahdir [17].

Kimyasal bulagsmis laboratuvar malzemeleri;  kirllmig
cam malzemeler, sinngalar, sizge¢ kagitlan ve
benzeridir [7].

Kimyasal maddelerin tehlikeli olup olmadigi, kimyasal
madde tedarikgilerinden  saglanabilecek Malzeme
Guvenlik Bilgi Formlari (MSDS) yardimiyla &grenilir.
Genel olarak, patlayicilar, yanicilar, pH degeri 5,5'den
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kiglk veya 10,5°den biyik olan sulu ¢bzeltiler, petrol
Urbnleri  ve  zehirler  dogrudan  kanalizasyona
bosaltilamaz. Kimyasal madde atiklari séz konusu ise
her bir kimyasal atik, etiketlenmis ayri bir kapta toplanir,
kap dolduktan sonra kimyasal atik saklama dolabinda
bekletilir. Daha sonra lisansh atik bertarafi/gerikazanim
tesislerine gdnderilir [14].

Radyoaktif atiklar ve radyoaktif atik yénetimi

Yarilanma oOmri 90 ginden kisa olan radyoaktif
maddeler, radyasyon gegirgen olmayan kaplarda
depolanirlar ve tamamen bozunduktan sonra sivi olanlar
lavaboya, kati olanlarsa evsel atik konteynerine
atilabilirler. Sivilarin dékildigi lavaboya, uluslar arasi
standart radyoaktif madde isareti takilir ve radyoaktif
olmayan g¢alismalar burada yuritilmez. Yarilanma 6mri
90 glinden fazla olanlar, radyasyon gegirgen olmayan
kaplarda depolanirlar ve lisansli atik bertarafi/geri
kazanim tesislerine gdnderilir.

Radyoaktif atiklar igerisine tehlikeli kimyasal maddeler
veya baska zehirleyici maddeler karistirimamalidir, ama
kacinilmaz olarak meydana gelen karigimlar etiket
Uzerinde belirtiimelidir [12, 18].

SONUGLAR

Laboratuvara uygun olarak atik ydnetim plani
olusturulmali, atiklar siniflandiriimal, ilgili ydnetmeliklere
uygun sekilde depolanmali, geri kazanimi saglanmali,
geri kazanim mimkin degilse uygun sekilde bertaraf
edilmeli, geri kazamm/bertarafinin  laboratuvarda
yapiimasi mimkin olmayan atiklar igin lisansh bir atik
geri kazanim/bertaraf tesisi ile anlasma yapiimahdir.
Gida laboratuvarlarinda, genel olarak en ¢ok olusan
atiklar kimyasal atiklardir. Laboratuvar ortaminda
guvenli olarak bertaraf edilemeyen tehlikeli kimyasal
atiklar, uygun sekilde depolanarak lisansh atik bertaraf
tesisine gonderilmelidir. Gida mikrobiyolojisi

Ka
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laboratuvarlar s6z konusu oldugunda, biyolojik atiklar
daha ¢ok olugsmaktadir. Genellikle gida mikrobiyolojisi
laboratuvarlarinda olusan tibbi atiklar, belediyelerin tibbi
atik konteynirlarina génderilmelidir. Tehlikeli atiklarin
insan sagligina ve c¢evreye verebilecedi zararlarin
bilincinde olunmali ve bunu &énlemek icin de gerekli
uygulamalar yapiimalidir.
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