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OZET

iyon hareketliligi spektrometresi (IMS), bir tasiyici gaz icinde hareket eden iyonlarin ayirimini saglayan bir iyon ayirma
teknigidir. IMS teknigi kitle spektrometresi ile yapilan analizlerin belirleme yetenegini énemli 6lglide gelistirmektedir.
Yiiksek Alan Asimetrik Dalga Iyon Hareketliligi Spektrometresi (FAIMS) yeni bir iyon hareketliligi spektrometresi
teknigidir. FAIMS atmosferik basing kosullarinda ve oda sicakliginda kullaniimaktadir. Bu teknigin en énemli 6zelligi
kiitle spektrometresi ile yapilacak analizden énce gaz fazinda iyonlarin ayinminin saglanmasidir. Cihaz iyon kaynagi
ile kiitle spektrometresi arasina yerlestiriimektedir. Kiitle spektrometresi cihazlarinin FAIMS ile birlestiriimesi bazi ek
avantajlar saglamaktadir. Sivi kromatografisi-tandem kutle spektrometresi (LC-MSMS) ile birlestiriimis FAIMS cihazi,
izomerik ve izobarik analitlerin ayrimini saglamakta, kimyasal gurlltiyU azaltmakta, matriks etkisini gidermekte ve
sinyal/girdltd (S/N) oranini artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: iyon hareketliligi spektrometresi, Kiitle spektrometresi, Gida analizi

LC/MS Combined with High-Field Asymmetric Wave lon Mobility Spectrometer (FAIMS) and its
Applications on Food Analysis.

ABSTRACT

lon mobility spectrometry (IMS) is an ion separation technique used to separate ionized molecules in the gas phase
based on their mobility in a carrier gas. IMS significantly improves the identification capabilities of mass spectrometric
analysis methods. High-Field Asymmetric Waveform lon Mobility Spectrometry (FAIMS) is a new variation of ion
mobility spectrometry. It is used under atmospheric pressure conditions and room temperature. The most important
feature of the ion-mobility spectrometry method is the capability for gas-phase ion separation prior to mass
spectrometry analysis. It is located between the ion source and the mass spectrometer. FAIMS when combined with
mass spectrometry offers value-added data not possible from mass spectra alone. FAIMS combined with liquid
chromatography-tandem mass spectrometry device provides separation of isomeric and isobaric analytes, reduces
chemical noise, eliminates matrix interferences and improves signal-to-noise (S/N) ratio by selective ion transmission.

Key Words: lon mobility spectrometry, Mass spectrometry, Food analysis

GiRiS saglikl gida Uretimini saglamak amaciyla gelistirilen, her

tarli yontemi tanimlayan bir kavramdir. Bu amagla,
Gida gulvenligi, gidalarin islenmesi, hazirlanmasi, gidalarin dretiminden tiiketiciye ulasincaya kadar gegen
depolanmas! ve tlketiciye sunulmasi asamalarinda sirecte gidanin gegirildigi her bir asama ayn ayri ele
tiketicilerde herhangi bir sadlik sorunu olusturmadan, alinmakta ve gidada olusabilecek fiziksel, kimyasal ve

96



B. Sik, G. Yildiz, T. Erkaymaz, T. Tongur Akademik Gida 11(3-4) (2013) 96-100

biyolojik riskler degerlendiriimektedir [1]. Bu risk
unsurlarinin gida maddelerinde bulunup bulunmadigini
arastirmak 6nemlidir. Risk analizi, gida glvenligi
calismalarinin énemli bir bilesenini olusturmaktadir. Bu
kapsamda, gidalarda bulunan kimyasal risklerin tespit
edilmesi ve bu gidalari tiketen canlilarin, bulasan veya
kalintilara ne dizeyde maruz kaldiklarinin
degerlendirilmesi icin, glvenilir ve amaca uygun analitik
ybéntemlere ihtiyag vardir [2]. Bu amagla bu maddelerin
analizleri icin genel olarak kromatografik ve
spektroskopik teknikler kullanilir. Ozellikle gida kalinti
maddeleri analizlerinde gaz kromatografisi (GC) veya
sivi kromatografisi (LC) ve bu sistemlerle birlestiriimis
kitle spektrometrik yontemler siklikla kullaniimaktadir.
Bununla birlikte daha dogru bir belirleme yapmaya
olanak saglayacak analitik tekniklerin sayisi da gin
gectikce artmaktadir. Bu amagla istenilen analize uygun
enstrimental analiz tekniklerinin segilmesi, zaman
kaybini énlemek, kullanilan kimyasal miktarini azaltmak
ve dolayisiyla analiz maliyetlerini dislirmek agisindan
6nem kazanmaktadir.

GlUnUmizde laboratuvarlarda kitle spektrometresi ile
birlestirilebilen Tyon Hareketliligi Spektrometresi (IMS)
denilen yeni bir teknoloji kullaniimaktadir. IMS,
milisaniyeler igerisinde kltle/ylk orani yerine boyut/yuk
orani aracihgiyla gaz fazindaki iyonlarin hizli bir sekilde
ayrilmalarini saglayan bir gaz-faz elektroforetik tekniktir.
Azot veya helyum gibi bir gaz veya bu gazlarin bir
karisimi vasitasiyla tasinan gaz fazindaki iyonlar, IMS
cihazi iginde hizlandinlimakta ve hareket hizlarinda
meydana gelen farkliiga dayanarak da iyonlarin
ayrilmasi gergeklestiriimektedir [3-5]. IMS prensip olarak
ugus zamanh kitle spektrometresine (TOF-MS)
benzemekte; ancak iki cihaz arasindaki temel farklihk
IMS’in oda kosullarinda ¢alismasindan
kaynaklanmaktadir [6].

Guvenlik, askeri, gida ve yem, petrokimya, c¢evre
analizleri, teghis, proses kontrol ve hava kirliligi kontrolQ
dahil olmak Uzere ¢esitli alanlarda kullanilan IMS teknidgi,
ugucu ve yarl ugucu organik bilesiklerin basit ve hizli bir
sekilde belirlenmesine olanak saglamaktadir. IMS’in
dusik tespit limitlerine inme ve atmosferik basingta
iyonizasyonu gerceklestirme gibi en énemli iki avantaji
bulunmaktadir. Yliksek hassasiyet ve eser dizeydeki
konsantrasyonlari élgmesinden dolay! IMS teknigi minor
ve majér bilesenlerin kalite kontrolleri i¢in de
kullanilmaktadir [7,8]. IMS, tek bir Unite olarak
kullanilabilecegi gibi kompleks karigimlarin analizi igin
GC veya HPLC gibi ayirma teknikleriyle birlestirilerek
veya kitle spektrometresi icin ayirma teknigi olarak da
kullanilabilmektedir [7].

IMS, iyonlan kitle, biyUkllk, sekil ve yiklerine goére
essiz bir sekilde ayirma yetenegine sahiptir [6, 8]. Sivi
kromatografisi kitle spektrometresi calismalarinda
analizlerin sdresini kisaltmakta, kesinlik ve dogruluk
acisindan o6nemli avantajlar saglamaktadir [9]. LC-
MSMS ile birlestirilmis fyon Hareketliligi Spektrometresi,
gurdltlyl azaltmakta, analitlere ait sinyali arttirmakta,
metabolit ve matriks bilesenlerinin olusturdugdu girisimleri
gidermekte  ve  izomerik  analitlerin  ayirnmini
kolaylastirmaktadir [10].
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Kafein ve ana metaboliti olan teofilin; kahve, cay ve
cikolata gibi gida Orlnlerinde bulunan dogal
alkoloidlerdir. Bu iki bilesik benzer kimyasal 6zelliklere
sahip oldugundan es zamanl analizlerinin
gerceklestirilebilmesi  icin  HPLC, GC ve kapiler
elektroforez gibi glgli ayirma teknikleri gelistirilmistir.
insan plazmasina yesil caydan elde edilen kafein ve
teofilin eklenerek bu iki maddenin es zamanli analizini
saglamak amaciyla yapilan bir calismada HPLC
kullaniimaksizin drnek enjeksiyonu direkt elektrosprey
iyonizasyon ile iyon hareketliligi spektrometresine (ESI-
IMS) yapiimis ve ESI-IMS’in bu maddelerin analizi igin
¢cok hizli, hassas ve glvenilir bir analitik yéntem oldugu
belirtilmistir. Ayrica bu bilesiklerin analizi HPLC’de 15-30
dakika surerken ESI-IMS’de bir dakikadan daha az bir
sitirede yapilmasi énemli bir GUstlnlik olarak bildirilmigtir
[6].

IMS VE FAIMS CIHAZLARININ CALISMA
PRENSIPLERI

Standart bir IMS cihazi, iyon kaynagi, iyonlarin giris yeri,
striklenme bolgesi ve dedektér olmak Uzere dort
bélimden olusmaktadir. Iyon giris yerinin amaci, iyon
kaynaginda olusturulan iyonlarin siriklenme bélgesine
gecislerini saglamaktir. Siriklenme bdlgesinde, iyon
giris yeri ve dedektdr arasinda toplanmis bir dizi iletken
halka ve gerilim bélictnin kullaniimasiyla bir elektriksel
alan olusturulmustur. fyonlar bu elektrik alani etkisi
altinda detektére dogru hareket etmektedir [5]. Bu
teknigin kullanilmasinda kritik ve birinci adim nétral
O6rnek molekllinden iyonlarin  olusturulmasidir. Bu
amagcla ®Ni kaynakli radyoaktif kimyasal iyonizasyon,

elektrosprey iyonizasyonu, lazer iyonizasyonu vb.
iyonizasyon teknikleri kullaniimaktadir [11]. IMS’de en
yaygin olarak kullanilan BN kaynakli radyoaktif

iyonizasyon tekniginin ekstra guc¢ kaynagina ihtiyag
duymamasi, basitlik ve kararliik gibi avantajlan
bulunmaktadir. Bununla birlikte  radyoaktif  ®Ni
kullanildiginda diizenli olarak radyoaktif kagak testlerinin
ve 0O6zel guvenlik duzenlemelerinin  yapiimasi
gerekmektedir. Bunlara ek olarak ®Ni kullaniimasinin,
iyon olusturma oraninin yeteri kadar yiksek olmamasi,
sinyallerin zayif ve dinamik araligin dislk olmasi gibi
olumsuzluklara neden oldugu da bildirilmektedir [12].

Son yllarda kullammi artan iyon hareketliligi
spektrometrelerinden biri Radyo-Frekans iyon
Hareketliligi Spektrometresi veya daha genel anlamda
Diferansiyel iyon Hareketliligi Spektrometresi olarak da
bilinen Yiiksek Alan Asimetrik Dalga Iyon Hareketliligi
Spektrometresi (FAIMS)’dir [13,14]. iyon kaynagi ve
kitle spektrometresi arasina yerlestirilen FAIMS ile
analizde istenmeyen veya analiz sonuglarn Uzerinde
olumsuz etkisi olan ¢esitli unsurlarin segici ve ayirt edici
bir sekilde kitle dedektdériine girmeleri engellenerek
ortamdan uzaklastiriimalar saglanmaktadir [10]. Genel
olarak IMS’de diisik elektrik alanlarn kullaniimakta ve
iyonlar, dogrusal olarak azalan elektrik alani vasitasiyla

sabit bir hizda hareket etmektedirler. FAIMS'de ise
kullanilan yUksek alan dogrusal olmayan hizlarda
iyonlarin  hareketini  saglamaktadir [15]. FAIMS

cihazindaki elektrotlardan birine yiiksek alan digerine
distk elektrik alaninin  uygulanmasiyla iyonlarin
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hareketlilikleri alana bagh hale gelmektedir [4]. Bdyle bir
asimetrik uygulama sonucu iyonlar elektrotlar arasinda
merkezden cevreye dogru hareket etmektedirler. Bir
baska deyisle ylksek elektrik alanindaki iyon
hareketliligi disuk alandan farklilik gésterdigi icin iyonlar
iki elektrottan birine dogru sirilkienmektedir. Iyonlarin
elektrotlardan birine c¢arpip nétrlenmesini dnlemek igin
bir dengeleyici voltajin (compensation voltage- CV)
uygulanmasi gerekmektedir. CV degeri her iyon turd igin
spesifiklik gOstermektedir [16]. Bdylece uygun bir
dengeleyici voltaj degerinin belirlenmesi ve analiz
esnasinda bu belirlenen degerin kullaniimasi ile
istenmeyen bilesenlerin uzaklastirlmasi veya istenen
analitlerin segilmesi kitle dedekt6riine girmeden &nce
mUmkin hale gelmektedir. Ornegin, o-toluidin, pestisit
ve boya sanayinde vyaygin olarak kullanilan bir
kimyasaldir. Toluidin’nin, o-toluidin, m-toluidin ve p-
toluidin olmak Uzere U¢ adet izomeri vardir ve bu
izomerler birbirine yakin fizikokimyasal &zellikler
gbsterdigi i¢cin o-toluidin’in  belirlenmesinin  gereklilik
oldugu analizlerde zorluklar yaratmaktadir. o-Toluidin’in
iyon hareketliligi spektrometresi kullanilarak tespit
edilmesine ybnelik yapilan bir ¢calismada, 6ncelikle Ug
toluidin izomerine ait dengeleyici voltaj degerlerinin ne
oldugu tespit edilmistir. Daha sonra her bir izomere ait
ve farkli bir degere sahip bu voltaj degerleri kitle
spektrometrik analiz esnasinda kullanilarak Gg¢ toluidin
izomerinin iyi bir sekilde ayrildidi ve tespit edildigi ortaya
konulmustur [17].

IMS VE FAIMS TEKNIKLERI ARASINDAKI
FARKLAR

FAIMS diger IMS teknikleri ile benzer 6zellikler
gbstermesine ragmen aralarinda bazi  agilardan

farkiliklar da bulunmaktadir. iki teknik arasindaki ana
farkhihk uygulanan elektrik alanin  yéntemi ve
blyldkliginden kaynaklanmaktadir. Yaygin olarak
kullanilan IMS’lerde, genellikle 200 V/cm'den dislk
sabit bir elektrik alani, ayirma yénune paralel olarak
uygulanmakta ve spektirometre igine siriiklenme gazi
vasitasiyla iyonlar tasinmaktadir. FAIMS'de ise
genellikle 10,000 V/cm’den blylk, sabit olmayan ya da
degisken bir elektrik alani, ayirma ydnune dik olarak
uygulanmakta ve slriklenme gazi da iyonlarin ayirma
yonine dik olarak hareket etmelerini saglamak igin
kullanilmaktadir [18, 19]. Diger bir farkhlik ise, ESI ile
birlikte kullanilan FAIMS cihazinin oda sicaklidinda
calismasidir. Yaygin olarak kullanilan diger IMS
cihazlarinda ise analitleri desolve etmek icin bir 1sitmali
giris sisteminin olmasi gerekmektedir. Isitmali giris
sistemi iceren IMS cihazlarinin ugus tipQ, iyonlarin
tamamen desolve olmasini sadlamak icin ¢ogdunlukla
150°C veya daha yilksek bir sicaklikta tutulmaktadir.
FAIMS’te iyon kaynagi veya analizér bolgesinde yiuksek
sicakliga gerek duymadan desolvasyon saglanmaktadir.
Son olarak, FAIMS’in silindir seklindeki geometrisi
iyonlari odaklayarak kitle dedektorline iletmektedir. IMS
cihazinda ise slriklenme tuplndeki iyon dagilimi, iyon
bulutunun genislemesine neden olmakta ve sonugta
iyonlarin  kltle spektrometresine gecisleri olumsuz
yonde etkilenmektedir. Bu 6zelliginden dolayr FAIMS,
IMS’e kiyasla daha yiksek bir hassasiyete sahiptir [19].
Kutle spektrometresi baz alinarak bir benzetme yapmak
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gerekirse FAIMS, kuadrupol yapili kitle analizériine

benzerken [IMS, ugus zamanli kitle analizériine
benzemektedir [20].
FAIMS CIHAZINDA OPTIMIZE EDILMESI

GEREKEN TEMEL PARAMETRELER

FAIMS cihazi ile analizlere baslamadan &énce bazi
parametrelerin  analittere gbére optimize edilmesi
gerektigi bildiriimektedir. Bu nedenle FAIMS’te iyonlarin
ayriimasinda; dagilma voltaji (dispersion voltage- DV),
dengeleyici voltaj, elektrotlarin sicakliklari, tasiyici gaz
bilesimi, tasiyici gaz akis hizi ve iyonizasyon probunun
konumunun ayarlanmasi gerekmektedir. Asagida bu
parametreler hakkinda kisaca bilgi verilmigtir [16].

Dagilma voltaji asimetrik dalganin pik potansiyelini
olusturmaktadir. DV degeri genellikle en yiksek deger
olan 5000 V olarak ayarlanmaktadir. Bu deger negatif
iyonlar igin pozitif, pozitif iyonlar iginse negatif polaritede
kullaniimaktadir.

Dengeleyici voltaj ise segilen iyonlarin elektrotlar
aracihgyla iletimini  saglamak icin ic elektrota
uygulanmakta ve dogrusal akim  potansiyelini

dengelemektedir. CV degeri genellikle pozitif iyonlar igin
negatif, negatif iyonlar iginse pozitiftir. Bu deger her
analit icin farklihk gdstermektedir.

Elektrotlarin  sicakliklari, elektrotlarin icindeki gaz
yogunlugunu degistirerek iyonlarin secgimini
etkileyebilmektedir. Sistemin dengelenmesi sirasinda
CV degerinin degismesini &nlemek icin elektrotlarin
sicakliklarinin kontrol edilmesi gerekmektedir. ic ve dis
elektrot  sicakliklari  birbirinden  badimsiz  olarak
ayarlanmaktadir. Sicaklik, elektrotlar arasindan gegen
gaz akisiyla kontrol edilmektedir. i¢c ve dis elektrotlarin
sicakliklar arasindaki farklilik segiciligi arttirmak icin de
kullanilmaktadir. Genellikle i¢ elektrot sicakhgr 70°C ve
dis elektrot sicakligi 90°C’ye ayarlanmaktadir.

Taslyicl gaz, elektrot dizenedi araciligiyla iyonlarin
taginmasini  saglamaktadir. Tasiyici gaz ve iyonlar
arasinda gercgeklesen etkilesimler analizlerin segicilik ve
hassasiyetini  etkilemektedir. Tasiyici gaz olarak
genellikle helyum ve azot gazlar veya bu gazlarin
karisimi kullaniimaktadir. 50:50 Nz:He gaz bilesiminin
bircok analiz igin uygun bir deger oldugu bildirilmektedir.
LC-MSMS sistemlerinde iyonizasyon kaynaginda
olusturulan iyonlarin  hareketli fazdan ayriimasi
gerekmektedir. Bu sekilde hareketli fazin neden oldugu
gurdltd de azaltilmaktadir. FAIMS sisteminde bu ayrimin
daha iyi olmasi igin uygun bir tasiyici gaz akis hizi
secilmelidir. Optimal bir tasiyici gaz akis hizinin 2.5 ile 4
L/dk arasinda oldugu bildirilmektedir [16].

FAIMS analizlerinde en iyi sonuglar, miimkin oldugunca
hareketli fazdan iyi arindirimig iyonlarla saglanmaktadir.
Bu nedenle iyonizasyon moduli olarak genellikle H-ESI
kullaniimaktadir. Probun ucuyla iyonlarin sisteme giris
yapti§i yer arasindaki mesafenin ¢ok yakin olmamasi
gerektigi bildiriimektedir. Ancak bu durum bilesige,
hareketli faza ve sivi akis hizina bagli olarak da
degisiklik gostermektedir. Ayrica FAIMS’in kullanildidi
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durumlarda, H-ESI veya APCI buharlastirma sicaklig
(vaporizer temperature), FAIMS olmaksizin yani sadece
LC-MSMS ile yapilan galismalarda kullanilan degere
gobre yikselmektedir. Bu nedenle bu deger, analite gbre
optimize edilmelidir. lyonizasyonda bazi gazlar
kullaniimaktadir. Bu gazlardan “sheath” gazi, kararl bir
iyon demeti elde etmeyi saglarken “auxiliary” gazi
¢bzgeni ortamdan uzaklastirmaktadir. Bu gazlarin
optimizasyonu iyi bir sinyal siddetinin elde edilebilmesi
acisindan ¢ok 6nem tasimaktadir. FAIMS ile yapilan
analizlerde FAIMS cihazi kullaniimadan yapilan
analizlere goére iyonizasyonda daha fazla sheath ve
auxiliary  gaz kullannrmina  ihtiyag ~ duyuldugu
belirtiimektedir. Kutle spektrometresinin kosullar da
analizlerin  performanslarini  etkilemektedir. FAIMS
cihazina ait parametrelerin optimizasyonu yapildiktan
sonra kitle spektrometresindeki “tlp lens voltaj degeri”
ve “kapiler sicaklidi’nin da (iyon gecis tiplu sicakhdi)
g6zden gecirilmesi gerekmektedir [21]. Yukarida bahsi
gecen parametrelerden sadece CV degerleri ile tip lens
voltaj degerleri analiz esnasinda belirli zaman
araliklarinda degigtirilebilirken diger parametrelerin
degistiriimesi s6z konusu degildir.

FAIMS CiHAZI iLE YAPILAN BAZI CALISMALAR

Gidalarin bilesimini belirlemeye yonelik analizler ile gida
katki, kalinti ve bulasan maddelerin kitle spektrometrik
analizlerinde gesitli girisim unsurlari ya da aranan analit-
ler disinda ortamda bulunan diger bilesenler, bozucu
etkiler gbstererek elde edilen verinin kalitesini olumsuz
yénde etkilemektedir [22]. Bu olumsuz etkilerin
giderilmesi i¢cin, 6rnek hazirlama sirasinda cesitli
kimyasal ve sarf maddeleri kullanilarak érnek temizleme
(clean-up) isleminin uygulanmasi gerekmektedir. Ancak
bazi durumlarda, IMS-MS ve 6zellikle FAIMS gibi zemin
glrlltistnd azaltan ve girisim unsurlarinin giderilmesini
saglayan cihazlarin kullaniimasiyla bu pahali ve analiz
slresinin ~ uzamasina sebep olan temizleme
basamaginin uygulanmasina gerek kalmamaktadir.
Bdylece hassasiyet gelismekte ve analitik ydntemin
sinyal/gurdltd orani da artis géstermektedir.

Sinyal/Giriltd oraninin artmasi analizlerde istenilen bir
Ozelliktir. Bu oranin artmasiyla analitlere ait sinyaller
daha iyi bir sekilde tespit edilebilmektedir. Ayrica
analitlere ait piklerin alanlari hesaplanirken gurdltinin
sebep olacagl olasi integrasyon hatalari da bu sekilde
kismen de olsa ortadan kaldirnimaktadir. Bununla birlikte
tespit limiti  (LOD) ve ©olgim limiti  (LOQ)
hesaplamalarinin sinyal/gUrllti oranina goére yapildigi
analizler icin bu oranin artmasi daha dlsik tespit
limitlerine inilebilmesi acgisindan da ayrn bir 6neme
sahiptir. FAIMS cihazi, bu oranin artmasini gardltiyQ
azaltmak suretiyle gerceklestirmektir. Bu sekilde de
analittere ait sinyallerin daha iyi belirlenmesini
saglamaktadir. Literatirde bu olumlu etkiyi vurgulayan
cesitli calismalar da bulunmaktadir. Cesitli mantar tirleri
tarafindan Uretilen ve misirda bulunan zealenon (ZON)
ve metabolitleri zearolenol (a-ZOL), B-zearolonol (B-
Z0L) ve B-zearalanol (B-ZAL) analitleri igcin FAIMS’de
yapillan bir calismada, FAIMS iyon filtresi olarak
kullanildiginda S/N oraninin yaklasik 5 kat arttigi tespit
edilmistir [23]. Bagka bir ¢calismada, cisplatin ve bunun
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mono- ve dihidrat karigimlar Gzerine geleneksel ESI-MS
ve ESI-FAIMS-ITMS (iyon tuzakh kitle spektrometresi)
sistemleri karsilagtinimistir. Arastirmacilar, ESI-FAIMS-
ITMS'in ESI-MS’e gb6re gurdltiyd o6nemli 6lglde
azalttigini ve cisplatin icin elde edilen Sinyal/GUrGltu
oranini ise 30 kat arttirdigini tespit etmislerdir [24]. LC-
FAIMS-MSMS’de kanser hiicrelerindeki linoleik asidin
belirlenmesi (zerine yapilan bir ¢alismada FAIMS
kullanmanin kimyasal gurultdyl buyutk olclide azalttigi
ve analite ait sinyali 10 kat arttirarak linoleik asidin
tespitini kolaylastirdig g6zlemlenmistir [25].
isoprostanlar, insanlarda arasidonik asidin
peroksidasyon tepkime Urlnleri olarak olusmaktadir.
Insan idrarinda 8-isoprostanin LC-MSMS ve LC-FAIMS-
MSMS’de Kkarsilagtirmali olarak analizi yapilmistir.
FAIMS’in kimyasal glrQltiyl azaltip, girisim yapan
pikleri ortadan kaldirarak Sinyal/Gurdltd oranini 21 kat
arttirdigi tespit edilmistir [26]. Benzer bir calismada, fare
kani serumunda peptitlerin belirlenmesinde LC-MS ve
LC-FAIMS-MS  kullanilmistir.  LC-MS’de  kimyasal
gurdltinun ve girisim yapan piklerin varhiginin peptitlerin
belirlenmesinde yarattigi sorunun FAIMS kullanilarak
ortadan kalktigi ve Sinyal/GUrilti oraninin da 18 kat
arttigi bildirilmektedir [27].

FAIMS’e giris yapan iyonlar bu sistem icerisinde
filtrelenmekte ve sadece segilen iyonlar kitle
spektrometresine gonderilmektedir. Bu nedenle de

sistem, Kkitle spektrometresinin  kirlenmesini  buylk
Olclide Onlemektedir. Katle spektrometresinin
temizlenmesi ise oldukga maliyetli ve zahmetli bir

islemdir. Ayrica kitle spektrometresi belirli bir vakum
degerinde galistigi icin cihazin istenilen vakum degerine
gelebilmesi, kullanilan cihazin  6zelliklerine  gbre
degisiklik géstermekle beraber belirli bir sire beklemeyi
gerektirmektedir. Ancak FAIMS atmosferik basing
altinda calisan bir sistem oldugu icin bdyle bir bekleme
slresine gerek yoktur. Bitlin bunlar FAIMS sisteminin
sagladigi avantajlar arasinda yer almaktadir.

SONUG

FAIMS cihazinin kitle spektrometresi analizlerinde
kullaniimasiyla matriks etkisi azalmakta ve analitlere ait
Sinyal/Guriltd orani ise artmaktadir. Bu sekilde de
sistem girisim unsurlarinin  neden oldugu sinyal
kayiplarini énleyerek analitlere ait sinyallerin daha iyi
tespit edilmesini saglamaktadir. Ancak analiz éncesinde
cihaza ait optimizasyon parametrelerinin analitlere 6zgi
olarak ayarlanmasi gerekmektedir. Bu ayarlama
islemleri analizde belirlenecek analit sayisi arttik¢a
belirgin bir zorluk gdstermektedir [28]. Bununla birlikte
bu cihazin karmagik yapili matrikslerde 6zellikle tek bir
analitin belirlenmesinin gereklilik oldugu durumlar igin
¢cok etkin olacag! disiniimektedir.
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