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Bu aragtirmada aglayan bebeklerin veya safir ebeveynlerin gocuklarmin sesini algilayarak
ihtiyacin belirlenmesine yoOnelik platformlar yardimiyla makine O6grenmesi uygulamalari
gelistirilmistir. Bebek sesleri konusunda ebeveynler, ¢ocuk doktorlari, saglik calisanlari ve dijital
ortam verilerinden faydalanilacaktir. Bebeklerin ihtiyaclarina yonelik literatiir taramasi yapilarak,
fikir iretme ve gelistirme olarak analizler yapilacaktir. Bebeklerin genel olarak temel
ihtiyaglarindan ag¢im, gazim var, gaz agris1 var, rahatsizim, uykum var vb. genel ihtiyaglarina
yonelik ¢ikardiklari sesler toplanarak, ihtiyag siniflarina gore veri seti olusturulacaktir. Veri setleri
egitilerek, Ogrenme ve test asamasindan gecerek, platformlar ile makine Ogrenmesi
calistirilacaktir. Makine 6grenmesi algoritmalari olarak Rasgele Orman Siniflandirma, Coklu Smif
Siniflandirma ve Makine Ogrenmesi (https:/teachablemachine.withgoogle.com/) web araci
kullanilmigtir. Uygulamalar ¢alistirildiginda disaridan gelen yeni bebek seslerini, veri setindeki
bebek sesleri ile karsilastirarak, ekrana yazi ve sesli olarak "agim, uykum var, rahatsizim, gazim
var, gaz agrist var" vb. bilgilendirmeleri yapacaktir. Ayrica basari oranlari elde edilerek,
karsilastirilmasi yapilmstir. Coklu sinif siniflndirma yontemi kullanilarak %97,5 basari orani ile
en iyi sonucu vermistir. Bu ¢caligmada yapay zeka da ses ve konugma tanima yardimiyla sagir veya
saglikli ebeveynlerin bebeklerinin veya kiiglik ¢ocuklarmimn ses ve konusma ipuglarina uygun
sekilde hareket edebilmeleri igin bebeklerin aglamalarini anlamalarma yardimeir olmayi
hedeflemektedir.
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In this study, it is for the platforms for the need of the crying babies or deaf parents by perceiving
the voice of their children. Parents, pediatricians, health services and digital media will benefit
from baby sounds. Literature review for the use of babies, analysis as to generate and develop
ideas will be done. The main needs of babies are hungry, I have gas, I have gas pain, [ am disturbed,
I have sleep, etc. By collecting the sounds they make for an overview, a data set will be created
according to the classes of need. Data sets are trained, passed through the learning and testing
phase, and machine learning is carried out with platforms. Random Forest Classification, Multiple
Classification and Machine Learning (https://teachablemachine.withgoogle.com/) web tool is used
as machine learning algorithms. Applications are run, by comparing new baby sounds coming
from outside with baby sounds in the data set, "hungry, sleepy, disturbed, I have gas, gas pain"
etc. will inform you. It is also for your comparison to achieve success rates. It gave the best results
in the multi-class classification method with a success rate of 97.5%. It aims to help children
understand the crying of deaf or healthy parents in their artificial intelligence in terms of voice and
speech recognition so that their babies or young children can act according to their voice and
speech tips.
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1. GiRiSunTrRODUCTION)

Bebekler ihtiya¢ duydugu yemegi, sicakligi, rahatlig
vb. kigisel tiim ihtiyaglari anneye bagimli olarak
yasamaktadirlar. Bebeklerde en 6nemli bilgi akisi ise
agladiginda bu ihtiyaglarini iletmek ve annelerden
dikkat ve bakim istemenin yolu bu sekilde olmaktadir.
Bebeklerin hangi ihtiyact halletmeniz gerektigini
anlamak bazen zor olabilir. Ancak bebek biiyiidiikce
anneyle iletisim kurmanin bagka yollarim1 da
ogrenecektir. Bunlar géz temasinda daha iyi olacak,
sesler c¢ikaracak ve giliimseyecektir. Ayrica
bebeklerin  aglamasinin  ve onlari almamiz ve
ihtiyaglarim1  gidermeye c¢alismamiz biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Sagir ebeveynlerde ise ¢ocuklarinin
ihtiyaglarini ¢ok bilylik sorun haline gelmektedir.
Cogu kez bu problemle beraber bebek ve gocuklarin
yeterli  beslenememesine, temel ihtiyaglarinin
zamaninda  yapilamamasina  sebep  vererek,
hastalanmalarina yol agmaktadir.

Giliniimiiz teknolojisinde yapay zeka ile birlikte
saglik, iletisim, endistri vb. alanlarda biyiik
degisimler gergeklesti ve gergeklesmeye devam
etmektedir. Bu degisimlerden en ¢ok ihtiya¢ duyulan
alan ise bebek dilini anlamaya ¢aligmak, bununla ilgili
verileri toplayip veri havuzu olusturmaktir. Bu
caligmalar olusturulurken, yapay zeka Ogelerinden
makina 6grenmesi, ses tanima, konugma tanima vb.
alanlar kullanilmigtir.

Ses tamima teknolojisi (Speech  Recognition
Technology), dilbilim, bilgisayar bilimleri, elektronik
gibi farkli bolimleri i¢inde barindiran, dogal konugma
dilini (natural language) bir bilgisayar tarafindan
mikrofon ile algilanarak otomatik olarak metin
verisine  doniistirmeyi saglayan ve sistemleri
inceleyen bir calisma alani olarak
adlandirilmaktadir[1].

Makina 6grenmesi, ses ve gorlintii iizerine literatiir
taramalarina bakildig1 zaman, suan ki teknolojilerde,
makina 6grenmesi yontemleri ham verilerden anlamli
bilgilerin tespit edilmesinde basarili sonuglar elde
etmektedir[2]. Bu yontemler bebek seslerinin
analizinde de  Dbasarili  sonuglar  verecegini
gostermektedir.

Bu degisimlerde makina Ogrenmesi igeriklerden
anlamli sonuglar elde etmek ve gerektiginde
kullanmak iizere, devletler, kurumlar veya sahislarca
pek cok veri toplanmaktadir. Her meslekte genellikle
sayilar, metinler, sesler ve resimler gibi materyallerin
olusturdugu  veriler, bilgisayarlar  yardimiyla
elektronik ortamlara aktarilmis  bulunmaktadir.
Bilgisayar, internet ve buna bagli olan teknolojilerin
hayatin tim alanlarinda daha ¢ok yer almasiyla
beraber, bu teknolojilerin {irettigi verilerin de
depolanmasi bu hususla anlamli olmaktadir[3].

Badem (2017) tarafinda yapilan ¢alismada Parkinson

hastaliginin ses sinyalleri iizerinden
siniflandirilmasinda, KYK, ROS, DVM, NB ve KA
makina Ogrenmesi tekniklerinin  tanimlanmasi

amaglanmistir. Bu bagarim i¢in PDC veri seti
kullanilarak, yiiksek dogruluk tahmin degerleri elde
edilmistir[4].

Yapilan bir ¢aligmada konusmacinin ses ornekleri
bilgisayara  kaydedilerek bu  konusmacilarin
kimliklerinin belirlenmesi saglanmig. Calisma {i¢
asamadan meydana gelmektedir. Birinci asamada
konugmaci sesinin veriye doniistiiriilmesi ve 6zellik
cikartilmasi, ikinci asamada konusmaci seslerinin
yapay sinir aglariyla egitilmesi ve ligiincii asamada ise
egitilmis sinir aglarina test verileri gondererek
istatistiki bilgiler elde edilmistir[5].

Cakir ve Okutan (2011) tarafindan yapilan ¢alismada
kullanicilarin web tarayicisini ses tanima sisteminin
kullanilmasina yonelik ¢aligmiglardir. Ses tanima ile
web tarayicisindaki  web  sitelerinin  agilmasini,
kaydedilmesi vb. iglemleri tasiyan uygulama
gelistirmiglerdir. Uygulamay1 test ederek basarili
sonuglar ¢ikarmislardir[6].

Makina Ogrenmesi yontemi ile yaralanmali trafik
kazalarm analizi yontemi kullanilarak Adana ilindeki
2005 ile 2014 yillarn arasinda gerceklesen trafik
kazalar1 lizerine aragtirma yapilmistir. Bu kazalarla
ilgili sayilar ve meterolojik verilerin aylik alinarak,
birlestirilmesi sonucunda bir veri seti kullanilmuistir.
Bu wveri setinin iglenmesi ile birlikte trafik
kazalarminin yaralanmali olanlarin sayisi ve yarali
sayisint tahmin edecek modeller gelistirilmistir.
Calisma sonucunda DVM(Destek Vektor Makinesi)
yonteminin her iki tahminde en bagarili oldugu sonucu
ortaya ¢cikmistir. Yaralanan kaza sayisi tahminlerinin
RA(Regresyon Agact) disindaki yarali tahminlerinden
daha basarili oldugu saptanmistir[7].

Alex Graves tarafindan ses verileri iizerine yaptigi
calismada, fonetik sunumu kullanilmadan sesi RNN
tabanli olarak direk metinlere ¢evirebilen bir konusma
tanima sistemi gelistirilmistir [8].

Anahtar kelime tespiti {izerine yapilan bir ¢caligmada
¢ok kapsamli konusma verilerinden olusan Verbmobil
veri seti lizerinde %84.5 basar1 yiizdesi LSTM ile
bulunmustur[9].

Konusma spektrogram programlamasina yonelik bir
caligmada ise DAE tabanl1 bir mimari uygulanmis ve
konusma verisi ile elde edilen sonuglarla daha 6nce
goriintli yamalarini kodlamak i¢in elde edilen basariya
yaklagik olarak ayni oldugunu belirlenmistir[ 10].
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DBN modeli kullanilarak konusma tanima tiizerine
yapilan ¢alismada ses kayit verileri iizerinde anlaml
sonuglar ortaya ¢ikmistir[11].

Ses tanima tizerine durulan bir ¢ok ¢alismada RNN
aglar1 kullanildig1 goriilmektedir[12]. Hochreiter ve
Schmidhuber tarafindan (1997) derin 6grenmede 6zel
bir RNN tiirii olan Uzun Kisa Vadeli Bellek(Long
Short Term Memory-LSTM) aglar1
duyurulmustur[13].

LSTM mimarisine bakildiginda giris, unutma ve ¢ikis
olmak iizere 3 kapi blok girisi goriilmektedir. Bu
mimari de sabit hata dongiisli, ¢ikis aktivasyon
fonksiyonu ve goézetleme (peephole) baglantilar:
bulunmaktadir[14]. LSTM mimarileri konusma ,
metin isleme, analiz konularinda basarili sonuglar
vermektedir. Ses smiflandirma {izerine yapilan
caligmada farkli dillerdeki zengin materyal igerikler
sunan TIMIT veri seti kullanilarak %70 basari orani
elde edilmistir. Bu veri kiimesinde yapilan ¢alismalar
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artirllarak bagka bir LSTM yaklagimi kullanilmis ve

aymt veri seti Tlzerinde %83 basari oranina
yaklagilmistir[ 15].
Ses tamima ile yapilan ¢alismalarda internet

bankacilig, sesli arama, veri tabani ulasim servisleri,

sesle  bilgisayarlarin  uzaktan  kontrold, adli
uygulamalar, konusma tanima ve denetleme
uygulamalari, konusmanin yazili metin haline

cevrilmesi, engelliler i¢in destek, gazetecilik, egitim,
saglik, gorsel medya, robotlar, gibi vb. ¢okca 6rnekler
verilebilir [16].

Ses tanima iizerine yapilan bir calisgmada model
gelistirilmis ve asamalari olusturulmustur. Bu
asamalar asagidaki gibidir[17]. Calismada ses giris
sinyali olarak gelmektedir. Sekil 1’deki bu sistemin
akis modeline gore ses kaydedilip, isleniyor
devaminda veri setindeki seslerle karsilagtirtliyor ve
uyan ses ile eslestirilip, taninan kelime disariya ¢ikti
olarak verilmektedir.

Ses Tamima Sistemi

|-Ss's|n Kaydedilmesi

+

[ Seasin islanmasi

[.f.- ...... —

Sesin

kargilastinilmas

I

Esleslirma

|

TAMNIMNARM
KELIME

|- Sablonlar

Sekil 1. Ses tanima sistemi modeli
(Sound recognition system model)

Su anki teknolojide ses ve konusma tanima {izerine
yapilmis ¢alismalarin yetersiz olusu ve beraberinde
yapilacak olan ¢alismalarin gereksiniminden dolayi
oldukga ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu alanlar
ticari agidan diistiniilirse oldukga biiyiik bir pazara
sahip olan bir teknolojidir. Insan sesinin parmak izi
gibi ¢esitlilik gdstermesi, ¢aligilan dillerin farkliligi,
climle yapist vb. sebeplerden dolayr bu alanin
oldukga zor bir disipline sahiptir[18]. Bebeklerin
gereksinimlerinin =~ ¢okca  olusu, ihtiyaglarimi
anlamadaki giicliikler, hatta engelli olan ebeveynler
icinde bebek veya ¢ocuklarinin bakimlari oldukga
zor olmaktadir. Calismada kullanilacak olan veriler

bebek seslerinden alinmistir. Yapay zekd makina
O6grenmesi algoritmalari ile bebeginizin aglamasini
bes ihtiyagtan birine ¢evirmektedir. Bu sesler
egitilerek, test edilmistir. Bebegin agim, uykum var,
gazim var, gaz agrim var, rahatsizim gibi ihtiyaglar
ekrana sesli ve metin seklinde gelebilecektir. Ayrica
sagir olan ebeveynler icinde g¢ocuklarinin sesleri
metin olarak ekranda gosterilecektir. Boylelikle
makina 6grenmesi yontemi ile hem bebek dilinin
anlagilmasi  hedeflenmektedir. Bu ¢alismada,
bebegin  bu ihtiyaclar1 makina  §grenmesi
algoritmalar1 ile ses dosyalar1 analiz edilerek,
ebeveynlerin bebeklerini daha iyi anlamalarina,
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aglamalarin bebekleri nasil etkiledigini anlamasina
yardimce1 olmay1 amaglamaktadir. Kullanilacak olan
algoritmalardaki basari oranlarinin karsilagtirillmasi
amacglanmaktadir. Ses ve konugma ile yapilacak
diger kimlik tespiti, robot kontrolii, ev otomasyonu,
sesli asistan, vb. c¢alismalara Ornek olmasi
beklenmektedir.

2. YONTEM (Method)

Caligmanin hazirlanmast toplamda 5 asamadan
olusmaktadir. Bu asamalar;

2.1. Verilerin toplanmasi(Data collection)
Bebeklerin ihtiyaglarina gore ¢ikardiklar1 sesler
toplanmigtir. Temelde 5 ihtiyag belirlenmistir. A¢im,
gazim var, gaz agrisi var, rahatsizim, uykum var vb.
gibi. Bu veri setleri (sesler) bebek seslerine ait
videolardan toplanarak elde edilmistir.

2.2. Platformlarin

determination)

belirlenmesi  (Platform

Makine 6grenmesi, blok tabanli ve seslerle birlikte
calisan platformlar arastirildi ve en uygun olarak
anlasilmas: kolay ve yapay zekd adimlari daha
diizenli olan https://machinelearningforkids.co.uk/
olan Cocuklar Icin Makine Ogrenmesi(MLFK)
online editdrii https://machinelearningforkids.co.uk/
,Ogretilebilir Makine (Teachable Machine) online
editorii  https://teachablemachine.withgoogle.com/
ve  Python Konugma Tanima(Python Speech
Recognizer) kiitiiphanesi belirlenmistir.

2.3. Veri setinin olusturulmasi (Creation of data set)
Calismay1 ses kategorisinde belirledikten sonra,
egitim kisminda arka plan giiriiltii sesleri de dahil 6
kategoride veri setlerini olusturuyoruz. Veri seti
olusturmak igin etiketleri
https://machinelearningforkids.co.uk/ web
aracindan Sekil 2 ve Sekil 3’deki gibi belirtilerek
olusturulmustur.

p=background noise ==,

Tuleiry eearpkes o b 2 Lhe
SRS B 4

T

o
acim gazim_var
+ s sy + s v

e uykum_var—,

g (JAZ_ AGIIST_V AT s

g A hatSiZIM

Sekil 2. Veri setinin olusturma ekrani
(Display on the dataset screen)

Recognising Sounds s acim, gazim_var or 3 other classes

-

#=Dbackground noise ==, rm— (AZIM_var gaz_agrisi 181 SIZIM m—  m—UY KUM_Var m—
) < x i x i
e i
= ;- i’, |
— & videoplayback.mp4 - VLC o - o X £
Ortam Oynatim Ses Gorantd  Altyaz  Araglar  Géranam  Yardim PIRSE
= ’,
- .08 W e 0236 2=
P e m ) mH =S @ el | [
S F e l + + + + A
e 101 10) 101 10) 1 1

Sekil 3. Veri seti olusturma islemleri
(Data set creation operations)
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Sekil 4. Makine 6grenmesi web araci veri seti ekrant
(Machine learning web tool dataset screen)

Sekil 4’de ise yine farkli platform olan
https://teachablemachine.withgoogle.com/train/audi
o online makine Ogrenmesi web aracindan 6
kategoride veri seti olugturulmustur. Egitime hazir
hale getirilmistir.

Egitim ve Test Asamasi(Teaching And Testing Stage)
Platformlar ve python ile kodlamada egitim
kismidan bebek seslerini egiterek test agamasina

uygun hale getirilmistir.

2.4. Uygulamanin Olusturulmasi (Creating the

Application)
MLFK i¢in olustur sekmesinden ise makine
o6grenmesi  bloklarin1  kullanarak, uygulamamiz
tamamlanmustir.

Python ile egitim ve test asamalarini igeren,
uygulamayi Pycharm editori yardimiyla
hazirlanmustir.

Ogretilebilir Makine web araci ile de veri setleri
kullanilarak, egitim asamasi ger¢eklemistir.

2.5. Cahsma GrubuWorking Group)

Aragtirmanin ¢aligma grubu veri toplama siireci ile
iliskili olarak iki farkli grupla yiiriitilmiistiir.

Birincisi konusamayan bebeklerdir. Ikincisi ise sagir
ebeveynlere ait ¢ocuklardir.

2.6. Veri Toplama Araclar1 Ve Toplanmasi (Data
Collection Tools And Collection)

Aragtirma sorularinin yanitlarina ulasmak amaciyla
kullanilacak veri toplama araglarinin tespitinde
oncelikle alanyazin taramasi yapilmig,  bebek
seslerine ait veri setlerinin olup olmadig
arastirlmistir. Internet iizerinden farkl tilkelerdeki
birgok bebek sesi ses ve video dosyalarina
ulagilmigtir. Bu dosyalar dosya indirme programlari
yardimiyla indirilmistir. Her bir bebek sesi
kategorisine gore sesler kesilerek, boliimlere
ayrilmustir. Bu bebek sesleri yerel bilgisayarin sabit
diskine kaydedilmistir.

2.7. Verilerin Analizi(4nalysis of Data)

Bebek seslerine ait veriler makine Ogrenmesi
editoriinde egitildikten ve test agamasindan gectikten
sonra veriler Coklu Smif Simiflandirm a, Rasgele
Orman Smiflandirma algoritmalar1 ve Ogretilebilir
Makine(Teachable Machine) web araci ile analiz
edilmistir. Bebek seslerine ait uygun kategoriler bu
analiz sonucunda belirlenmistir.



Biitiiner, R. / Biligim Sistemleri ve Yonetim Arastirmalar: Dergisi 2 (1). (2020) 32-41 37

3. BULGULAR(Findings)

Bebek seslerinin arastirilmasi igin, video lizerinde
calisma yapilmigtir. Bu video da 5 kategoride
bebeklerin 0-3 aylik iken ihtyaglarina gore
¢ikardiklar1  sesler bulunmaktadir. Bu temel
kategoriler:

Acgim,

Uykum var,

Rahatsizim,

Gazim var,

Gaz agrim var seklindedir.

AN N N NN

Her kategori icin 10 bebekten 10 farkli sesler
almarak veri seti olusturulmustur. Bu veri setleri 3
ayr1 platformda egitilmistir.

Veri setinde 40 adet 5 kategoride bebek sesleri
bulunmaktadir. Bu sesler Sekil 5’deki gibidir.
Dosyalarin hepsi .wav uzantilidir.

PythonSpeechRecognizer-ma... > egitim v O »p
a A acl A gazl & gazagril A rahatsizim_ 1 4 uyku_1
A ac2 Agaz2  Agezagi2 A rahatsizin2 A uyku2
; ac3 é gaz_3 é gaz_agri_3 Q rahatsizim_3 Q uyku_3
; ac 4 -2 gaz 4 Q gaz_agri_4 Q rahatsizim_4 g uyku_4
Aacs Agaz5 Agezagi5 A rahatsizim 5 A uyku S

Sekil 5. Egitim veri setleri
(Train data sets)

Egitim ve test i¢in kullanilacak wav dosyalarini
olustururken Audacity programini kullaniriz. Burada
dikkat edilmesi gereken sey, ses dosyalarini
hazirlarken, hem egitim hemde test i¢in, (Proje Hiz1)
16000 Hz, mono (tek kanalli) ve 16 bit pcm seklinde
hazirlanmasi gerekmektedir.

< PythonSpeechRecognizer-master > test v O p
G a a a a a
[} - £ L) -
At e et At e
ac b ac 7 ac 8 gaz_ 6 gaz_7
a a a a a
[} - - ) -
At e =t At e
gaz 8 gaz_agri_6 gaz_agri_7 gaz_agri 8  rahatsizim_
a a a a a
- ) [} - -
bt =t At At At
rahatsizim_  rahatsizim_ uyku_6 uyku_7 uyku_8
7 8

Sekil 6. Test veri setleri
(Testing data sets)

Sekil 6’da Audacity programinda hazirlanmig 15
adet test verisi bulunmaktadir. Bu veriler her
kategoriden 3 adet olmak iizere 5 kategoriye sahiptir.
3 ayn platformda veriler analiz edilerek, sonuglar
yorumlanmustir. Bu platformlar:
L https://machinelearningforkids.co.uk/ web
aracli,

1L https://teachablemachine.withgoogle.com/
web araci,
I11. Python ile konusma tanima uygulamasi

3.1. Cocuklar icin Makine OgrenmesiMachine
Learning For Kids)

Online makine 6grenmesi iizerine ¢alisan ve metin,
ses ve goriintii iizerinde siniflandirma yapabilen bir
web aracidir. API’ler kendi iizerinde
barindirmaktadir. Verilerin analiz edilmesi igin,
Rasgele  Orman  Simiflandirma  algoritmasi
kullanilmigtir. Bu algoritma hem karar agaci gibi
hem siniflandirma hem de regrasyon problemlerinde
kullanilabilir. Calisma mantig1 birden fazla karar
agaci olusturur. Bir sonug iiretecegi zaman bu karar
agaclarindaki ortalama deger alinir ve sonug iretilir.
Calismada bebek sesleri verileri i¢in Rasgele Orman
Siniflandirma yontemi se¢ilmistir.

Verilerimizde siniflandirma yapilarak karar verme
saglanmaktadir. Bunun i¢in asagidaki denklemde
Rasgele  Orman  Simiflandirma  algoritmasi
kullanilmaktadir.

(o
Gini =1 — Z(pi)2 )

Sekil 7’de JASP veri analiz programi ile Rasgele
Orman algoritmast kullanilarak, bagar1 durumu
grafigi gosterilmistir.

- - Training set — Validation set

Out-of-bag
Classification Accuracy

Number of Trees
Sekil 7. Siniflandirma dogruluk grafigi

e Perfect separation = larrget
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False positive rate

Sekil 8. Roc egrisi grafigi
(Roc curve plot)
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Sekil 8’de ise dogru ve yanlig verilmistir. Grafige
bakildiginda %87,5 basari orant bulunmustur.

3.2.  Ogretilebilir ~ Makine(Teachable  Machine)
Ses,goriintii ve poz-hareket noktalarini igeren sinir
agmi tarayici lizerinde siniflandirabilen ve sistemde
hem test hem de egitim olanagi sunan bir web
aracidir. Cikti olarak bir ses veya goriintiiye
baglayabilirsiniz.

Caligmalar i¢in makine Ogrenme modelleri
olusturmayr hizli ve kolay hale getiren, kodlama
gerektirmeyen bir web aracidir. Resimlerinizi,
seslerinizi ve pozlariizi tanimasi igin egitin,
ardindan modelinizi siteleriniz, uygulamalariniz ve
daha fazlasi i¢in bilgisayar ortaminda disa aktarimi
saglamaktadir.

https://teachablemachine.withgoogle.com/  sitesi,
algoritmalar1  Bulut'tan  kullanicinin  alanina,
masaiistii veya telefonlarina veya diger akilli
cihazlarina kaydirirken yapay zeka kisisellestirme
trendini  yansitan bir harekettir. Calismada
Teachable Machine platformunda veri analizi igin
Sekil 9’daki bagart grafigi ve Sekil 10’da ise hata

Accuracy per epoch

« 34
acc: 0615789473057
fest ace: 0411764711142

W, g
’ /‘NN\/\
//

Aoy rmo sy

Epoehs
Sekil 9. Dogruluk test sonuglari

(Accuracy test results)
grafigi verilmistir. Test sonuglarina bakildiginda ses
tanima i¢in istenilen basar1 elde edilememistir.
Teachable Machine platformu egitim isleminden
sonra basar1 ve kaylp oranlarinin hesaplamasinda
%15 olarak test verisi almaktadir.

Loss per epoch

e 34
s 0.916157341682

5. 1.37478637695

V\WMW

Loss

Epoons

Sekil 10. Donem kaybi grafigi
(loss por epoch)

Sekil 10’da donem bagina kaylp oranlar
verilmektedir. Dénem kayiplart incelendiginde test
sonuglarinin diigiik olmasini dogrulamaktadir.

3.3. Python ile Konusma Tanima (Python Speech
Recognizer)

Speech Recognizer ses ve konugma tanima iizerine
Python kiitiiphanesi olarak kullanilmaktadir. Sesleri
taniyarak bizlere, istenilen sekilde(ses,yaz1 vb.) ¢ikti
vermektedir.

Verilen analizinde Coklu Smif Smiflandirma
algoritmast da kullanilmistir. Bu algoritma ikiden
fazla smifli simiflandirma olan veri analizlerinde
kullanilmaktadir. Her 6rnek yalnizca bir sinif olarak
etiketlenebilir. Verilerden elde edilen asagidaki
sonuglara bakildiginda %97,5 basar1 durumu
bulunmustur.

Time taken to build model: 0.13 seconds

=== Stratified cross-validation ===
== Summary ==

Correctly Classified Instances 39 97.5 %

Kappa statistic 0.9687
Mean absolute error 0.0203
Root mean squared error 0.1225
Relative absolute error 6.3487 %
Root relative squared error 30.5428 %
Total Number of Instances 40
Vi
Target gazin_var - uykun_var

Sekil 11. Test sonuglari ¢izim matrisi
( Test results draqing matrix)

Sekil 11’e bakildiginda test sonuglar1 sira
numaralarina gore hedef alanlar1 gdsterilmistir.
Grafikteki ilk 5 renkteki alan egitim verilerini
belirtmektedir. Toplamda 25 egitim verisi ile acim,
gazim var, gaz_agrisi, uykum var ve rahatsizim
degerlerinin her biri farkli renkte grafikte
gosterilmistir.

Sekil 12°de Coklu Sinif Siniflandirma yontemi ile
tiim siniflarin dogruluk oranlar1 verilmistir. Grafige
gore uykum_var sinifinda gergek deger pozitif iken
negatif siniflandirildigr goriilmektedir.
Kesinlik(Recall) pozitif ongorii de ise gazi var
sinifinda hatali siniflandirma yapilmistir.
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=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area C(lass

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 acim

0,889 0,000 1,000 0,889 0,941 0,928 0,892 0,915 gazim var

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 gaz_agrisi

1,000 0,030 0,875 1,000 0,933 0,921 0,983 0,909 uykum_var

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 rahatsizim
Weighted Avg. 0,975 0,005 0,978 0,975 0,975 0,970 0,973 0,965

Sekil 12.Coklu simnif siniflandirma yontemi ile test sonuglart
(Test results with multi-class classification method)

Tablo 1 Test karsilagtirmalari

(Test comparisons)
Python Konusma Opretilebilir Makine
Sira No Dosya Adi Gergek | MLFK Tanima
Tahmin Tahmin Tahmin

1. ac_6.wav Ac¢im

2. ac_7.wav Ac¢im

3. ac_8.wav Ag¢im

4. uyku_6.wav Uykum Var

5. uyku 7.wav Uykum Var

6. uyku 8.wav Uykum Var

7. gaz 6.wav Gazim Var

8. gaz 7.wav Gazim Var

9. gaz 8.wav Gazim Var

10. | gaz agri 6 Gaz Agris1

11. | gaz agri 7 Gaz Agrisi

12. | gaz agri 8 Gaz Agris1

13. | rahatsizim_6.wav | Rahatsizim

14. | rahatsizim_7.wav | Rahatsizim

15. rahatsizim 8.wav | Rahatsizim

Tahmin:13 Tahmin: 14 Tahmin:6

Tablo 1’de 3 ayr1 platformda veriler iizerinde yapilan
test agamalar1 goriilmektedir. En iyi tahmin Python
Speech Recognizer kodlamasi ile sonuglanmuistir.
Bu tahminlere goére CSV veri seti dosyasi
olusturularak bagar1 durumlar ortaya ¢ikarilmustir.
Calismada Denetimli Ogrenme Modeli
kullanilmigtir.  Denetimli ~ §grenme  Denetimli
Makine Ogrenmesi sistemin etiketi olan veriler
kullanilarak egitilmesi ile 6grenme
gergeklesmistir[ 19]. Sistem egitilmesi agamasinda
veri setinde bulunan her bir Ornege ait giris ve
¢ikislar verilir. Sistemin dogrulanmasi asamasinda
O6grenme algoritmasi kategorisi bilinmeyen bir test
verisine, egitim verisinde bulunan ¢ikiglardan
herhangi birini atamaktadir [20]. Denetimli 6grenme
modeli  siireci  Sekil 13’de  verildigi  gibi
gerceklesmektedir [21].

MLFK, Ogretilebilir Makine web araclar1 ,Rasgele
Orman Siniflandirma ve Coklu Sinif Siniflandirma

Algoritmalar1 denetimli 6grenme model siirecini
kullanmaktadir. Denetimli Ogrenme Modelinde
smflar, egitim verisi ve test verisi daha dnceden
belrilenmistir. Bu belirlenen arglimanlarla makine
Ogrenmesi  algoritmast  uygulanarak = model
olustutulmustur. Bu modele gore test verisindeki
alana ait veriler, siniflandirma islemine girmektedir.

Makine
Ogrenmesi
Algoritmasi

Egitim Verisi
Oznitelik Vektorleri

Test Verisi

¥

Belirlenen Sinif

Oznitelik Vektorleri

Sekil 13. Denetimli 6grenme model siireci
(Supervised learning model process)
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Tablo 2’deki analiz sonuglari incelendiginde Bebek
seslerinin taninmasinda %97,5 oran ile Coklu Sinif
Siniflandirma  algoritmasi daha iyi performans
gosteren basari vermistir. Coklu Sinif algoritmasi, K
ayr1 siiflara boliinmiis bir dizi egitim drnegi sunulur
ve daha 6nce goriilmeyen verilerin hangi siniflara ait
oldugunu tahmin etmek igin bir makine 6grenme

modeli olusturulur. Egitim verilerini goriirken,
model her smifa 6zgii kaliplar1 6grenir ve bu
kaliplar1 gelecekteki verilerin {iyeligini tahmin
etmek i¢in kullanir. Coklu Sinif algoritmasinin diger
algoritma ve platformlara gore daha iyi performans
gostererek, dogruluk verdigi goriilmektedir.

Tablo 2. Modellerin performanslarinin kiyaslanmasi
(Of the performance of the models)

Veri Analizi Teknolojisi Egitim

Dogrulama

Test Dogrulama Sonuglart | Test Sonuglart
(%)

MLAK-Rasgele Orman 25
Simiflandiricisi(https://machin
elearningforkids.co.uk/)

8 %85,7 %87,5

Python Konusma Tamma- 25
Coklu Sinif Siniflandirma

8 %96 %97,5

Ogretilebilir 34
Makine(https://teachablemach
ine.withgoogle.com/)

6 %61 %41

4. SONUCLAR (Results)

Yapay zekd ve bolimlerinden makine &grenimi
giiniimiiz teknolojilerin vazge¢ilmez unsurlaridir.
Ihtiyaclarin degismesi ve caga ayak uydurma
neticesinde bu hususlara sevk etmistir. Bu
husulardan birisi de ses tamimadir. Ses tanima
sistemlerinin en 6nemli amaglarindan biride insan -
bilgisayar arasindaki iletisimde, kullanicinin en
yaygin olarak kullandigy, sesli iletigimle saglamak ve
insanlarin iglerini bircok sektérde kolaylastiran
bilgisayar sistemlerinin daha yaygin kullanimina
olanak saglamaktir. Ebeveynler bebeklerin temel
ihtiyaglarina gore bebek seslerini uygulama
yardimiyla analiz edebileceklerdir. Bu 5 kategori
ornek teskil edip, uygulamanin gelistirilmesine
olanak saglayacaktir. Rasgele Orman simiflandirma,
Coklu Simif Smiflandirma ve Teachable Machine
(https://teachablemachine.withgoogle.com/train)
web araci ile ayni veri seti {izerinde siniflandirmalar
yapilarak, karsilagtirma yapilmis ve %97,5 oran en
basarili sonug elde edilmistir. Bu basar1 oraninin bu
calisgmada ¢ok daha iyi performans gosterdigi
goriilmektedir. Proje simdilik uygulama iizerinde
caligmaktadir. Ebeveynlerin devamli bir sekilde
kullanmas1 amaciyla bir elektronik kart iizerinde
calistirilmasi, programlanmasiyla uygulanmasinin
daha kullanigh olacagi goziikmektedir.

Gelistirilen bu uygulamanin bagariya ulagmasi ile
konusma tanima, seslerin analizi, cep telefonu
otomasyon uygulamalarinda, fiziksel engelli
kigilerin bilgisayar kullanimlarinin saglanmasinda,
ara¢ strticiilerinin belli islevleri sesli komutlarla
gerceklestirmelerinde, robotlarin sesle kontroliinde

ve dretim sahasinda veri toplama amaciyla
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
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