Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED)
Cilt 14, Say: 1, Haziran2020, sayfa 810-839.ISSN: 1307-6086

Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and Mathematics Education
Vol. 14, Issue 1, June2020, pp.810-839.ISSN: 1307-6086

Arastirma Makalesi /Research Article

The Investigation of Knowledge Construction Processes
of 6th Grade Students about Issue of Integers Who
Different Mathematical Motivation Level

Berk HASAR* 1, Devrim UZEL 2

1Zlibeyde Hanim Yatili Bélge Middle School, Balya, Balikesir, Turkey,
berkhasar@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-2463-6188

2 Balikesir University, Balikesir, Turkey, duzel@balikesir.edu.tr, https://orcid.org/0000-
0001-9254-0490

Received :26.02.2020 Accepted : 28.04.2020
Doi: 10.17522/balikesirnef.694738

Abstract — The purpose of this research is to constructivist learning theory; The aim of this course is to examine
the process of creating and reinforcing knowledge of students with different achievement and mathematical
motivation levels. The exploratory method was used as a research method. Six students were determined
according to their mathematical achievement and mathematical motivation levels by means of tests and scales
applied to the quantitative part of the study. The research data were analyzed descriptively with the help of
RBC+C theory. Because of the constructivist approach of the researcher during the interviews, although the
formation was constructed in all of the students, the students who had lower motivation level had difficulty in the
consolidating process. In addition, it can be said that the students with high motivation internalize the

information better than the students with low motivation regardless of their success level.

Key words: RBC+C model, constructing knowledge, constructivist learning theory, mathematical motivation,

consolidation.
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Summary
With the development of technology and the increasing number of researches in

education that examine construction processes, the outlook for knowledge and learning has
also changed in the last century. As the researches that aim to reveal the construction

processes in education increase, it is realized that it is more important for the individual to
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have the ability to use, shape and form the knowledge in line with his/her goal rather than

having pure knowledge in his mind (Yesildere Imre and Tiirniiklii, 2016).

Abstraction is interpreted from two different perspectives as cognitive and sociocultural
(Yesildere, 2006). One of the theories that interpret abstraction from a sociocultural
perspective is the RBC+C abstraction theory of Recognition, Building and Constructing +
Consolidation. One of the learning theories that assert that knowledge cannot exist
independently and independently of human beings, that it cannot be transferred directly to the
mind of the human being, but is structured in the mind subjectively by every human being is

structuralize learning theory.

Constructivism, which examines how information is constructed by the individual, is
related to the structure, nature and formation process of knowledge. One of the most
important reasons for developing negative attitudes towards mathematics is that the teacher
directly transfers the information to the student and does not allow him to discover and form
the information (Freudenthal, 1991). When the information is given directly, memorization
comes to the fore as an easy way for the student. The student's memorization of information
increases the student's anxiety about mathematics unless he / she remembers the information

he / she memorized.

One of the important affective features that affect learning is motivation. Motivation is
an internal energy that gives direction to the work and ensures continuity that enables the
effort to begin to achieve a goal (Saf, 2011). Motivation is effective both in the initiation of
working behavior in the learning goal, in guiding against the difficulties in the study and in
ensuring the continuity of the study. Therefore, motivation is very important and key in
learning. One of the factors that affect the process of creating information is the affective
characteristics of the students (Yesildere, 2006).

In particular, the mathematical motivation level of the student is thought to affect these
processes. It is considered necessary to emphasize the concept of motivation in the conceptual
framework of our research, as the motivation and motivation that directs the individual to the
target, which has a very important place in activity theory, which is one of the theories based

on RBC theory, is ignored in the research.

Considering all these, the problem situation of the study is as follows: In the conceptual
framework of constructivist learning theory; success and motivation levels of different
students' knowledge about how to create and reinforce integers. The purpose of this research

is based on constructivist learning theory; students with different levels of success and

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



812 Farkli Matematiksel Motivasyona Diizeylerine Sahip 6. Sinif Ogrencilerinin Tam Sayuar...
The Investigation of Knowledge Construction Processes of 6th Grade Students about Issue of Integers Who...

mathematical motivation, knowledge construction and examine the consolidation process.
Mixed research method was used as the research method. An exploratory pattern was used as
a research design. The typical sampling method was used in order to determine the school to
be conducted. After the selection of the school, in order to determine the mathematical
motivation and mathematics achievement of the hundred and fifty three students who were
studied in the quantitative part of the study, the Motivation Scale for Mathematics Course and
Mathematics Achievement Test were applied. In the qualitative part of the study, the test and
scale results were analyzed by using descriptive statistical method. Taking into consideration
the results of these analyzes, one of the purposeful sampling methods, maximum diversity
method is used. According to the scale and tests applied, the level of mathematical
achievement is high-middle-low and the level of mathematical motivation level is high-
middle. Six students who did not learn the issue of integers form the working group in the
qualitative part of the research. The data collection tools applied to the working group in the
qualitative part consist of interview, observation and document analysis with the Case Study
Event and Consolidation Event which was formed in accordance with the principles of
constructivist learning theory. During the semi-structured interviews conducted in accordance,
clinical interview method was used as a questioning method. These research’s data were
analyzed descriptively with RBC+C theory. It was seen that the students who have high level
of success in Case Study Event performed their consolidation process more successfully. In
addition, it was observed that the students who had higher motivation level than the other
students during the Consolidation Event performed four weeks later performed the
consolidation process more successfully. As a result of this situation, the success level was
effective in the initial construction of the knowledge and the consolidation performed in the
near time interval. However, it can be said that the level of motivation is more effective in
consolidating after a certain period of time. Therefore, it can be said that motivation level
affects the permanence of knowledge in the process of constructing and consolidating

information.
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Ozet — Bu arastirmanin amaci yapilandirmaci dgrenme kuramu temelinde; farkli basar1 ve matematiksel
motivasyon diizeylerine sahip 6grencilerin, bilgiyi olusturma ve pekistirme siireglerini incelemektir. Arastirma
yontemi olarak agimlayici sirali desen kullanilmistir. Calismanin yapilacagi okulun belirlenmesinde tipik durum
ornekleme caligma grubunun belirlemesinde ise maksimum cesitlilik yontemi kullanilmistir. Arastirmanin nicel
kisminda calisilan 6grencilere uygulanan test ve Ol¢ekler yardimiyla matematiksel basar1 ve matematiksel
motivasyon diizeylerine gdre belirlenmis alt1 6grenci nitel boliimiindeki ¢aligma grubunu olusturmustur. Nitel
kisimda ¢aligma grubuna uygulanan veri toplama araglari; yapilandirmaci 6grenme kuraminin ilkelerine uygun
olusturulmug etkinlikler ile goriisme, gézlem ve dokiiman analizinden olusmaktadir. Arastirma verileri RBC+C
teorisi yardimiyla betimsel olarak analiz edilmistir. Yapilan goériismelerde arastirmacinin yapilandirmaci
yaklagimi benimsemesi sebebiyle 6grencilerin tiimiinde olusturma gerg¢eklesmesine ragmen, motivasyon diizeyi
digerlerine gore daha diisiik olan 6grenciler pekistirme siireclerinde gligliik yasamistir. Ayrica bu arastirmanin
sonucunda motivasyonu yiiksek olan &grencilerin basari diizeyleri fark etmeksizin motivasyon diizeyi daha
diisiik olan 6grencilere gore bilgiyi daha iyi igsellestirdikleri sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: RBC+C modeli, bilgiyi olusturma, yapilandirmaci Ogrenme kurami, matematiksel

motivasyon, pekistirme.
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Giris

Teknolojinin gelismesi ve biligsel siirecleri inceleyen egitim alanindaki aragtirmalarin
artmasi ile son ylizyilda bilgiye ve 6grenmeye olan bakis a¢ist da degismek zorunda kalmistir.
Egitim alanindaki biligsel siireglerin ortaya konulmasi amaci igeren arastirmalar arttikca
bireyin zihninde salt bilgiye sahip olmasindan ziyade bilgiyi hedefi dogrultusunda kullanma,
bicimlendirme ve olusturma yetenegine sahip olmasinin daha 6nemli oldugu fark edilmeye
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baslanmustir (Yesildere imre ve Tiirniiklii, 2016). Nitekim ayn1 bilgiye sahip iki birey bu
bilgiyi ayn1 probleme kars1 ayn1 basartyla kullanamayabilmektedir. Bu durum da “Acaba bu
iki bireyin bilgiyi soyutlama ve olusturma siireclerinde farkliliklar olabilir mi?” sorusuna

yoneltmektedir.

Bir soyutlama bilimi olan matematikte kavramlar soyutlama siireci sonucunda
iiretilmektedir ve ayni sekilde matematiksel diisiinme ile soyutlama i¢ i¢e gecmis kavramlar
haline gelmistir (Yildirim, 1988). Soyutlama zihinde olusturulmus bir siniflandirmadaki
benzerliklerin farkina varmak ve bu sayede yeni yasantilarda bu durumlari tanimay1 saglayan
bir degisim siirecidir (Skemp, 1986).

Soyutlama biligsel ve sosyokiiltirel olmak Ttizere iki farkli perspektifle
yorumlanmaktadir (Yesildere, 2006). Soyutlamay1 sosyokiiltiirel perspektiften yorumlayan
teorilerden bir tanesi de tanima, kullanma ve olusturma eylemlerinden olusan (Recognizing,
Building with and Constructing + Consolidation) RBC+C soyutlama teorisidir. Bu teori
kapsaminda soyutlama oOnceden olusturulmus olan matematiksel bilginin yeniden
yapilandirilarak yeni bir bilgi yapisi olusturulma siireci olarak tanimlanmaktadir
(Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus, 2001). Soyutlama siireci islenmemis bilgiden yeniden

organize edilmis yeni soyut yapiya dogru ilerlemektedir (Yesildere Imre ve Tiirniiklii, 2016).

RBC+C soyutlama teorisine gore bilgiyi soyutlama siirecine giren birey; “Tanima
(Recognizing) eylemi”, “Kullanma (Building With) eylemi” ve “Olusturma (Constructing)
eylemi” olmak tlizere gozlenebilir lic epistemik eylem gerceklestirir. Bunun yani sira birey
“Pekistirme (+Consolidation) siireci” de gerceklestirmektedir. Bu eylemler sirasiyla
olabilecegi gibi gozlemler sirasinda birbirlerinden ayirt edilemeyecek sekilde i¢ ice de
gerceklesebilmektedir (Ozmantar ve Monaghan, 2008). Soyutlama siirecinin gergeklesmis

olmasi i¢in {igiincii epistemik eylem olan Olusturma eyleminin gerceklesmesi gerekmektedir.

Bilgiyi olusturma siirecinde soyutlama sadece bireyin kendi i¢inde ve biligsel olarak degil,
bireyin 6gretmeninin, arkadaglarinin ya da ¢evresindeki diger bireylerin etkilesimi sonucunda
da gergeklesir (Martino ve Maher, 1999). Bu sayede analizi zor ve dikkat isteyen bir siire¢
olsa da RBC soyutlama teorisi ile bireylerin matematiksel diisiinme ve bilgiyi olusturma

stiregleri ayrintili bir sekilde analiz edilebilir.

Bilginin insandan ayri1 ve bagimsiz bir bi¢imde var olamayacagini, insanin zihnine
dogrudan aktarilamayacagini fakat her insan tarafindan 6znel olarak zihinde yapilandirildiginm
savunan 6grenme kuramlarindan bir tanesi de yapisalcit 6grenme kuramidir. Bilginin birey

tarafindan nasil olusturuldugunu inceleyen yapilandirmacilik bilginin yapisi, dogast ve
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olugma siireci ile ilgilidir. Yapilandirmaci 6grenme siirecinde bireyin bilgiyi olusturma ve

beceri kazanma aktivitesinde, aktif ve bilingli katilim1 olmalidir (Tomic ve Nelissen, 1998).

Matematige karst olumsuz tutum gelistirilmesinin en biiylik sebeplerinden bir tanesi
de Ogretmenin Ogrenciye bilgiyi dogrudan aktarmasi ve bilgiyi kesfederek olusturmasini
saglamamasidir (Freudenthal, 1991). Bilgi dogrudan verilince 6grenciye kolay yol olarak
gelen ezberleme 0n plana ¢ikmaktadir. Bilgileri ezberleyen 68renci karsilasti§i problemlerde

eski ezberledigi bilgileri hatirlamadik¢a 6grencinin matematige yonelik kaygisi artar.

Ogrenmeyi etkileyen 6nemli duyussal 6zelliklerden bir tanesi de motivasyondur.
Motivasyon bir hedefe ulasmak icin gerekli ¢abanin baslamasini saglayan ¢alismaya yon
veren ve devamliligi saglayan icten gelen bir enerjidir (Saf, 2011). Motivasyon hem 6grenme
hedefinde ¢alisma davraniginin baglamasinda, hem ¢alismada karsilasilacak giicliiklere karsi
yon verilmesinde, hem de calismanin devamliligimin saglanmasinda etkilidir. Dolayisiyla

motivasyon 6grenmede ¢ok dnemli ve kilit bir konumdadir.

Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireglerini etkileyen faktorlerden bir tanesi de
ogrencinin duyussal ozellikleridir (Yesildere, 2006). Ozellikle 6grencinin matematiksel
motivasyon diizeyi de bu siiregleri etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. RBC teorisinin temele
aldig1 teorilerden birisi olan aktivite teorisinde ¢ok dnemli bir yere sahip olan bireyi hedefe
yonlendiren giidiiniin ve motivasyonun arastirmalarda géz ardi edilmesi de aragtirmamizin
kavramsal cercevesinde motivasyon kavramini 6n plana ¢ikarmanin gerekli oldugu

distiniilmektedir.

Tim bunlar g6z Oniinde bulunduruldugunda c¢alismanin problem durumu:
“Yapilandirmaci 6grenme kurami kavramsal ¢ergevesinde; basart ve motivasyon diizeyleri
farkli 6grencilerin tamsayilar konusundaki bilgiyi olusturma ve pekistirme stirecleri nasildir”

seklinde belirlenmistir.

Ogrencinin bilgiyi olusturma siireclerinin ortaya konularak bu siireglerin resmedilmesi egitim-
Ogretim slireclerinin kalitesinin de artmasini saglayacaktir. Ayrica matematiksel bilgiyi
Olusturmada matematiksel motivasyonun da bilgiyi tanima, kullanma, olusturma ve
pekistirme siireclerinin tiimiinde etkili oldugu bilinmektedir. Ayn1 zamanda ¢alismada yapilan
etkinliklerin timii yapilandirmaci 6grenme kurami temele alinarak hazirlanmis ve bu sayede
Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin olusturarak kesfetmeleri ve bilginin daha kalici hale
gelmesinin bu siirece etkisini resmetmek amaclanmistir. Bu sebeplerden dolay1 bu ¢alismanin

amaci yapilandirmaci 6grenme kurami temelinde; farkli basar1 ve matematiksel motivasyon
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diizeylerine sahip 6grencilerin, bilgiyi olusturma ve pekistirme siireglerini RBC matematiksel

soyutlama teorisi yardimiyla belirlemektir.

Yontem

Arastirma Deseni

Bu caligmanin nitel ve nicel sorular1 bir arada bulundurmasi, veri toplama araglarinin
nitel ve nicel olmasi, nitel ve nicel 6rnekleme yontemlerine basvurulmasi ve nitel ve nicel
siireclerin farklt yontemler ile analiz edilmesi sebebiyle bu arastirmada karma yodntem
secilmistir. Bu ¢alismada arastirma deseni olarak ise karma yontem arastirma yontemi
desenlerinden biri olan agimlayici sirali desen se¢ilmistir. Agimlayict sirali desenin amaglari
arasinda nitel siiregleri ve verileri nicel verilere ait iliskileri yorumlamak i¢in kullanmak ve
nicel verilere ait sonuglarin rehberligine dayanarak nitel siirece uygun ozellikte calisma

gruplarini olusturmak yer almaktadir (Creswell ve PlanoClark, 2015).

Calisma Grubu

Calismanin yapilacagi okulun belirlenmesinde amagl 6rnekleme yontemlerinden tipik
durum Ornekleme yontemi kullanilmistir. Amagli 6rnekleme yonteminde calisilacak konuya
iliskin zengin ¢esitlilik yapisina ve bilgiye sahip durumlar1 derinlemesine ¢alismak i¢in uygun
bir 6rnekleme yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2005). Amagh 6rnekleme yontemlerinden biri
olan tipik durum Orneklemesinde amag istatistiksel genelleme yapmak degil daha ¢ok
ortalama durumlar iizerinde caligma firsatin1 kullanarak secgilen 6zel bir durum hakkinda

yeterli bilgiye sahip olmak, so6zii edilen olay1 kesfetmek ve agiklamaktir.

Bu nedenden 6tiirli ¢alismada segilecek okulun sosyo-ekonomik durum ve okul
basarist olarak Balikesir ilinde ortalama bir yapiya sahip olan Balya il¢esindeki bir Yatili
Bolge Ortaokulunda ¢alisilmaya karar verilmistir. Bu okulun se¢iminde bir 6lgiit 6rnekleme

yonteminin 6zelligi olan 6l¢iite gore se¢me isleminden de faydalanilmistir.

Calismanin nitel kismindaki g¢alisma grubunu olusturabilmek i¢in nicel kisimda
calisilan yiiz elli ii¢ Ogrenciye gerekli izinlerin alinmasi sonucunda matematiksel
motivasyonlarin1 ve matematik basarilarini belirleyebilmek i¢cin Matematik Dersine Yonelik
Motivasyon Olgegi ve Matematik Bagar1 Testi uygulanmistir. Nitel kismin galisma grubunu
olusturabilmek i¢in Testlerin sonuglar1 dikkate alinarak amacli 6rnekleme yontemlerinden biri

olan maksimum ¢esitlilik yontemi kullanilmistir.
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Ogrencilerin segiminde cinsiyet durumlar1 farki gdzetilmemis dgrenciler ile bireysel
olarak calisilmistir. Yapilan asil ¢alisma i¢in olusturulan ¢aligma grubunda uygulanan 6lgek
ve testlere gére matematiksel basar1 diizeyi yiiksek-matematiksel motivasyon diizeyi yliksek,
basar1 diizeyi yiiksek-motivasyon diizeyi orta, basar1 diizeyi orta-motivasyon diizeyi yiiksek,
basar1 diizeyi orta-motivasyon diizeyi orta, basar1 diizeyi diisiik-motivasyon diizeyi yiiksek ve
basar1 diizeyi diisiik-motivasyon diizeyi orta olacak sekilde goniilliik esasina uygun ve daha
Oonce tam sayilar konusunu okulda veya okul disinda 6§renmemis alti 6grenci seg¢ilmistir.
Calisma grubundaki 6grenciler kendi isimleri disinda bir kod isim verilmistir. Her 6grenciye
ve arastirmactya verilen isim tablolarda ve bulgular kisminda bag harfleriyle kodlanmistir (C:

Ceren, K: Kamil, O: Osman, R: Refiye, H: Hasan, Y: Yasin, A: Arastirmact).

Arastirmanin etik kurul onay belgesi, Balikesir Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler

Etik komisyonundan 04.07.2020 tarihinde alinmustir.

Veri Toplama Araglart

Calismanin ilk kisminda 6grencilerin matematik basar1 diizeylerini 6l¢ebilmek adina
Matematik Bagar1 Testi olusturulmustur. ilgili literatiir arastirilarak gerekli 6n bilgileri igeren
kapsam gecerliligine uygun altmis bes soruluk taslak soru havuzu olusturulmustur.
Olusturulan havuzun i¢inden rastgele otuz soru segilerek olusturulan test taslag: ilgili iki alan
uzmani, li¢ matematik 6gretmeni ve bir tiirkce 6gretmeni tarafindan sorularin uygun/uygun
degil seklinde hazirlanan uzman goriis formu doldurulmustur. Formlarin sonucunda test
taslaginda diizenlemeler yapilmistir. Matematik Basar1 Testinin giivenirliligi i¢in ilk asamada
madde analizi yapilmistir. Yapilan madde analizinde madde zorluk indeksi 0.60’1n ve madde
ayirt edicilik indeksi 0.30’un altinda olan maddeler testten ¢ikartilmistir. Kalan yirmi soruluk
taslak testin giivenirliligi i¢in ikinci asamada ise test-tekrar test yontemi yapilmistir. Yine
Balya il¢esinden baska bir ortaokulda yiiz kirk bes 6grenci ile gergeklestirilen test-tekrar test
yontemi sonucunda Pearson korelasyon katsayisi r=0.81 olarak hesaplanmistir. Bu degerin
uygun oldugu sdylenebilir. Bu diizenlemelerin sonucunda Matematik Bagar1 Testine son sekli

verilmistir.

Ogrencilerin matematiksel motivasyonlarin1 6lgmek igin ise daha onceden Uzel,
Uyangor, Hasar ve Cakir’mm (2018) hazirlamis oldugu Matematik Dersine Yonelik
Motivasyon Olcegi kullanilmistir.

Nitel kisimda c¢aligma grubuna uygulanan veri toplama araglart yapilandirmaci 6grenme

kuraminin ilkelerine uygun olusturulmus yedi alt etkinlik ve toplam otuz sorudan olusan
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ornek olay etkinligi, toplam alti sorudan olusan pekistirme etkinligi, goriisme, goézlem ve

dokiiman analizinden olugsmaktadir.

Hazirlanmis olan &rnek olay etkinligindeki yedi alt etkinlikler Sayilar ve Islemler
O0grenme alanindaki tam sayilar alt 6grenme alanma ait li¢ kazanima uygun bir sekilde
hazirlanmistir. Bu kazanimlar su sekildedir:

1) “Tam sayilari tanir ve sayr dogrusunda gésterir”.

2)  “Tam sayilart karsilastrr ve swralar”.

3) “Bir tam sayimin mutlak degerini belirler ve anlamlandu” (MEB, 2018, $.59).
Iki ana etkinlik olusturulurken etkinliklerin tartismaya agik olmasina, 6grencilerin diisiinme
becerilerini gostermelerine firsat tanimasina ve acik uglu sorulardan olugmasina (Tanisli,
2008) onem verilmistir. Etkinlikler 6grencilerin bilgiyi olusturma ve pekistirme siireglerini
ortaya koyabilecek ayni zamanda bilgiyi olusturmalarimi destekleyici bir sekilde
hazirlanmistir. Bu diizenlemelerin sonucunda 6rnek olay etkinligi ve pekistirme etkinligine

son sekli verilmistir.

Veri Analizi

Caligmanin nicel kisminda 6grencilerin matematik basari diizeyleri ve matematiksel
motivasyon diizeylerini belirlemek amaciyla yiiz elli {i¢ G68renciye uygulanmis olan
Matematik Bagsar1 Testi ve Matematik Dersine Yonelik Motivasyon Olgegi sonuglari nicel
veri analiz yontemlerinden betimsel istatistik analizi ile incelenmistir. Uygulanmig olan test
ve Olcekte 6grencilerin sahip olduklari diizeylerin kriterlerini belirlemek i¢in Kaplanoglu ve
Ay’in (2013) belirttigi 6lgek kriter araliklari kullanilmistir. Matematik Basar1 Testinde test
genel puan ortalamalaria gore 1.00 - 2.30 araligindaki 6grenciler diisiik basar1 diizeyine, 2.31
- 4.00 araligindaki o6grenciler orta basar1 diizeyine ve 4.01 - 5.00 araligindaki 6grenciler
yiiksek bagar1 diizeyine sahip olarak belirlenmistir. Matematik Dersine Yo6nelik Motivasyon
Olgeginde dlgek genel puan ortalamalarina gore, 2.31 - 4.00 araligindaki &grenciler orta
motivasyon diizeyine ve 4.01 — 5.00 araligindaki Ogrenciler yiiksek motivasyon diizeyine
sahip olarak belirlenmistir.

Calismanin nitel kisminda yapilan 6rnek olay verilerinin analiz asamasinda nitel veri
analiz yontemlerinden betimsel analiz uygulanmustir. Onceden belirli olan temalara uygun
olarak yapilan bir analiz tiirii olan betimsel analizde 6grencilerin biligsel siiregleri kesfedilerek

okuyucuya yorumlanarak aktarilir (Yildirim ve Simsek, 2005).
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Gorligme, gozlem ve dokiiman analizi verileri yapilandirmaci 6grenme kuraminin
ilkelerine uygun belirli bir gercevede incelenerek RBC+C soyutlama teorisine gore daha
Oonceden belirlenmis olan tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme temalar1 altinda analiz
edilmistir. Veriler sistematik ve agik bir sekilde organize edilerek 6nceden belirlenmis olan
tematik cerceveler yoluyla yorumlanmis ve veriler arasindaki fark edilen iliskiler ve Oriintiiler
ortaya konmustur. Ayrica gézlem ve goriisme sirasinda alinan notlar ve kayit edilen video ve
ses kayitlar1 ayr1 bir sekilde metne dokiilmiis, bu metinler daha sonradan kayitlar ve notlar ile

karsilastirilarak analiz edilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Segilen alt1 6grencinin dort hafta arayla uygulanan 6rnek olay etkinligi ve pekistirme
etkinliginden elde edilen ve tam sayilar bilgisini RBC+C teorisi perspektifi yardimiyla

olusturma ve pekistirme siire¢lerine ait bulgular yorumlanmaistir.

1. Ceren Isimli Ogrencinin Tam Sayilar Bilgisini Olusturma ve Pekistirme Siireci
1.1. Tam Sayilar Alt Ogrenme Alaninda Yer Alan Ugiincii Kazamma Ait Bulgular

Tam sayilar alt 6grenme alanina ait ticlincli kazanim: “Bir tam sayimin mutlak degerini
belirler ve anlamlandirir.” (MEB, 2018, s.59) seklindedir. Bu kazanim 6grencilerin bir tam
saymin mutlak degerini bulmasi ve anlamlandirmasi ve giinliik hayat ile iligskilendirmesine
yoneliktir.

Ornek olay etkinligindeki yedinci alt etkinlik iigiincii kazanimmn olusturulmasina
yonelik olarak hazirlanmistir. Yedinci etkinlikte gilinliik hayat durumu olan bir 6rnek olayda
tam sayilarin; tarith seridi, yillar gibi kavramlar ve sayr dogrusu yardimiyla mutlak
degerlerinin bulunmasi ve anlamlandirilmasina yonelik sorular yer almaktadir. Bu ¢alisma
O0grencinin birinci ve ikinci kazanimi basarili bir sekilde olusturmasinin ardindan
gerceklestirilmistir. Ceren isimli 6grencinin iiclincli kazanim ig¢in bilgiyi olusturma ve

pekistirme siireclerine ait bulgular asagida verilmistir.

1C: Sifira olan uzaklig1 10 olan biitiin sayilarin...(soruyu okuyor). Bdyle iki tane gosterilebilir. Bir art1
10, bir eksi 10. 9.soruda yok demisti ama simdi say1 dogrusunda gosterdigimizde eksi 10 oluyor.

2A: Mutlak degerin sonucu mu eksi oluyor yoksa eksi bir sayinin mutlak degeri mi oluyor?
3C: Mutlak degerin sonucu eksi olamaz.
4A: Mutlak degerin i¢i eksi olabilir mi, mutlak degerini bulacagin say1?

5C: (disiiniiyor) Evet. Simdi bir saymin sifira uzakligi eksi 10 olamaz. Ama eksili bir sayinin
mutlak degeri eksi 10 olabilir. (Say1 dogrusunu ¢iziyor).
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Sekil 3.1: Ceren’in mutlak degerinin sonucu verilen tam sayilar1 bulma ile ilgili
gergeklestirdigi calisma.

7C: Mutlak degeri 10 olan sayilari soruyor bize. Bir boyle gosterebiliriz. Bir de su sekilde gosterebiliriz
(10 ve eksi 10’u gosteriyor). iki tane say1 var.

8A: iki tane say1 varmis, neden?

9C: Ciinkii normalde mutlak deger degismez, yani eksi olarak gosterilmez. Ama o sayiyr sayi
dogrusunda gosterirken mutlak degerini eksi olarak gosteririz bence.

Ogrenci olusturdugu bilgi yapisin1 pekistirmeden yeni bir durumla karsilasmasi
sonucu olusturdugu yapiy1 kullanirken sorun yasamistir. Mutlak degerin sonucunun negatif
¢ikmama durumunu genelleyerek negatif sayilarin da mutlak degerinin bulunamayacagini
ifade etmistir. Daha sonra arastirmacinin ydnlendirme sorusu (2A, 4A) yardimiyla
olusturdugu bilgiyi diizenleme yoluna gitmistir. Negatif sayilarin mutlak degerinin
bulunabilecegini ama sonucunun eksi olacagini ifade etmistir (5C). Daha sonra daha 6nceden
olusturdugu bilgiyi tekrar diizenlemek igin bir strateji olusturabilmek igin (kullanma) say1
dogrusu ¢izme ihtiyacit duymustur. Say1 dogrusu istiinde diislindiikten sonra daha dnceden

olusturdugu bilgi yapisini basarili bir sekilde pekistirmeyi basarmistir (9C).

12C: Sifirin mutlak degerini soruyor. Sifira olan uzaklig1.

13A: Sifirin sifira olan uzakligi nedir?

14C: Higbir seydir, say1 yoktur.

15A: Yoktur. Peki, yokun sayisal degeri nedir sence? Matematikteki gosterimi nedir?
16C: Bos.

17A: Bos mu diyoruz? Say1 olarak nasil ifade ediyoruz?

18C: Sifir. o zaman sifirin mutlak degeri sifir. Simdi sifirin sifira uzakligini soruyor burada.
Sifirin sifira uzaklig: sifir ¢iktigina gore sifiri mutlak degeri de sifirdir.

Ogrenci tam saymin mutlak degerini bulmasma ait kazanmima iliskin bilgiyi daha
onceki sorularda olusturmustur. Son soruda ise 6grencinin bu bilgisini tanty1p kullanarak daha
once karsilasmadigi sifirin mutlak degerinin sonucunu bulmasi ve daha 6nceden olusturdugu
bilgi yapilari pekistirmesi beklenmektedir. Ogrenci daha énceden olusturdugu bilgi yapisini

yeni durumda kullanarak (12C, 14C) pekistirdigi (18C) sdylenebilir.

1.2. Ceren Isimli Ogrenci ile Yapilan Pekistirme Etkinligine Ait Goriisme Bulgular

Bu kisimda pekistirme etkinligi uygulanarak ilk goriismeden dort hafta sonra yapilan
ikinci goriismede Ceren isimli 6grencinin tam sayilar bilgisini RBC+C teorisi yardimiyla
tanima, kullanma ve pekistirme siireclerine ait bulgular verilmistir.

24A: Nereden 3. kata nereden 1. kata ¢ikacakmius.
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25C: Zemin katindan ¢ikmig carsamba giinii de yiikseklik 2. Bodrum katina inmis. Sali giinii 1.
kat1 ¢cikarken kisa siire kalmis.

26A: Neden?

27C: Ciinkii hani mesela bu asansor en yiiksek katinin her katin yiiksekligi asansor sabit ¢ikacak. Yani
3. Kata ¢ikarken. Sali giinii 1 kat ¢ikiyor. Carsamba giinii agsagi 2 kat iniyor. Bu durumda sali
giinii oluyor. Ayse hangi giin uzun siire asansorde kalmistir. 3. kata ¢ikarken uzun kalmistir.
Pazartesi, Ciinkii 3 kat birden ¢ikiyor.

Ogrenci 6rnek olay etkinliginde kismen olusturmus oldugu negatif tam sayilarin sifira
olan uzakligini anlamlandirmaya iligkin bilgi yapisin1 burada olusturmay1 basarmistir.
Ogrenci bu soru ile birlikte {iglincii kazamimdaki bir tam saymin mutlak degerini
anlamlandirma, giinlik hayat ve sayr dogrusu ile iligkilendirme ile ilgili 6rnek olay
etkinliginde daha onceden olusturmus oldugu bilgisini kullanarak (25C, 27C) bu bilgi
yapisini basarili bir sekilde pekistirdigi sdylenebilir.

35C: Sirayla mutlak degeri biliyordum bir sayinin sifira olan seyiydi, uzakligrydi.

36A: Art1 3’lin mutlak degeri nedir o zaman?

37C: 3 oluyor. Evet o zaman art1 bir o zaman 1 birim oluyor eksi 2 degerleri 2 birim uzakta oluyor.
38A: Neden dyle dedin?

39C: Eksi 2 de eksili olunca sayinin mutlak degeri degismiyordu o yiizden de eksi  diye bir sey
yaparsak farkli anlagilirdi Bu yiizden de ne olursa 2 birim. Sayinin sagda ya da solda olmasi
fark etmiyor.

Ogrenci bu soru ile birlikte iigiincii kazamimdaki bir tam saymin mutlak degerini
belirleme ve say1 dogrusu ile iligkilendirme ile ilgili 6rnek olay etkinliginde daha dnceden
olusturmus oldugu bilgisini 6nce tanimis (35C) daha sonra kullanarak (37C, 39C) bu bilgi
yapisin1 basarili bir sekilde pekistirdigi sdylenebilir. Ogrencinin soruya mutlak degeri
tanimlamasiyla baslamasi, dnceden olusturdugu bu yapiy1 pekistirmeye ihtiya¢ duydugu ve bu

nedenle ilk olarak tanima eylemini gergeklestirdigi seklinde yorumlanabilir.

3.2. Kamil Isimli Ogrencinin Tam Sayilar Bilgisini Olusturma ve Pekistirme Siireci
3.2.1. Tam Sayilar Alt Ogrenme Alaminda Yer Alan Uciincii Kazamima Ait Bulgular
Kamil isimli 6grencinin {igiincli kazanim i¢in bilgiyi olusturma ve pekistirme

siireclerine ait bulgular asagida verilmistir.

1K: Sifir ile 10 arasindaki sayilar mutlak degerdir.
2A: Mutlak deger ne demekti?
3K: Hocam mesafedir. Sifira olan mesafesidir.

4K: O zaman sifir ile 10 arasindaki sayilarin mutlak degeri 10°dur hocam.
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5A: Simdi soruyu bir daha okur musun? Nasil gorsellestirebilirsin bunu?
6K: (Say1 dogrusu ¢iziyor). 10’un sifira olan uzakligi 10'dur mutlak degeri.
7A: O zaman mutlak degeri 10 olan say1 nedir?

8K: 10°dur.

9A: Bagka bir say1 var midir?

10K: Hayir, yoktur. (diisiiniiyor). Eksi 10 desem mutlak degeri eksi 10’dur.

11A: Simdi negatif sayilarin mutlak degerinin sonucu eksi olmasi demek ile mutlak degerin i¢i negatif
sayilar olmasi demek ayni1 sey mi?

12K: Ayni sey degil hocam. Mutlak deger bir sayinin sifira olan uzakligiydi.
13A: Eksi 10’un sifir olan uzakligi eksi midir?

14K: Evet. Eksidir hocam. Ciinkii negatif say1 dediniz sifir ile 10 arasi negatif degerlerdir. Burada sifira
cikarken negatif ¢ikar ve o zaman negatif deger ¢ikar.

15A: Eksi 10 birim ne demek? Uzaklik kavrami eksi olmast ne demek?
16K: Hayir, olamaz mesafe.

17A: Eksi 10’un mutlak degeri ve art1 10’un nedir o zaman?

18K: 10 birimdir ikisi de.
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Sekil 3.2: Kamil’in mutlak degerinin sonucu verilen tam sayilar1 bulma ile ilgili
gerceklestirdigi ¢alisma.

Ogrenci daha onceden olusturdugu tam sayilarin mutlak degeri ve tam sayilarin
mutlak degerini anlamlandirmaya iliskin bilgi yapisint kullanmakta zorluk ¢ekmistir. Mutlak
degerin sonucu on olan tam sayilarin sifir ve on arasindaki tiim tam sayilar oldugunu
belirtmistir (1K, 4K). Daha sonra arastirmacinin yonlendirme sorular1 yardimiyla onceki
olusturdugu bilgiler hatirlatilmaya c¢alisilarak Ogrencinin tamima eylemine ge¢cmesine
yardimc1 olunmaya calisilmistir. Bu siirecte de bu bilgi yapilar pekistirilmeye calisilmistir.
Arastirmaci ilk 6nce mutlak degerin anlamlandirmasina ait bilgi yapisin1 hatirlatmaya yonelik
sorular sormus ve Ogrencinin bu bilgi yapisini tamimas: saglanmistir (2A). Daha sonra da
¢ozlime ulasabilmesi i¢in kullanma asamasina gegirilebilmesi amaciyla 6grencinin karsilagtig
soruyu gorsellestirilmesi istenmistir (5A). Ogrenci hatirladig1 (tanima) tam sayilarin anlamima
dair bilgi yapisin1 ve tam sayilart say1 dogrusunda gostermeye dair bilgi yapisin1 kullanarak
artt onun mutlak degerinin on oldugu sonucuna ulasmistir (8K). Fakat 6grenci negatif
sayllarin mutlak degerinin sonucunu bulmaya iliskin bilgi yapisint tammakta zorluk
cekmistir. Eksi onun mutlak degerinin eksi on oldugunu sdylemesi (10K) bu duruma delil
olarak gosterilebilir. Arastirmaci daha onceden olusturdugu bilgi yapilarmi hatirlatmak

amaciyla negatif tam sayilarin mutlak degerini bulmak ve bir tam sayinin mutlak degerinin
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sonucunun negatif tam say1 olmasi kavramlarini birbirinden ayirmasi i¢in ve mutlak degerin
tanimini ve anlamlandirilmasina iliskin bilgi yapisini hatirlayabilmesi i¢in sorular sormustur
(11A, 15A). Bu hatirlatma sorular1 sonucunda sozii edilen bilgi yapilarini taniyan 6grenci bu
bilgi yapilarimi1 kullanarak tam sayilarin mutlak degerini bulmaya iliskin bilgi yapisim
olusturmugstur (18K, Sekil 4.18).

20A: Peki sifirin mutlak degeri nedir?
21K: Sifirdir.

22A: Neden?

23K: Ciinkii sifirin sifira uzaklig sifirdir.

Ogrenci tam saymin mutlak degerini bulmasma ait kazamima iliskin bilgiyi daha
onceki sorularda olusturmustur. Son soruda ise 6grencinin bu bilgisini tantyip kullanarak daha
once karsilasmadigi sifirin mutlak degerinin sonucunu bulmasi ve daha énceden olusturdugu
bilgi yapilarm pekistirmesi beklenmektedir. Ogrenci daha 6nceden olusturdugu bilgi yapisini
yeni durumda kullanarak siire¢ icerisinde pekistirdigi soylenebilir. Kamil isimli 6grenci
ticiincii kazanima iligkin alt etkinliklerin sonucunda bir tam saymin mutlak degerini belirleme,

anlamlandirma ve say1 dogrusunda gdstermeye iliskin bilgi yapisini olusturdugu sdylenebilir.

2.2. Kamil Isimli Ogrenci ile Yapilan Pekistirme Etkinligine Ait Goriisme Bulgular:

Bu kisimda pekistirme etkinligi uygulanarak ilk goriismeden dort hafta sonra yapilan
ikinci goriismede Kamil isimli 68rencinin tam sayilar bilgisini RBC+C teorisi yardimiyla

tanima, kullanma ve pekistirme siireglerine ait bulgular verilmistir.

25K: Simdi art1 bir de en az siirede kalmistir. Ciinkii Ayse Pazartesi arti 3 ¢ikmis. Arti bir daha
kiigiiktiir. O yiizden art1 bir daha ¢abuk cikar.

26A: Neye gore hesapladin, kiiglikliigi biyukligia?
27K: Sifira gére baktim sifir zemin olduguna gore art1 1, art1 2, art1 3, eksi 1, eksi 2. Sifira daha yakin
olan. Art1 3 sifira gore hesaplarsak bunu, yine art1 3 olur.
Ogrenci bu alt etkinlik sonucunda iigiincii kazanimdaki bir tam saymmn mutlak
degerini anlamlandirma, giinliik hayat ve say1 dogrusu ile iligskilendirmeye iligkin 6rnek olay
etkinliginde olusturmus oldugu bilgi yapisin1 kullanarak (25K, 27K) bu bilgi yapisin1 basarilt

bir sekilde pekistirdigi sdylenebilir.

32A: Ne demekti mutlak deger?

33K: Unuttum.

34A: Hatirlamaya calis.

35K: (Diisiintiyor). Sifira uzaklig idi...

36A: Simdi sirastyla konusalim art1 3 mutlak degeri nedir? artt 1’inki nedir?
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37K: 3’diir. Art1 I’inki de 1.

38A:Neden?

39K: Ciinkii bunun sifira uzaklig1 1°dir. Yani mutlak degeri 1°dir. Bunun 3'tiir.
40A: Eksi 2°nin mutlak degeri nedir?

41K: 2°dir ama eksi 2’dir. Bu art1 2 iken eksi 2’dir.

42A: Bir tam sayinin sifira olan uzaklig1 eksi yani negatif oluyordu o zaman.
43K: Sanirim.

Ogrenci tam sayilarin mutlak degerlerinin sonucunu bulma siirecinin basinda mutlak
deger kavramini unuttugunu ifade etmistir. Bu sirada 6grenci bu goriismeden dort hafta 6nce
uygulanan 6rnek olay etkinligi sirasinda olusturdugu bilgi yapisini hatirlamak (tanima) i¢in
pekistirmeye ihtiya¢c duymustur. Belli bir siire diigiindiikten sonra mutlak degerin tanimina
iliskin bilgi yapisini taniyarak alt etkinlik siiresince bu bilgi yapisint kullannugtir. Pozitif
sayilarin mutlak degerini bulma bilgisini hatirlayarak basarili bir sekilde pekistiren 6grenci
negatif bir tam sayinin mutlak degerinin sonucunun yine negatif bir tam say1 oldugunu ifade
etmistir. Daha Once yapilan 6rnek olay etkinliginde bu bilgi yapisin1 olusturma sirasinda
yasadig1 giicliik dort hafta sonra uygulanan bu etkinlik sirasinda da tekrarlanmistir. Bu alt
etkinlik ile birlikte {iclincii kazanimdaki pozitif bir tam saymin mutlak degerini belirleme ve
say1 dogrusu ile iliskilendirme ile ilgili 6rnek olay etkinliginde daha Onceden olusturmus
oldugu bilgisini 6nce tanimig (35K) daha sonra kullanarak (37K, 39K) bu bilgi yapisini
basarili bir sekilde pekistirdigi sdylenebilir. Ogrencinin soruya mutlak degeri tanimlamasiyla
baslamasi, dnceden olusturdugu bu yapiy1 pekistirmeye ihtiya¢c duydugu ve bu nedenle ilk
olarak tanima eylemini gergeklestirdigi seklinde yorumlanabilir. Fakat 6grenci negatif bir tam
sayinin mutlak degerinin sonucunun negatif olabilecegini sdylemesi dolayisiyla yasadigi
giicliikten dolayr negatif bir tam saymnin mutlak degerini bulmaya ait bilgi yapisini

pekistirmekte sikint1 yasadigi sdylenebilir.

3. Osman Isimli Ogrencinin Tam Sayilar Bilgisini Olusturma ve Pekistirme Siireci
3.1. Tam Sayilar Alt Ogrenme Alamnda Yer Alan Uciincii Kazanima Ait Bulgular

Osman isimli 6grencinin tli¢lincli kazanim i¢in bilgiyi olusturma ve pekistirme
stireclerine ait bulgular asagida verilmistir. Bu ¢aligma 6grencinin birinci ve ikinci kazanimi
basarili bir sekilde olusturmasinin ardindan gerceklestirilmistir.

10: Sifira olan uzaklig110’un 10 olmasi gerekiyor hocam.

2A: 10 mudur? 10’un mutlak degeri kagtir?

30: 10°dur.

4A: Mutlak deger neydi?
50: Sifira uzaklig1.
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6A: Sifira olan uzaklig1 10 olan bagka tam say1 var midir? Tam say1 diyorum.

70: Aaaa... Olmuyor o zaman. Bagka yok o zaman.
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Sekil 3.3: Osman’in mutlak degerinin sonucu verilen tam sayilar1 bulma ile ilgili
gergeklestirdigi ¢alisma.

Ogrenci mutlak degeri on olan sayilar1 bulabilmek amaciyla bir strateji olusturabilmek
icin (kullanma) say1 dogrusu ¢izme ihtiyact duymustur. Fakat ¢izdigi say1 dogrusunda tam
sayilar yer almamaktadir. Dolayisiyla 6grenci sadece dogal sayilar1 diistinmiistiir. Say1
dogrusu {istiinde diisiindiikten sonra Ogrenci mutlak degeri on olan sadece bir say1 oldugunu
ifade etmistir. Aragtirmact 6grenciyi tam sayilar1 diisiinmeye sevk etmeye calismasina ragmen
(6A) cevabinin dogru oldugunu savunmaya devam etmistir. Dolayisiyla 6grenci mutlak degeri

verilen tam sayilar1 bulmaya iliskin bilgiyi basarili bir sekilde olusturamamastir.

80: Sifir hocam mutlak degeri yoktur ki.

9A: Mutlak deger ne demekti bir daha sdyle.

100: Sifirdan uzaklig.

11A: Peki, sifirin mutlak degeri ne o zaman?

120: Sifirdan uzaklik (6nceki etkinliklere bakiyor). Hocam sifir sayisina uzakligi.

13A: Sifirin mutlak degeri?

140: Sifir mutlak degeri... Hocam sifirin mutlak degeri sifirdir.

15A: Sifir midir? Neden?

160: Ciinkii hocam uzaklik, sifirin altinda uzaklig1 yoktur ki. Sifirin sifira uzaklig: yoktur.

Ogrenci tam saymimn mutlak degerini bulmasma ait kazamma iliskin bilgiyi daha
onceki sorularda olusturmustur. Son soruda ise 6grencinin bu bilgisini tanty1p kullanarak daha
once karsilasmadig: sifirin mutlak degerinin sonucunu bulmasi ve daha 6nceden olusturdugu
bilgi yapilarmi pekistirmesi beklenmektedir. Ogrenci daha énceden olusturdugu bilgi yapisini
yeni durumda kullanmas: sebebiyle pekistirdigi sdylenebilir. Ayrica 6grencinin daha 6nceden
olusturdugu mutlak degerin tanimini1 hatirlamak (fanima) i¢in daha 6nceki etkinliklere bakma
ihtiyact duymasi yeni olusturulan bilginin pekistirilmeye ihtiyag¢ duydugunu kanitlar

niteliktedir.

3.2. Osman Isimli Ogrenci ile Yapilan Pekistirme Etkinligine Ait Goriisme Bulgular:
Bu kisimda pekistirme etkinligi uygulanarak ilk gériismeden dort hafta sonra yapilan

ikinci goriismede Osman isimli 6grencinin tam sayilar bilgisini RBC+C teorisi yardimiyla

tanima, kullanma ve pekistirme siire¢lerine ait bulgular verilmistir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



826

Farkli Matematiksel Motivasyona Diizeylerine Sahip 6. Sinif Ogrencilerinin Tam Sayuar...

The Investigation of Knowledge Construction Processes of 6th Grade Students about Issue of Integers Who...

410:

42A:
450:
46A:
470:
48A:
490:
50A:
510:

52A:
530:

Hocam en kisa zamanda asansorde gecirdigi zaman. Burada zemin kattan eksi ikiye gitmesi
gerekiyor.

Pazartesi giinii nereden nereye gitmis?

Pazartesi zeminden art1 3'e gitmis.

2. giin nereden nereye gitmis?

Sal1 giin Sifirdan art1 1°e gitmis. Carsamba giinii eksi 2. kata gitmis zemin kattan.
Peki hangisinde daha kisa siire kalmig o zaman?

Sali giinii daha kisa gegirmistir.

Neden?

Ciinkii zemin kattan bir katin arasinda daha kisa slirmiistiir. Ayse en uzun siirdii§ii sey zemin
kattan Pazartesi, yani 3. kata gitmesi.

Neden?

Ciinkii hocam en yiiksek 3. kat oldugu i¢in, daha yiiksek oldugu icin, daha uzun siiriiyor.

Ogrenci bu soru ile birlikte iigiincii kazanimdaki bir tam saymin mutlak degerini

anlamlandirma, giinliikk hayat ve say1 dogrusu ile iliskilendirme ve tam sayilarin sifira olan

uzakliklan

ile ilgili ornek olay etkinliginde daha 6nceden olusturmus oldugu bilgisini

kullanarak (490, 510, 530) bu bilgi yapisini basarili bir sekilde pekistirdigi sdylenebilir.

690:
70A:
710:
T2A:
730:
T4A:
750:
T6A:
770:

Sifira olan uzaklig1 mutlak degerdi.
Evet art1 3'iin sifira olan uzakligi nedir?
Sifirdan 3’e uzaklig1 olur. 3 olur.

Art1 1 mutlak degeri o zaman?

Art1 1°dir. Mutlak degeri.

Eksi 2’nin mutlak degeri nedir?

2’dir.

Neden 2°dir?

Yani eksi 2’nin sifira olan uzakligi. 2 birim oluyor.

Ogrenci bu soru ile birlikte iigiincii kazanimdaki bir tam saymin mutlak degerini

belirleme ve say1 dogrusu ile iligkilendirme ile ilgili 6rnek olay etkinliginde daha dnceden

olusturmus

oldugu bilgisini 6nce tanimig (690) daha sonra kullanarak (710, 730, 750, 770)

bu bilgi yapisini basaril bir sekilde pekistirdigi sdylenebilir. Ogrencinin soruya mutlak degeri

tanimlamasiyla baslamasi, 6nceden olusturdugu bu yapiy1 pekistirmeye ihtiya¢ duydugu ve bu

nedenle ilk olarak tanima eylemini gergeklestirdigi seklinde yorumlanabilir.

4. Refiye Isimli Ogrencinin Tam Sayilar Bilgisini Olusturma ve Pekistirme Siireci

4.1. Tam Sayilar Alt Ogrenme Alaninda Yer Alan Ugiincii Kazanima Ait Bulgular

Refiye isimli Ogrencinin {igilincii kazanim i¢in bilgiyi olusturma ve pekistirme

siireclerine ait bulgular asagida verilmistir. Bu ¢alisma 6grencinin birinci ve ikinci kazanimi

basarili bir sekilde olusturmasinin ardindan gerceklestirilmistir.
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IR: Bir tanedir o da 10’dur.

2A: Mutlak deger ne demekti? Bir daha sdyle.

3R: Bir sayiya olan uzaklik (say1 dogrusu ¢iziyor). Art1 4 ve eksi dordiin ikisini de mutlak degeri ayni.
Eksi 10 ve art1 10 desek buraya simdi. Mutlak degeri 10 olan say1, eksi 10 ve art1 10’dur. Eksi 10’un

da sifir ile arasinda ayni sayilar var. Art1 10’un da. Uzakliklart egit. 10’un mutlak degeri 10'dur. Arti
10°un mutlak degeri eksi 10 dur.

_1Ove+\o o0l
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Sekil 3.4: Refiye’nin mutlak degerinin sonucu verilen tam sayilar1 bulma ile ilgili
gerceklestirdigi calisma.

Ogrenci kismen olusturdugu bilgi yapisim pekistirmeden yeni bir durumla
karsilasmas1 sonucu olusturdugu yapiy1 kullanirken sorun yasamistir. ilk olarak mutlak degeri
on olan tam saymin sadece on oldugunu belirtmistir. Daha sonra sonuca ulasmak amaciyla
say1 dogrusu cizerek tam sayilar1 say1 dogrusunda gostermeye iliskin bilgisini tanimig ve say1
dogrusu iizerinde hangi tam sayilarin uzakliklarinin on oldugunu inceleyerek kullanma
eylemine ge¢mistir. Daha sonra arastirmacinin yonlendirme sorusu yardimiyla olusturdugu
bilgiyi diizenleme yoluna gitmistir. Arti on tam sayisi ile eksi on tam sayisinin mutlak
degerinin sonucunun ayni oldugunu fakat eksi onun mutlak degerinin art1 on, artt onun mutlak
degerinin ise eksi on olacagini ifade etmistir (3R). Bu durum sonucunda 6grencinin mutlak
degeri on olan tam sayilar1 dogru ifade etmesine ragmen (3R, Sekil 4.39) tam sayilarin mutlak
degerini bulma ve anlamlandirmaya iliskin bilgi yapisim1 basarili bir sekilde olusturamadig

sOylenebilir.

5R: Sifirin mutlak degeri sifirdir. Sifirin sifira olan uzakligi arada sifir say1 vardir. Eksi sifirin da sifir,
art1 sifirin da aynidir.

6A: 2 tane mi sifir vardir?

7R: Hayr bir tane sifir vardir. Onun da mutlak degeri sifirdir.

Ogrenci tam saymim mutlak degerini bulmasima ait kazanima iliskin bilgiyi daha
onceki sorularda kismen olusturmustur. Son soruda ise Ogrencinin bu bilgisini taniyip
kullanarak daha once karsilagmadigi sifirin mutlak degerinin sonucunu bulmasi ve daha
onceden olusturdugu bilgi yapilarin1 pekistirmesi beklenmektedir. Ogrenci daha 6nceden
kismen olusturdugu bilgi yapisim1 yeni durumda kullandigi (5R) ve bu sayede pekistirdigi

sOylenebilir.
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4.2. Refiye Isimli Ogrenci ile Yapilan Pekistirme Etkinligine Ait Goriisme Bulgular

Bu kisimda pekistirme etkinligi uygulanarak ilk gériismeden dort hafta sonra yapilan
ikinci goriismede Refiye isimli dgrencinin tam sayilar bilgisini RBC+C teorisi yardimiyla
tanima, kullanma ve pekistirme siireglerine ait bulgular verilmistir. Ogrenci ilk kazanimdaki
bilgi yapilarin1 pekistirme sirasinda tam sayilar1 say1r dogrusuna yerlestirme sirasinda
Oriintliyli dogru kurmasina ragmen negatif ve pozitif tam sayilarin yerlerini ters bir sekilde
gdstermistir. Bu sebeple bu bilgi yapisinin kismen pekistigi sylenebilir. Ogrenci birinci
kazanimdaki kalan bilgi yapilarin1 ve ikinci kazanimdaki tim bilgi yapilarin1 basarilt bir

sekilde pekistirmesinin ardindan {igiincii kazanimin pekistirilme siirecine ge¢ilmistir.

1A: En kii¢iigii 8 midir?
2R: En kiigiik 8’dir sicakligi. Ondan sonra 5'tir sicakligi. Sifir tam ortada oldugu i¢in ondan sonra
sifirdir. Ondan sonra eksi 3’tiir.

3A: Peki sicaklikta en sicak hangisidir?

4R: Eksi 7.

5A: Hava sicaklig eksi 7 derece mi daha yiiksektir yoksa 8 derecede mi?

6R: Ayy... 8 derecede daha yiiksektir.

7A: Eksi dereceler daha yiiksek midir?

8R: Hayir, ama biiyiikten kiigiige siralayiniz diyor. Burada soguktan sicaga dogru...
9A: Soguk daha mi1 biiyiik oluyor?

10R: Haaa, eksi sayilar... Eksi sayilar oldugu icin onlar sey oluyordu. Ay pardon en biiyiik 8, sonra 5,
sonra 0, sonra 3, sonra 7°dir. Eksi 3 ve eksi 7 ama.

[k olarak dgrenci birer tam say1 olan hava sicaklik derecelerini yanls bir sekilde
siralamistir. Ornek olay etkinli§inde olusturdugu tam sayilari karsilastirma ve siralama
bilgisine iligkin bilgi yapisin taniyamamistir. Arastirmact Ogrenciye tam sayilari
anlamlandirmasi, karsilagtirmast ve siralamasina iliskin bilgi yapisim1 hatirlatmak amaciyla
yonlendirme sorular1 sormustur. Bu yonlendirme sorular1 sonucunda 6grenci bu bilgi yapisim
tammis (6R, 8R) sonrasinda ise kullanabilmistir (10R). Ogrenci bu soru ile birlikte {igiincii
kazanimdaki bir tam sayinin mutlak degerini anlamlandirma, giinliik hayat ve say1 dogrusu ile
iliskilendirme ile ilgili 6rnek olay etkinliginde daha Onceden olusturmus oldugu bilgisini
kullanarak bu bilgi yapisini pekistirdigi sdylenebilir.
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Sekil 3.5: Refiye’nin pekistirme etkinliginin {¢lincli kazaniminin pekistirilmesi igin
gergeklestirdigi ¢alisma.
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13A: Peki en kisa siire hangi glin kalmig o zaman?

14R: Sal1 giin.

15A: Neden?

16R: 1 kat ¢ikiyor. 2 kat iniyor. Birinde bir de 3 kat ¢ikiyoruz. Sali giinii 1 kat.
17A: Art1 3 mutlak degerini bulunuz diyor. Mutlak deger ne demektir hatirliyor musun?
18R: Sifir sey miydi?

19A: Sifir neydi?

20R: Sifir arasinda kalanlar1 m1? Uzakliklar: m1?

21A: Mutlak deger neydi hatirladin mi?

22R: Sifira olan uzakliklar1 bulmak i¢in.

23A: Art1 3 mutlak degeri diyorsa neyini sormus oluyor artt 3’in?

24R: Sifir ile arasindaki uzakligi.

25A: Nedir sonug o zaman?

26R: 3 say1 3’tiir. Digeri 1’dir.

27A: Neden?

28R: Sifir ile 1 uzaklig1 bir say1.

29A: Eksi 2’nin?

30R: Eksi 2.

31A: Neden eksi 2.

32R: Eksi dedigine gore geri dogru sayiyoruz. Eksi 1, eksi 2. Sifira uzakligi eksi 2.

Ogrenci katlarin zeminlere olan uzakliklari ile tam sayilarmn sifira olan uzakliklarmi
iligskilendirerek bir tam saymnin sifira olan uzakligina iligkin bilgi yapisin1 kullanmigtir. Bu
sayede bu bilgi yapisin1 pekistirdigi sdylenebilir. Ornek olay etkinliginde olusturma siirecinde
sorun yasadigi tam sayilarin mutlak degerini bulma ve anlamlandirmaya iligkin bilgi yapisinm
bu etkinlikte kullanirken de sorun yasamistir. Ogrenci eksi ikinin mutlak degerinin eksi iki
oldugunu ifade etmistir. Arastirmacinin yonlendirme sorularina ragmen hatasini diizeltemeyen

Ogrenci bu bilgi yapisini pekistirmede sorun yasamistir.

5. Hasan Isimli Ogrencinin Tam Sayilar Bilgisini Olusturma ve Pekistirme Siireci
5.1. Tam Sayilar Alt Ogrenme Alaninda Yer Alan Ugiincii Kazamma Ait Bulgular

Bu kisimda Hasan isimli 6grencinin {i¢lincii kazanim icin bilgiyi olusturma ve
pekistirme siireglerine ait bulgular verilmistir. Bu c¢alisma 6grencinin birinci ve ikinci

kazanimi basarili bir sekilde olusturmasinin ardindan gerceklestirilmistir.

2H: Ondur hocam.

3A: Bagka say1 var muidir sifira olan uzakligi 10 olan?
4H: 20 vardir.

5A: 20’nin sifira olan uzakligi nedir?

6H: 20. Yok hocam.
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7A: Mutlak degeri 10 olan tiim sayilar derken ne demek istiyor.
8H: Sifira olan uzaklig1 10 olacakmis.

9A: Kag tane say1 vardir sifira olan uzaklig: 10 olan?

10H: Sadece 10.

11A: Bagka bir say1 var midir sifira olan uzakligi 10 birim olan?
12H: Esittir hocam birbirlerine.

13A: Nedir onlar? Hangi sayilardir?

14H: Arti1 10 pozitiftir. Eksi 10 negatiftir.

Chbid i 4t dant a3
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Sekil 3.6: Hasan’in mutlak degerinin sonucu verilen tam sayilar1 bulma ile ilgili
gerceklestirdigi calisma.

Ogrenci kismen olusturdugu bilgi yapisim pekistirmeden yeni bir durumla
karsilasmasi sonucu olusturdugu yapiy1 kullanirken sorun yasamustir. i1k olarak mutlak degeri
on olan tam saymin sadece on oldugunu belirtmistir. Daha sonra say1 dogrusu ¢izerek tam
sayilar1 say1 dogrusunda gostermeye iliskin bilgisini fanimis ve say1 dogrusu lizerinde hangi
tam sayilarin uzakliklarinin on oldugunu inceleyerek kullanma eylemine ge¢mistir. Daha
sonra arastirmacinin yonlendirme sorusu yardimiyla olusturdugu bilgiyi diizenleme yoluna
gitmistir. “Sifira olan uzakligi 10 olacakmig” (8H) ifadesiyle 6grencinin mutlak degerin
tanimina iligkin bilgi yapisini basarili bir sekilde tanidigi soylenebilir. Yonlendirme sorulari
sonucunda 6grenci on tam sayisi ile eksi on tam sayisinin mutlak degerinin sonucunun ayni
oldugunu ifade etmistir (12H, 14H). Bu durum sonucunda Ogrencinin mutlak degerinin

sonucunu verilen tam sayilara iligkin bilgi yapisini olusturdugu sdylenebilir.

15A: Sifirin mutlak degeri nedir?

16H: Sifirdir. Ciinkii sifirin sifira olan uzaklig: yoktur.

17A: Sifirm Sifira olan uzaklig1 yok dedin ya. Yokun sayisal degeri nedir?
18H: Sifirdir.

Ogrenci tam saymim mutlak degerini bulmasina ve anlamlandirmasma iliskin
kazanima iligkin bilgiyi daha Onceki sorularda kismen olusturmustur. Son soruda ise
ogrencinin bu bilgisini taniyip kullanarak daha 6nce karsilasmadigr sifirin mutlak degerinin
sonucunu bulmasi ve daha dnceden olusturdugu bilgi yapilarini pekistirmesi beklenmektedir.
Ogrenci daha énceden kismen olusturdugu bilgi yapisin1 yeni durumda kullandig: (16H, 18H)
ve bu sayede pekistirdigi sdylenebilir.
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5.2. Hasan Isimli Ogrenci ile Yapilan Pekistirme Etkinligine Ait Goriisme Bulgular:

Bu kisimda pekistirme etkinligi uygulanarak ilk gériismeden dort hafta sonra yapilan
ikinci goriismede Hasan isimli 6grencinin tam sayilar bilgisini RBC+C teorisi yardimiyla

tanima, kullanma ve pekistirme siire¢lerine ait bulgular verilmistir.

22A: En kisa siirede asansorde kaldigi?
23H: 1. Kata bastiginda. Ciinkii 1 kat gidiyor.
24A: En uzun siire hangisinde kaltyor o zaman?

25H: En uzun siire art1 3 de kaliyor. O zaman da 3 kat gidiyor.

Ogrenci bu soru ile birlikte iigiincii kazamimdaki bir tam saymin mutlak degerini
anlamlandirma, giinlik hayat ve sayr dogrusu ile iligskilendirme ile ilgili 6rnek olay
etkinliginde daha Oonceden olusturmus oldugu bilgisini kullanarak (23H, 25H) bu bilgi
yapisini basarili bir sekilde pekistirdigi sdylenebilir.

26A: Art1 3 mutlak degeri nedir?

27H: Hocam art1 3 sifira olan yakinligi uzakligi. Art1 3 birimdir.
28A: Arti 1’in mutlak degeri?

29H: Art1 I’in 1 hocam. Sifira olan uzaklig1 eksi 2’nin de eksi 2’dir.
30A: Eksi 2°’nin Mutlak degeri ne demekti?

31H: Sifir... Eksi 2 say1 altidir sifirin. Mutlak deger uzaklik.

32A: Eksi 2 neden eksi?

33H: Hocam sifirmn altinda oldugu i¢in. Ama uzaklik eksi olamiyordu sanirim. O zaman 2 olmasi lazim
sifirin iistiinde.

Ogrenci drnek olay etkinliginde bir negatif tam saymnin mutlak degerini bulma ve
anlamlandirmaya iliskin bilgi yapisini olusturamamustir. Bu sebeple bu soru sonucunda da bu
bilgi yapisini taniyamadigi tanimakta sorun yasamistir. Fakat 6grenci {igiincli kazanimdaki
pozitif bir tam saymin mutlak degerini belirlemeye iliskin daha 6nceden olusturdugu bilgi
yapisini kullanmig (27H, 29H) bundan dolay1 da bu bilgi yapisini pekistirmistir. Ardindan da
arastirmacinin yonlendirme sorulart sonucunda daha 6nceden olusturamadigi negatif tam

sayilarin mutlak degerini bulmaya ait bilgi yapisini olusturmay: basarmistir.

6. Yasin Isimli Ogrencinin Tam Sayilar Bilgisini Olusturma ve Pekistirme Siireci
6.1. Tam Sayilar Alt Ogrenme Alaninda Yer Alan Ugiincii Kazamma Ait Bulgular

Bu kisimda Yasin isimli 6grencinin iiglincii kazanim i¢in bilgiyi olusturma ve
pekistirme siireclerine ait bulgular verilmistir. Bu ¢alisma 6grencinin birinci kazanimi kismen

olusturmasinin ardindan gergeklestirilmistir. Ogrenci birinci kazanimin olusturulma siirecinde

sadece tam sayilarin Oniinde bulunan isaretin isleme mi yoksa tam sayiya mi ait oldugunu
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anlayabilmeye iliskin bilgi yapisin1 aragtirmacinin  yonlendirme sorularina ragmen
olusturamanmustir. Ogrenci iigiincii kazanimi olusturma siirecinden 6nce ikinci kazanimi

basarili bir sekilde olusturmustur.

1Y: Mutlak deger sifira herhangi bir sayinin uzaklig1.
2A: Peki sifira uzaklig1 10 olan sayilar hangileridir?
3Y: Eksi 10’la art1 10.
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Sekil 3.7: Yasin’in mutlak degerinin sonucu verilen tam sayilari bulma ile ilgili
gerceklestirdigi calisma.

Ogrenci mutlak degeri on olan sayilar1 bulabilmek amaciyla bir strateji olusturabilmek
icin (kullanma) say1 dogrusu ¢izme ihtiyact duymustur. Ogrenci say1 dogrusunu incelemesi
sonucu mutlak degeri on olan tam sayilarin arti on ve eksi on oldugunu belirtmistir.
Dolayisiyla 6grenci mutlak degeri verilen tam sayilar1 bulmaya iliskin bilgiyi basarili bir

sekilde olusturdugu sdylenebilir.

5Y: Sifirin mutlak degeri sifirdir.

6A: Neden mutlak deger ne demektir?

7Y: Herhangi bir sayinin sifira olan yakinligi. Sifirin sifira olan uzakligi yok.
8A: Yokun sayisal degeri nedir?

9Y: Sifir.

Ogrenci tam saymnin mutlak degerini bulmasina ait kazanima iliskin bilgiyi daha
onceki sorularda olusturmustur. Son soruda ise 6grencinin bu bilgisini tantyip kullanarak daha
once karsilasmadig1 sifirin mutlak degerinin sonucunu bulmasi ve daha 6nceden olusturdugu
bilgi yapilarmi pekistirmesi beklenmektedir. Ogrenci daha 6nceden olusturdugu bilgi yapisini

yeni durumda kullandigi dolayisiyla pekistirdigi sdylenebilir.

6.2. Yasin Isimli Ogrenci ile Yapilan Pekistirme Etkinligine Ait Goriisme Bulgular

Bu kisimda pekistirme etkinligi uygulanarak ilk goriismeden dort hafta sonra yapilan
ikinci goriismede Yasin isimli 6grencinin tam sayilar bilgisini RBC+C teorisi yardimiyla

tanima, kullanma ve pekistirme siireclerine ait bulgular verilmistir.

11Y: Sali giinii.

12A: Neden?

13Y: Art1 1 oldugu icin. 1 kat istte oldugu i¢in.
14A: Peki art1 3 ne kadar iistte?
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15Y:
16A:
17Y:
18A:
19Y:

Sekil 3.8:

1'den daha iistte.
1 mi daha yakin eksi 2 mi yakin?
Eksi 2.
O zaman eksi 2 daha kisa siirmez mi?
Evet.
B TR -
Y2
-1 S
=3 <
—
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Yasin’in pekistirme etkinliginin {igiincii kazaniminin pekistirilmesi igin

gerceklestirdigi calisma.

21Y:
22A:
23Y:
24A:
25Y:
26A:
27Y:
28A:
29Y:
30A:
31Y:
32A:
33Y:
34A:
35Y:
36A:
37Y:

3. kat. En yiiksek. Art1 2, art1 1, sifir, eksi 2.

Pazartesi hangi kattaymis?

Pazartesi 3, sali 1, carsamba eksi 2. Zemin kattan ¢ikiyor her giin.
En kisa siire kaldig1 giin soruyor?

Cargsamba.

Neden?

Sifira eksi 2 daha yakin oldugu i¢in.

Art1 1’den art1 3’den daha yakin diyorsun. Kag kat var sifir ile eksi 2 arasi.
2.

Art1 1, sifir arasinda.

1.

Arti 3'le.

3.

Hangisi daha yakin?

2.

En uzun kaldig: giin hangisi?

Pazartesi. 3. kata ¢ikacagi i¢in daha uzun slirmiistir.

Ogrenci bu soru ile birlikte iigiincii kazanimdaki bir tam saymm mutlak degerini

anlamlandirma, giinliik hayat ve say1 dogrusu ile iligkilendirme ve negatif tam sayilarin sifira

olan uzakliklar ile ilgili 6rnek olay etkinliginde daha dnceden olusturmus oldugu bilgisini

kullanamadigindan bu bilgi yapisim pekistirdigi sdylenemez. Ogrenci tam sayilarin sifira olan

uzakliklarini bulabilmek ve tam sayilar1 anlamlandirabilmek i¢in ¢izdigi sekilde (Sekil 4.65)

diisey dogrultuda tam sayilar bilgisini kullanarak dogru bir Oriintiide gosterebilmistir.

Dolayistyla 6grencinin tam sayilari tanima ve diisey say1 dogrusunda gostermeye iliskin bilgi

yapisini pekistirdigi sdylenebilir. Ayrica pozitif tam sayilarin sifira olan uzakliklarini dogru

bir sekilde ifade etmesinden dolay1 (30Y, 32Y) bu bilgi yapisini da pekistirdigi sGylenebilir.

39Y:

Mutlak deger neydi? (Disiiniiyor). Say1 dogrusunda bir seye uzaklik... Sifira.
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40A: 3’tin mutlak degeri?

41Y: 2. Aa, pardon 3.

42A: Neden 3?

43Y: Sifira, 3 sey daha uzun. Birim.

44Y: Art1 I’in sifira uzakligi 1, eksi ikinin de eksi 2 olur o zaman.

45A: Neden bu sekilde mutlak degerleri?

46Y: 2 kat daha asagida oldugu igin.

47A: Niye eksi kullandin?

48Y: Eee... Artilar en st oldugu i¢in ve eksiler altta oldugu igin.

49A: Eksi 2’nin sifira olan uzaklig1?

50Y: 2°dir.

51A: Eksi 2 dedin demin. Neden 2?

52Y: Hocam eksi oldugu i¢in. Art1 2°de yakin ama eksi daha yakin.

Ogrenci mutlak degerin tanimina dair bilgi yapismi tammustir (39Y). Dolayisiyla bu
bilgi yapisini pekistirdigi sdylenebilir. Ornek olay etkinliginde daha énceden olusturmus
oldugu pozitif tam sayilarin mutlak degerini bulmaya iliskin bilgi yapisint kullanmasina (41Y,
44Y) ragmen negatif tam sayilarin mutlak degerini bulmasma iliskin bilgi yapisin
tantyamanugtir (44Y). Bu sebeple 6grencinin sadece pozitif tam sayilarin mutlak degerini
bulmasina iligkin bilgi yapisini pekistirdigi sdylenebilir. Negatif tam sayilarin mutlak degerini
bulmasina iliskin bilgi yapisini pekistirememistir. Ogrencinin sorunun basinda mutlak degerin

tanimini hatirlayamamasi 6nceden olusturdugu bu yapiy1 kullanmakta gii¢liik yasadigi ve bu

yapiy1 pekistirmeye ihtiya¢ duydugu seklinde yorumlanabilir.

Sonug ve Tartisma

Bu aragtirmada Yapilandirmaci 6grenme kurami kavramsal gercevesinde; basart ve
motivasyon diizeyleri farkli Ogrencilerin tamsayilar konusundaki bilgiyi olusturma ve
pekistirme siire¢lerini incelemek amaglanmistir. Bu kapsamda basar1 ve motivasyon
diizeylerine gore belirlenen calisma grubuyla yapilandirmaci yaklagimin ilkelerine uygun
olarak hazirlanmis etkinlikler ile yine yapilandirmact yaklagimin ilkelerine uygun 6rnek olay
etkinligi gerceklestirilmistir. Yapilan bu goriismeden dort hafta sonra ise pekistirme etkinligi
gerceklestirilmistir. Bu goriismeler sonucunda da 6grencilerin RBC+C teorisinin epistemik

eylemleri ve pekistirme siirecleri incelenmistir.

NEF-EFMED Cilt 14, Say1 1, Haziran 2020/ NFE-EJMSE Vol. 14, No. 1, June 2020



Hasar, B. & Uzel, D. 835

Tablo 4.1: Ogrenciler tarafindan etkinliklerdeki bilgi yapilarinin olusturulma ve pekistirilme durumlari.

. Matematik Matematiksel Ornek Olay Pekistirme
Ogrenci Basar: Diizeyi Motivasyon Etkinligi’'ndeki Etkinligi’'ndeki
Diizeyi Bilgi Yapilar Bilgi Yapilar:
C Yiksek Yiksek Olusturuldu Pekistirildi
K Yiiksek Orta Olusturuldu Kismen pekistirildi
o Orta Yiksek Kismen Olusturuldu Pekistirildi
R Orta Orta Kismen olusturuldu Kismen pekistirildi
H Dusiuik Yiksek Kismen olusturuldu Pekistirildi
B Distik Orta Kismen Olusturuldu Kismen pekistirildi

Ogrencilerden bagar1 diizeyi yiiksek, motivasyon diizeyi yiiksek Ceren ve basari
diizeyi yiiksek motivasyon diizeyi orta olan Kamil isimli 6grenciler li¢ kazanimdaki tim
bilgileri olusturmuslardir (Tablo 4.1). Osman, Refiye ve Hasan isimli 6grenciler sadece
ticlincii kazanim1 kismen olusturmustur (Tablo 4.1). Diger kazanimlar1 ise basarili bir sekilde
olusturmuslardir (Tablo 4.1). Yasin isimli 6grenci kazanimlar1 kismen olusturmustur (Tablo
4.1). Pekistirme Etkinlikleri siirecinin sonunda ise Ceren, Osman ve Hasan isimli dgrenciler
tim bilgi yapilarini olusturmay1 ve pekistirmeyi basarmistir (Tablo 4.1). Kamil, Refiye ve
Yasin isimli 6grenciler ise pekistirme siiresince giigliikkler yasamistir (Tablo 4.1). Bilgiler
Ogrenci tarafindan bazi durumlarda kismen olusturulabilmektedir. Bu durum tanima ve
kullanmadaki basarisizliktan kaynaklanabilmektedir (Ron, Dreyfus ve Hershkowitz, 2006).
Ayrica soyutlama sirasinda RBC+C teorisine ait epistemik eylemler her zaman sirayla ve
ardistk bir bicimde degil i¢ ice yuvalanmis bir yapida ayni anda gergeklesebilmektedir
(Dreyfus, 2007).

Bu aragtirmanin sonucunda basar1 diizeyi ve motivasyon diizeyi farkli 6grencilerin
bilgiyi olusturma siireglerinin benzer Oriintiileri takip etmesine ragmen bilgiyi tanima,
kullanma, olusturma ve 6zellikle pekistirme siireclerinde cesitlilikler bulunmaktadir. Basari
diizeyi yiiksek, motivasyon diizeyi orta olan Kamil ve basar1 diizeyi diisiik ve motivasyon
diizeyi orta olan Yasin Isimli 6grencilerin olusturma siireglerinin diger 6grencilere gore daha
hizli gerceklestirildigi sOylenebilir. Bu durum bagar1 diizeyi yliksek ogrencilerin bilgiyi
olusturma siireglerinin daha hizli oldugunu sdyleyen bazi arastirmalardan (Hershkowitz,
Hadas, Dreyfus ve Schwarz, 2007; Altun ve Yilmaz, 2010; Ayanoglu, 2012; Ulas, 2015;
Bulut, 2018) ayrismaktadir. Yasin isimli 6grenci 6rnek olay etkinligindeki ikinci ve {igiincii
kazanimlardaki tiim bilgi yapilarim1 olusturmasina ragmen O6grencinin goriisme sirasindaki
pasif durusu dikkat ¢ekmistir. Arastirmacinin problemleri nasil ¢ozdiigiine iliskin sorulara
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kisa ve “bilmiyorum” gibi belirsiz cevaplar vermistir. Ayrica olusturma siiregleri diger
Ogrencilere gore kisa siirmiis ve 6grenci olusturdugu bilgiler iizerinde ¢ok diisiinmeden ve
celiskiye diismeden bilgi yapilarini olusturdugu gozlemlenmistir. Bu sonug¢ basar1 diizeyi
diisiik olan 6grencilerin problem ¢6ziimlerine daha kisa cevaplar verdigini ve nadir olarak bu
bilgileri sinifladiklarini belirten Ayanoglu (2012) ile benzerlik gostermektedir. Yine ayni
caligmalarda bagar1 diizeyi yiiksek olan O6grencilerin bilgiyi olusturma siireglerini daha iyi
igsellestirdiginden bahsetmektedir. Yiiksek basari, orta motivasyon diizeyine sahip Kamil;
Diisiik basar1, orta motivasyon diizeyine sahip Yasin ve orta basari, orta motivasyon diizeyine
sahip Refiye isimli 0&grencilerin diger Ogrencilere gore pekistirme etkinliginde
pekistiremedikleri bilgi yapilarmin niceligi daha fazladir (Tablo 4.1). Bu durumda bu
Ogrencilerin bilgi yapilarimi diger 6grencilere gore daha diisiik diizeyde igsellestirdikleri
olarak yorumlanabilir. Bu durum sonucunda motivasyon yiiksek olan Ogrencilerin basari
diizeyleri fark etmeksizin motivasyon diizeyi orta olan G&grencilere gore bilgiyi daha iyi
igsellestirdikleri ve pekistirdikleri sOylenebilir (Tablo 4.1). Bu sonucta yine ayni g¢aligma
sonuclarindan ayrilmaktadir. Basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin basar1 diizeyi yiiksek olan
ogrencilere gore etkinliklerdeki sorularin  baglamini anlamakta ve bilgi yapilarmi
olusturmakta basarili 6grencilere gore daha ¢ok zorlandiklari sdylenebilir (Tablo 4.1). Bu
durum Ozmantar ve Roper (2004); Hershkowitz, Hadas, Dreyfus ve Schwarz (2007);
Yesildere ve Tiirniikli (2008); Altun ve Yilmaz (2010); Akkaya (2010); Ayanoglu (2012);
Ulas (2015); Bulut (2018) gibi bir¢ok ¢alismada da goriilmektedir.

Basar1 diizeyi diisiik ve motivasyon diizeyi orta olmasina ragmen Yasin isimli
Ogrencinin olusturma siireglerinin diger Ogrencilere gore daha hizli olmasi motivasyon
diizeylerinin diger 6grencilere gore daha diisiik olmasi ve goriismenin yapilandirmaci
yaklagimin ilkelerine uygun bir sekilde yapilmasindan kaynaklandigi seklinde yorumlanabilir.
Celebioglu’na gore (2014) yapilandirmaci yaklasim ile yapilan goriismelerde arastirmacinin
Ogrencinin giiclik yasadigi kisimlarda yonlendirme sorular1 yardimiyla ¢6ziim yoluna
ulagsmas1 amaciyla rehber olmasi sebebiyle Ogrencilerin neredeyse tiimiinde olusturma
gerceklesmesine ragmen, basari diizeyi diislik olan 6grenciler pekistirme siireclerinde giicliik
yasamaktadir. Bu ¢alismanin sonuglarinda da 6rnek olay etkinligi sirasinda 6grencilerin tiimii
lic kazanim icin de bilgi olusturmayr basarmistir. Fakat motivasyon diizeyleri diger
ogrencilerden daha diigiik olan Kamil, Yasin ve Refiye isimli 6grencilerin diger 6grencilere
gore pekistirme etkinliginde pekistiremedikleri ve olusturamadiklar1 bilgi yapilarinin

niceliginin daha fazla oldugu sdylenebilir. Ayrica Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001)’e
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gore soyutlama sirasinda olusturma siiregleri bireyin kisisel ge¢misine gore de

farklilagmaktadir.

Arastirmanin sonucunda firsat verildiginde 6grenciler yapilandirmaci 6grenme kurami
ilkelerine uygun olarak hazirlanmig 6grenme ortamlarinda uygun ydnlendirme sorulart ve
O0gretmen rehberligi yardimiyla tam sayilar bilgisini olusturabildikleri gozlemlenmistir.
Yapilandirmaci 6grenme kurami ilkelerine gore hazirlanmis olan etkinlikler ve 68renme

ortamlar1 6grencilerin bilgiyi olusturma stireclerine katki saglamaktadir.

Oneriler

Yapilmis olan bu calismada altinci smif diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme
alaninda yer alan tam sayilar alt 6grenme alanindaki ii¢c kazanim ile yapilmistir. Yapilacak
olan yeni ¢aligsmalar farkli sinif diizeylerinde veya farkli 6grenme ve alt 6grenme alanlarinda
gerceklestirilebilir.

Secilen ¢aligma grubunda diisiik motivasyonlu 6grenciler yer almamaktadir. Bu
sebeple yeni caligmalarda diisiik motivasyon diizeyine sahip Ogrenciler ile de calisilabilir.
Ayrica motivasyon disindaki farkli duyussal ozellikler de dikkate alinabilir. Calisma
kapsamindaki c¢aligma grubu ayni sosyo-ekonomik yapiya sahip Ogrenciler arasindan
secilmistir. Yeni ¢alismalarda ¢alisma grubu farkli sosyo-ekonomik yapilara sahip 6grenciler

ile olusturulabilir.
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