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Ozet: Arastirma Kirklareli ilinde; Atatiirk Toprak ve Su Kaynaklar Arastirma Istasyonu Midirliigi
Merkez Istasyonunda 2012 ekim ayinda yiritilmistiir. Arastirmada, ikinci Griin aycigeginde
uygulanan farkli toprak isleme sistemlerinin (T;: Sap Parcalayici +Agir Yayh Kiltlvatér + Ekim
Makinesi, T,: Sap parcalayici +Rototiller +Ekim Makinesi, Ts: Sap pargalayici Cizel + Gobledisk +
Ekim Makinesi ve T4: Pulluk + Gobledisk + Ekim Makinesi) bitki gelisimine, verime ve isletme
ekonomisine etkileri agisindan karsilastirnimistir. Calismada makinelarin yakit tiiketimi ve is basarisi,
bitki ile ilgili ortalama cikis siiresi, tarla filiz gikis derecesi, sap kalinlidi, bitki boyu ve verim, toprak
ile ilgili nem degerleri belirlenmis ve sistemler ekonomik analize tabi tutulmustur. Yapilan degderlen-
dirmeler sonucunda en yiiksek aygicedi verimi T, sisteminde elde edilirken en disiik verimi ise T,
sisteminde elde edilmistir. Sistemler arasinda yakit tiketimi; en disik 26.36 It /ha ile T, toprak
isleme sistemi, en yiiksek 40.28 It/ha ile T, toprak isleme sisteminde tespit edilmistir. Ortalama Is
basarisinin en yiiksek oldugu toprak isleme sistemi 4.98 ha/h ile T; olurken, diger toprak isleme
sistemleri sirasiyla; 3,58 ha/h Ty, 3,63 ha/h T4, 3,74 ha/h T, olarak hesaplanmistir. Brit karlarina
gore yapilan maliyet analizlerinde; 2554.47 TL/ha ile T, toprak isleme sistemi en yliksek briit kari
saglamis ve onu sirasiyla 2357.74 TL/ha Ts, 2243.25 TL/ha T; ve 2090.63 TL/ha T3 takip etmistir.
Anahtar kelimeler: ikinci iiriin aycicegi, toprak isleme, bitki gelisimi, yakit tiiketimi, ekonomik
analiz

Determination of Different Tillage and Sowing Methods in Terms of Technically
and Economically in Second Crop Sunflower (2™ Year)

Abstract: The research has been carried out in Central Station of Atatirk Soil and Water
Resources Research station in 2012 in october. In the research, the effects of different soil tillage
systems (T;: Turn shredder+Heavy tine spring cultivator + Pneumatic precision drill, T,: Turn
shredder +Rotory tiller+ Pneumatic precision drill, T3: Turn shredder + Chisel + Heavy duty disk
harrow + Pneumatic precision drill and T4: Plough +Heavy duty disk harrow + Pneumatic precision
drill) applied in second crop sunflower have been compared in terms of plant growing, yield and
enterprise economy. In the study, fuel consumption and labor success of the machines, average
outflow time of the plant, land rattoon outflow degree, straw thickness, plant length and yield
values and moisture of the soil have been determined and the methods have been analyzed. As a
result of the evaluations, while the highest sunflower yield has been obtained in traditional method
as T4, the lowest yield has been obtained in T, method. Among the methods, the lowest fuel
consumption has been determined in T, soil tillage system with 26.36 It/ha and the highest fuel
consumption has been determined in T, soil tillage system with 40.28 It/ha. The soil tillage system
in which the average labor success is the highest has been Tj soil tillage system with 4.98 ha/h and
the other subjects have been calculated as 3,58 ha/h T, 3,63 ha/h T4, 3,74 ha/h T, respectively.
In cost analyses which have been done as to gross profits, T4 soil tillage system has obtained the
highest gross profit with 2554.47 TL/ha and T3 T; and T, soil tillage systems have followed it with
2357.74 TL/ha, 2243.25 TL/ha and 2090.63 TL/ha respectively.

Key words: Second crop sunflower, soil tillage, plant growing, fuel consumption, economic analysis
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GiRiS
Ulkemizde Gretimde kullanilan tarim teknolojile-
rinin etkinligini artirmak, ekonomikligini saglamak ve
galisma kosullarini iyilestirmek igin gerekli olan tarim-
sal mekanizasyon uygulamalarinda; uygun alet ve
makine kombinasyonlariyla yapilacak tohum yatag
hazirlama ve ekim iglemlerinin énemi biytktir (Yalgin
ve Sungur, 1991). Tarimsal faaliyetlerin amaci Griin
yetistirmektir. Bu nedenle Griin yetistirilirken o Griniin
yetisebildigi kosullar olusturulmaya calisilir. Toprak
islenerek mekaniksel olarak topradin st bélimi karis-
tinlir. Bu karnstirma etkinliinden dolay! topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zellikleri etkilenir. Bu
etki toprakta yasayan canlilara oldugu kadar toprakta
siiregelen biyokimyasal dongiilere de etki etmektedir.

Ulkemizde pullukla islenen alanlarin buyiikliga,
traktor parki ve uygulanan toprak isleme yontemleri
g6z onine alindiginda, enerji tutumunu saglayacak
yoéntemlerin uygulamaya sokulmasinin lilke ekonomi-
sine 6nemli katkilarda bulunacadi acikca gorilmekte-
dir. Bu ise tim tarimsal faaliyetler igerisinde toprak
isleme ve ekim islemi icin en ekonomik ve etkili yon-
temleri segmekle miimkiindiir (Kayisoglu ve ark. 2001).

Tarla trafigini azaltmak, Uretim maliyetini en alt
diizeye indirmek, erozyonu kontrol etmek gibi degisik
amaclarla, geleneksel toprak isleme ydntemi son
yillarda yerini daha farkl toprak isleme yoéntemlerine
birakmaktadir (Ozsert ve Kara, 1987). Toprak isleme
yontemleri, tarimi yapilan bitki tiriinin isteklerine,
yorenin iklim kosullarina, toprak yapisina, toprak 6zel-
liklerine ve amenajmana bagl olarak biiylik degisken-
lik gostermektedir. Bu nedenle belli bir bélge ya da
iklim kosulu igin gok iyi sonuglar verebilen bir yontem,
diger iklim kosullari ve bitki tirleri igin son derece
yarayissiz hatta sakincali olabilmektedir (Hajabbasi
and Hemmat, 2000; Okursoy 2002).

Tarla trafigini azaltmak, Uretim maliyetini en az
diizeye indirmek, erozyonu kontrol etmek gibi degisik
amaclarla geleneksel toprak isleme sistemleri son
yillarda yerini daha yeni toprak isleme sistemlerine
birakmaktadir. Geleneksel tahil Uretiminde kullanilan
yakitin % 70" inin birincil ve ikincil toprak islemede
kullaniyor olmasi, Ustelik toprak neminde olusan
kaybin ve erozyonun toprak isleme sirasindaki karis-
tirma miktarina ve sikligina paralel olarak artiyor
olmasi bu yondeki edilimin giderek artmasina yol
agmaktadir (Goziibuylk ve ark., 2009, Yalgin , 1998).

Toprak isleme ile riin veriminin artirimasi veya
esdeder Uriinlin daha az maliyetle elde edilmesi di-
stncesi azaltlmis toprak isleme ve toprak islemesiz
tarim konularini 6n plana gikarmistir Alternatif toprak
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isleme yontemleri ve alinacak diger dnlemler sonucun-
da toprak isleme maliyetinin %30-50 oraninda azalti-
labilecegi ifade edilmektedir (Gozlbiyik ve ark.,
2009, Zeren, 1991; Quick, ve ark., 1984).

Geleneksel toprak isleme, uygulamada en yaygin
olan toprak isleme yontemidir. Ancak, uygulanan ta-
rim teknigi, bolge sartlari ve bitki 6zellikleri yoniinden
geleneksel toprak islemede kullanilan alet ve makine-
ler degisiklik gostermektedir.

Toprak isleme bitkisel Gretimin 6nemli bilesenle-
rinden biridir. Arazi (izerinde ekim &ncesinden basla-
yarak bitki gelisme siiresince devam eden toprada ilis-
kin mekanik islemlerin timiini kapsar. Keza, bitkiler
icin ekimden hasada kadar gegen devrede ge-reksin-
me duyulan optimum su-hava iliskisinin saglan-masi
onemlidir. Gevsetme ve havalandirma, suyun korun-
masi, tohum yatadi hazirlanmasi, yabanci ot kontrold,
bitkisel artiklarin parcalanarak topraga ka-rigtirimasi
gibi, yapildi§i dénemlere 6zgii belli amag-lara yonelik
bu islemlerde uygulama farkliliklar séz konusudur. Bu
uygulamalarin; iklim, toprak ve yetis-tirilecek bitki tii-
riine bagdlh olarak farklilastigi ve bu baglamda gelenek-
sel toprak isleme ydntemleri disinda azaltilmig ve sifir-
suriim uygulamalarina iligkin ko-rumali toprak isleme
yontemlerinin de kullanildigi gorilmektedir. Geleneksel
ve korumali toprak isleme sistemleri ile Griin verimi ve
toprak kalitesi agisindan birgok arastirma galismasi
yapilmistir.

Eker ve Ulger (1988), degisik toprak isleme aletle-
rinin toprak ve bitki karakteristiklerine etkilerini aras-
tirmiglardir. Bunun icin kulakh pulluk, dip kazan ve
gizel pullugu kullanilarak 6 dedisik toprak isleme yén-
temini uygulamislardir. Topraktaki nem degerlerindeki
dedisme yaninda bitkinin ¢imlenme, yaprak sayisi,
bitki boyu, verim v.b. degerlerini saptamislardir. Bitki
yaprak gelisimi ve verim g6z oniine alindijinda aras-
tirma kogullarinda en olumlu etki yapan toprak isleme
yonteminin dipkazan — cizel pullugu oldugunu belirt-
mektedirler.

Kayisoglu ve ark. (1997), aygicedi bitkisinde toprak
islemenin bitki ve toprak ozelliklerine etkisini sapta-
mak amaciyla anizh ve anizsiz parsellerde 6 farkl
toprak isleme yontemi uygulamiglardir. Arastirmada
uygulanan toprak isleme ydntemlerinin toprak sicak-
g1, toprak hacim adirhidi, toprak nemi ve bitkinin
veriminde 6nemli Glclide etkili oldugunu, pulluk kulla-
nilan yéntemlerde anizsiz parsellerde verimin daha
yliksek oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirma bélgemizde ikinci Uriin aygiceginde
en 6nemli sorun olarak goriilen toprak isleme ve ekim
islemini alternatif yontemlerle gelistirerek bunlari
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dederlendirip geleneksel yontemle karsilagtirmak ve
bu yontemlerin bitki gelisimine, verime, isletme eko-
nomisine etkileri amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Deneme Alaninin Tanimi: Arastirma Trakya bol-
gesinde Istanbul-Kirklareli yolu (izerinde ve
Kirklareli'den 4 km uzaklikta bulunan, Atatiirk Toprak
Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma istasyonunda
yurutilmastar.

Trakya bdlgesinin kuzey kesiminde yer alan Kirk-
lareli ili asil olarak Trakya'ya 6zgii karasal iklimin etkisi
altinda olmakla birlikte, yadish Karadeniz ikliminin de
belirli etkisi goze carpmaktadir. Bu anlamda kislar
yadisl ve soduk, yazlar kurak ve sicak bir iklime
sahiptir. ilde yagisin biyiik kismi yagmur bir kismi da
kar seklindedir. Kirklareli ilinin uzun yillk ortalama
iklim veriliri Cizelge 1'de verilmistir.

Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Calismanin yurittldigli deneme alaninin 0-30 cm
toprak katmanindan alinan toprak ornekleri toprak
laboratuarinda incelenerek deneme alaninin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ortaya konmustur. Deneme alanina
ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; topragin pH
dederi hafif alkali, organik madde icerigi cok az, tuz
diizeyi bakimindan tuzsuz sinifa girmektedir. Toprak
biinyesi ise kumlu-killi tinl olarak belirlenmistir.

Arastirmada Kullanilan Aygicegi Cesit

Ozellikleri

Denemede aycicedi cesidi olarak tunca cesidi
kullanilmigtir. Verem otuna karsi tolerasli, yag orani ve
hektolitre adirhgi cok ylksek, orta erkenci, ortasina
kadar dane doldurabilen tablaya sahip 120-123 gin
tane olgunlagsma suresi olan ve makineli hasada uygun
tohumluk cesididir.

Denemede Kullanilan Baz Araclar

Bitki boyu ve tabla capi 6lgimlerinde seritmetre,
kullaniimistir. Denemede toprak neminin tayininde
toprak burgusu, nem tutucu kaplar, hassas terazi ve
toprak kurutucu (etliv) kullanilmistir. Her parselden
hasat edilen bitkilerin tartilmasi 150 kg tartim
yapabilen kantar ile yapiimistir. Zaman tiiketimi igin
kronometre kullaniimstir. Yakit tliketiminin
hesaplanmasinda yakit o6lglim aleti kullanilmistir.
Kullanilan alet ve makinelerin yakit tiiketimlerinin
belirlenmesi igin traktor tzerine takilan KIENZLE vyakit
Olcme sisteminden faydalanilmistir. Cihaz yakit
pompasi ve enjektor arasina yerlestirilmis ayrica
enjektorden gelen fazla yakiti tekrar 6lgmeden sisteme
gonderecek sekilde by-pass baglantisi yapilmistir.
Denemede motor glicii 60 kW olan MF-365 traktori
glic kaynagi olarak kullaniimistir. Arastirmada ikinci
uriin aygiceginin su ihtiyaci otomatik sulama makinesi
ile ihtiyag duyulan su miktari saptanarak homojen bir
sekilde trline verilmistir. Arastirmada kullanilan tarim
alet ve makinelerin teknik o6zellikleri Cizelge 2 'de
verilmistir.

Gizelge 1. Kirklareli Ilinin Uzun Yillik Ortalama iklim Veriliri (Cebi ve Tok, 2009)

AYLAR
IKlim Rasat
Verileri Siiresi I II 111 v \Y VI | VII | VIII | IX X XI XII Yillik

Yagis (mm) 58| 83.3| 49.7| 46.4| 44.3| 48.8| 49.7| 25.2| 21.7| 24.6| 48.4| 71.2| 76.1 589.6
Oransal Nem (%)| 27| 80| 78 74| 69| 66| 62| 59| 61f 65 72 78 81 70
Ruzgar hizi (m/s)| 22| 2.6 27| 2.6 24| 20| 20/ 20 20/ 21 2.3 2.3 2.4 2.3
Ort. Sicicaklik (°C) 27| 2.6 3.9| 6.7 12.0f 17.0| 21.2| 23.3| 22.6| 19.1] 13.5 8.9 5.1 13.0
Max. Sicaklik (°C)| 28| 18.0| 21.0| 25.7| 29.4| 36.0| 37.0| 41.6| 39.2| 37.0/ 35.0/ 23.3| 18.8 41.6
Min. Sicaklk (°C)| 28| -15.8| -15.0| -11.8| -2.5| 1.8/ 5.8 9.0 3.3] 3.0/ -3.4| -4.3| -10.0 -15.8
Buharlasma (mm)| 26 - -| 31.2| 91.9|136.2| 168.7| 206.7| 189.8/ 138.4| 81.7| 34.1| 20.5 1099.2
) 5 (cm) 24| 2.8 4.2| 7.7\ 13.7| 19.7| 24.6| 27.1| 26.3| 21.6| 17.7 9.0 5.1 14.7
%g) 10 (cm) 17\ 33| 44| 7.4| 13.4| 193] 23.7| 26.6| 26.0f 21.8| 14.3 9.3 5.1 14.6
E ;_E’ 20 (cm) 15| 3.8 5.0/ 7.5| 13.0| 18.5| 23.0| 25.5| 25.4| 21.5| 15.2 9.5 5.3 14.4
% (% 50 (cm) 25| 5.3 5.6 7.6f 12.3| 17.0f 21.2| 23.9| 24.1| 21.4| 16.3| 114 7.7 14.5
g 100 (cm)| 26| 7.8 7.3| 8.2| 11.4| 15.0| 18.5| 21.1| 22.1| 20.6| 17.4| 13.6| 10.2 14.4
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Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Tarim Alet ve Makinelerin Teknik Ozellikleri

Alet veya Makine | Govde disk, bigak,ayak sayisi | Teorik is gen.(cm) Teorik is derinligi(cm) Makine agirligi(kg)
Kulakh pulluk 3 90 30-35 325
A.yayl kiiltivator 13 250 18-22 475
Rotatiller 32 220 8-12 1040
Cizel 7 185 15-30 350
Gobledisk 26 275 15-20 750
Pnomatik Mibzer 4 210 5-8 725
Sap pargalayici Cekic kesicili 85 mm 32 210 - 420

Yéntem

Denemeler, tesadiif bloklari deneme desenine gore
3 tekerriirli olmak lizere toplam 12 parselde yiri-
tllmistir. Her bir deneme parseli 40 metre uzun-
lugunda ve 6 metre genisliginde kurulmustur. Kulla-
nilan toprak isleme aletlerinin is basarlarinin uygula-
maya yonelik olarak daha iyi saptanabilmesi igin
parseller mimkiin oldugu kadar blyik tutulmustur.
Parseller arasinda 2 m, bloklar arasi 3 metre bosluk
birakilarak gesitli toprak isleme aletlerinin yandaki par-
sellere olan etkileri drtiilmeye calisiimistir. Denemede
4 farkh toprak isleme sistemi karsilastirimistir. Bu
sistemlerden ilk g ydntemde korumali toprak isleme
ve ekim sistemlerinin bir kismi ele alinmig, T4 yontem-
de ise Trakya Boélgesinde ikinci Uriin ekimlerinde
Ureticiler tarafindan uygulanan ve geleneksel yontem
olarak adlandirdigimiz toprak islemem yéntemi ele
alinmigtir.

Toprak isleme sistemleri kombinasyonu
Ti: Sap Parcalayici+A.Yayl Kiltivatér + Ekim Mak.
T,: Sap Parcalayici+ Rototiller +Ekim Makinesi
Ts: Sap Parcalayicl + Cizel + Gobledisk + Ekim Mak.
T4: Pulluk+Gobledisk+Ekim Makinesi

Ikinci Uriin aygicedi icin deneme bloklari olusturul-
mus ve aygicedi tariminda uygulanacak farkli toprak
isleme yontemlerine gére deneme deseni hazirlanmig,
ekim normu 400 gr/da tohum kullaniimistir. Yapilan
toprak analiz sonucuna gore; ekimde 1-2 ve 3. bloklar
da her parsel icin glibre miktari uygulanmistir. Yabanci
otlarla (el capas)) mekanik miicadele yapilmis ve iki
kez de traktor ile ara gapa islemi gergeklestirilmistir.
Denemeye uygulanan sulama miktarlar; 1. sulama
miktari elverisli nem kapasitesinin %75 ‘lik kismi
tuketildiginde, 2.ve 3. sulama ise elverigli nem kapa-
sitesinin %50 ‘si tiketildiginde Uriine otomatik sulama
makinesi ile toplamda 4 kez olarak verilmistir. Ekim
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islemi yapilmadan &énce ve ekimden sonra ikinci sula-
maya kadarki zaman diliminde bir gok kere toprak
nemi tayini yapilmistir. Toprak neminin saptanmasi
igin toprak burgusu yardimiyla bitiin parsellerden 0-
10, 10-20, 20-30 cm ‘lik derinliklerden toprak érnekleri
Uger tekrarli olarak alinmig ve nem kutularina konarak
yas adirliklari tartlmigtir. Daha sonra bu toprak
ornekleri 105 °C derece sicaklikta 24 saat siireyle
kurutulmus ve yine tartilarak kuru adirliklari bulun-
mustur. Kuru baza gore nem igerigi asadidaki esitlikle
belirlenmistir (Bahtiyar, 1996).

N= M*IOO (1)

0

Bu egitlikte;
N : Kuru baza gore nem igerigi(%)
W : Yas adirlik toplami (gr)
W, : Kuru toprak agirligi (gr)

Deneme parsellerinde, toprak isleme ve ekim sis-
temlerinin bitki dagilim dizginligiine (ekim makine-
sinin performansini etkileyip etkilemediginin belirlen-
mesi), cimlenmeye ve bitki cikisina olan etkilerini
belirlemek amaciyla her parselde tesadiifii olarak segi-
len 5 metre uzunlugundaki 3 ayri sirada tav suyundan
sonra gunlik gikan bitki sayimlari yapilmistir. Sayim,
bitki cikisi sabitleninceye kadar devam etmistir. Bu
sayimlardan ortalama c¢ikis giinid (OCG), tarla filiz
derecesi (TFCD) dederleri hesaplanmistir. Ortalama
cikis glind; bitki gikislar sabitleninceye kadar cikan
bitkilerin ortalama ¢ikis zamanidir. Cikan bitki sayisinin
olmasi gereken bitki sayisina oraniyla % olarak tarla
filiz cikis derecesi belirlenmistir. Bu parametreler asa-
gidaki esitliklerle hesaplanmistir (Bilbro ve Wanjura,
1982; Kayisoglu ve ark. 2001'den).
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N, *D, +N,*D, +...+N, *D,
N, +N,+...N,

0.C.G.= (2)

Bu esitlikte;
0.C.G: Ortalama cikis giini
N : Iki sayim arasindaki cikis yapan filiz sayisi,
D  : Ekimden sonraki giin sayisi.

¢CBS

TFGD =
¢ ETS

*100 (3)

Bu esitlikte;
TFCD : Tarla filiz derecesi (%)
GBS : Cikan bitki bayisi (5 m)
ETS : Ekilen tohum sayisi (5 m)

Yakat Tiiketimi

Denemede on bitki hasadindan sonra toprak isle-
me sistemlerinde toprak isleme ve ekim iglerinin ya-
pilmasi icin kullanilan alet ve makinelerinin yakit
tiketimleri Ust Uste toplanarak her bir parselin toplam
yakit tiiketimi litre/ha olarak hesaplanmistir.

Yakit Tuketimi: Yakit miktar*Yakit fiyati (Cikman
vd,2009)

Madeni yag fiyati = (% 4.5 x Yakit Tiketim
Miktar) x Madeni yag birim Fiyati (TL) (Cikman vd,
2009)
is Basarisi

Denemenin her parselinde toprak islemesi ve eki-
min yapilmasi igin 6lglilen toplam zaman, yapilan ala-
na oranlanarak her parselin is verimi (ha/h) hesap-
lanmistir.

Ekonomik Analiz

Elde edilen bulgular ile “BRUT KAR ” analizi yapil-

mistir.

Briit Kar = (GSUD) —(Degisken Masraflar) (4)

Burada;
GSUD: Gayri safi iiretim degeri
Degisken masraflar: tohum, glibre, ilag, yakit, su (TL)

Esitlikten yararlanilarak, arastirma ile elde edilen
dederler, piyasa ve borsa fiyatlan esas alinarak hesap-
lanmistir ( Inan, 1998).

Verilerin Degerlendirilmesi

Toprak isleme sistemlerinin toprada, bitki gelisi-
mine ve tarimsal mekanizasyon isletmeciligine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yukarida agiklanan yén-

temlerle elde edilen veriler, tesadif bloklari deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Toprak Nem Icerigi Degerlerine Iliskin Sonuclar
Toprak isleme sonucu sistemlerin topraktaki nem

kaybina olan etkilerini belirlemek amaciyla nem igerigi

Olglimleri toprak islemeden 6nce ve islendikten sonra

yapilmis Cizelge 3'te verilmistir.

Sistemlerin  karsilastirimasinda en &nemli
etkenlerden biri olan verim ve verim parametreleri
belirlemek igin hasat edilen ikinci Uriin aycicedi ile
ilgili yapilan; verim. tabla capi ve bitki boyu degerleri
istatistiki analize tabii tutulmustur. Uygulamalar
arasinda istatistiki olarak fark gdriilmemis, varyans
analizlerine goére uygulamalarin verim (izerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tabla capi
Varyans analizine gore uygulamalarin tabla capi
Uzerine etkisi istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4). Varyans analizine goére
uygulamalarin tabla gapi lzerine etkisi %5 diizeyinde
O6nemli bulunmustur. En yliksek tabla ¢api 271.78 mm
ile T4 uygulamasinda elde edilmistir. T, uygulamasinda
ise 240.87 mm tabla capi ile en disik deder elde
edilmistir (Cizelge 5).
Bitki Boyu

Varyans analizine gbre uygulamalarin bitki boyu
lzerine etkisi istatistiki olarak 0.05 diizeyinde &nemli
bulunmustur (Cizelge 6). Varyans analizine gore
uygulamalarin bitki boyu (izerine etkisi % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyu 173.53 cm
ile T4 uygulamasinda elde edilmistir. T; uygulamasinda
ise 161.30 cm bitki boyu ile en diisik deder elde
edilmistir (Cizelge 7).
Verim Degerleri

Toprak isleme sistemlerinin karsilastirimasinda en
Onemli etkenlerden biri olan verimi belirflemek igin
hasat edilen II. Griin aygicedi ile ilgili yapilan 6lglim ve
hesaplamalar sonucu toprak isleme sistemlerine goére
belirlenen verim degerleri ve bitki boyutlari Cizelge
8'de verilmisgtir.
Yakit Tiiketimi ve Is Giicii Analizlerine iliskin
Sonuglar

Bu calismada kullanilan; sap parcalayici, adir yayl
kiiltivatdr, rotatiller, cizel, pulluk, gobledisk ve ekim
makinesi tanm alet makinelerinin yakit tiketim
dederleri (It/ha ve It/h cinsinden), is basarilar (ha/h)
kullanilan toprak isleme aletlerinin isletme degeri
sonuglari ise Cizelge 9'da verilmistir.
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Cizelge 3. Toprak nem igerigi (%) degerleri

. Derinlik (cm)
Toprak Isleme - ~ - -
. . Toprak isleme 6ncesi Toprak isleme sonrasi
Sistemleri
0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
T, 17.16 16.39 17.00 13.46 12.65 12.24
T, 15.40 14.96 14.07 11.89 12.54 12.33
T3 14.13 14.91 15.53 11.26 13.31 11.50
Ts 14.40 15.39 17.58 11.23 11.58 12.82
Cizelge 4. Varyans analiz tablosu
Kaynaklar SD Kareler Toplami Kareler Ort. F Prob
Tekerrir 2 103.72 0.6309 0.5641
Uygulamalar 3 1500.07 6.0828 0.0299*
Hata 6 493.22 82.20
Toplam 11 2097.01 0.0639
CV%= 3.54 P<0.05 *(% 5 diizeyinde 6nemli)
Cizelge 5.Tabla gapi icin LSD Coklu Karsilastirma testi
Toprak isleme sistemleri Tabla gapi ortalamalar
T, 271.78 a
T3 259.22 ab
Ty 252.50 bc
T, 240.87 ¢
LSD(0.05)= 18.114
Cizelge 6. Varyans analiz tablosu
Kareler Kareler
Kaynaklar SD Toplami Ortalamasi F Prob
Tekerrir 2 110.34 4.2515 0.0708
Uygulamalar 350.35 8.9995 0.0122 *
Hata 77.86 12.98
Toplam 11 538.55 0.0167
CV%=2.162 P<0.05 *(% 5 diizeyinde 6nemli)
Cizelge 7. Bitki boyu igin LSD ¢oklu karsilastirma testi
Toprak isleme sistemleri Bitki boyu ortalamalari
Ta 173.53 a
T 170.33 a
T, 161.43 b
T, 161.30 b
LSD(0.05)= 7.197
Gizelge 8. Ikinci iiriin aycicegi verim degerleri
Ortalama Tabla capi Ortalama gikis Bitki gikis Ortalama
Toprak isleme sistemleri Bitki boyu (mn?) P Guni Orani Verim
(cm) (gtin) (%) (t/ha)
Ty 161.28 252.50 52 88.4 2.47
T, 161.44 240.89 5,2 86.7 2.35
T3 170.33 259.22 54 88.8 2.58
T4 173.50 271.78 5,3 89.3 2.74

40




Cizelge 9. Kullanilan toprak isleme aletlerinin isletme degeri sonuglari

Mehmet Firat BARAN, M. Recai DURGUT, 1. Engin KAYHAN, Basak AYDIN, ilker KURSUN, Yilmaz BAYHAN

: Is Yakit ; R
Toprak isleme . Cal. Hizi L Is basarisi Yakit tiiketimi
Sistemleri Ekipmanlar (km/h) tﬁjﬁ;‘ t‘(JI';ﬁfg‘)" (ha/h) (It/ha)
Sap Parcalayici 9.7 0.82 3.88
T Adir Yayli Kiltivator 5.8 1.12 19.6 3.58 27.96
Ekim Makinesi 8.3 1.64 4.48
Sap Parcalayici 9.7 0.82 3.88
T, Rototiller 4.5 1.28 18.0 3.74 26.36
Ekim Makinesi 8.3 1.64 4.48
Sap Parcalayici 9.7 0.82 3.88
Cizel 5.3 1.05 13.9
Ts Gobledisk 5.8 1.47 12.1 4.98 34.36
Ekim Makinesi 8.3 1.64 4.48
Pulluk 4.8 0.52 23.7
Ty Gobledisk 5.8 1.47 12.1 3.63 40.28
Ekim Makinesi 8.3 1.64 4.48

Cizelge'de gorildigu gibi en yiiksek yakit tiike-timi
40.28 L/ha ile T4 sisteminde, en disiik yakit tiiketim
dederi ise 26.36 L/ha ile T, sisteminde elde edilmistir.
Toprak isleme sisteminde is basarisinin toplamda en
yliksek 4.98 h/ha ile T; sistemi olurken. diger
konularda sirasiyla; T, sistemi 3.74 h/ha. T, konusu
3.63 h/ha. T, sistemi 3.58 h/ha olarak hesaplanmistir.

Ekonomik Analiz Degerlerine iliskin Sonuglar
Toprak isleme sistemlerinde kullanilan alet ve
makinelerin girdi maliyetleri; yakit, insan giici kulla-
nimi dederleri Cizelge 10'da, sistemlerin ekonomik
analiz sonuglari ise Cizelge 11'de verilmistir. Cizelge
incelendiginde toplam maliyeti en fazla olan 258.93
TL/ha ile T4 sistemi olurken sirasiyla 238.06 TL/ha ile

T3 sistemi, 202.95 TL/ha ile T, sistemi, 192.37 TL/ha
ile T, sistemi takip etmistir.

Verilen bu maliyetlere ek olarak hasat ve tagima,
gapa ve bakim isleri, tohum-giibre-ilag-sulama (ic-
retleri eklenerek briit kar analizi yapilmistir. Toprak
isleme sistemlerine gore briit gelir ve toplam gider ile
brit kar hesaplanmig ve Cizelge 11'de verilmistir.
Buna gbre en dusik girdiye sahip olan T; sistemi briit
kar hesaplamasinda 2243.25 TL/ha ile 3. Sirada yer
alirken T, sistemi ise brit kar hesaplamasinda
2090.63 TL/ha ile en dusuk seviyede kalmigtir. T,
sistemi ise en yiksek girdiye ragmen brit kar
hesaplamasinda 2554.47 TL/ha ile en yuksek kari
veren sistem olmustur.

Cizelge 10. Toprak isleme sistemlerin girdi maliyetleri

L N i ticl Toplam
istemleri (TL/ha) (A) | Maliyeti (TL) (B) (h/ha) (Tt/ha) () D=(-(rk-/|-hBa-|)-C)
T, 106.81 15.14 18 81 202.95
T, 100.70 14.27 17,2 77.4 192.37
T3 131.26 18.61 19,6 88.2 238.06
Ty 153.87 21.81 18,5 83.25 258.93
2012 yili Motorin Fiyati: 3.82 TL/L. 2012 yili Madeni Yag Fiyati: 3.15 TL/L. 2012 yili isci Ucreti: 4.5 TL/h
Cizelge 11. Yontemlerin ekonomik analiz sonuglari
ISLEMLERE GORE MALIYET UNSURLARI Toplam
-irsc:gr?g Ort. | Uriin Satis | G.S.U.D | Top. Isl.ve | Traktdér | Sulama | Tohum | Hasat- | Girdi Briit
Sistemleri Verim Fiyati Briit gelir Ekim Capas! | Ilag-Bakim | Gilbre | Tasima | Maliyeti Kar
(t/ha) (TL/kg) (TL/ha) (TL/ha) | (TL/ha) | (TL/ha) | (TL/ha) | (TL/ha) | (TL/ha) | (TL/ha)
T, 2.47 1.360 3359.20 202,95 55 355,5 480 22,5 1115,9 | 2243,25
T, 2.35 1.360 3196.00 192,37 55 355,5 480 22,5 1105,4 | 2090,63
T3 2.58 1.360 3508.80 238,06 55 355,5 480 22,5 1151,1 | 2357,74
T, 2.74 1.360 3726.40 258,93 55 355,5 480 22,5 1171,9 | 2554,47
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SONUCLAR

Yapilan degerlendirmeler sonucunda verim miktar-
lan; Ty: 2.47 t/ha, T, s: 2.35 t/ha, Ts: 2.58 t/ha, T, :
2.74 t/ha olarak belirlenmisgtir. Verim miktarlari;
geleneksel sistem olan T, ‘de (Pulluk + Gobledisk +
Ekim Makinesi) en yiiksek, azaltimis toprak isleme
sistemi olan T,'de (Sap parcalayici+ Rototiller +Ekim
Makinesi) en disiik olarak hesaplanmistir.

Yontemler arasinda yakit tiketimi; en yiliksek
40.28 It/ha ile T4 sisteminde, en distik tiiketim dederi
ise 26.36 It /ha ile T, sisteminde saptanmistir. Yakit
tiketiminin en fazla kullanildigi toprak isleme aleti
pulluk 23.7 It/ha, yakit tiketiminin az harcandidi
toprak isleme aletleri sirasiyla sap pargalayici, ekim
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makinesi, gobledisk, cizel, rotatiller ve adir yayli
kiltivator olarak saptanmistir.

is basarisinin en yiiksek oldudu toprak isleme sis-
temi 4.98 ha/h ile Ts olurken, dider sistemlerde sira-
siyla; Ti: 3,58 ha/h, T4 3,63 ha/h, T,: 3,74 ha/h
olarak hesaplanmistir. Girdi kullanimi yoniinden en
disiik maliyet 192.37 TL /ha ile T, sistemi (Sap par-
galayici+Rotatiller+Ekim Makinesi), en yliksek maliyet
258.93 TL/ha ile T4 (Pulluk+ Gobledisk+Ekim Maki-
nesi) sisteminde ger-geklesmistir.

Toprak isleme sistemlerine gore briit gelir ve top-
lam gider ile net gelirler hesaplanmis ve hektara brit
gelir 2554.47 TL/ha ile T, sistemi, en dislk brit gelir
ise 2090.63 TL/ha ile T, sisteminden elde edilmistir.
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