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Ozet: Bu calismada, Bati Anadolu salcalik domates iiretiminde uygulanan iki farkli geleneksel, iki
farkl azaltiimig fide yatadi hazirlama yontemi ve (¢ farkli dogrudan dikim yontemi olmak Uzere, yedi
farkl toprak isleme yoénteminin, orti bitkili ve orti bitkisiz kosullar altinda ekonomik analizi
yapilmistir. Calisma, Canakkale ili Biga ilgesinde bulunan Benzerler-Demko A.S.'nin Uretim
arazilerinde 2007 ve 2008 yillarinda yir{tilmistir. Fide yatagi hazirhgindan hasat ve (riin nakline
kadar kullanilan alet ve makinalarin sabit ve dedisken giderleri belirlenmistir. Toplam makina
giderleri ve Uretim esnasindaki diger masraflar birlikte dederlendirilerek, ele alinan yontemlerin
karlihk durumlan ortaya konulmustur. Calisma sonucunda, makina sabit ve degisken giderleri ve
fide yatagi hazirhgindaki yakit tiiketiminin, geleneksel yéntemlerde dogrudan dikim ydntemlerine
oranla oldukca fazla oldugu belirlenmistir. Ancak, verimin yiiksek olmasindan o&tirii en karli
yontemin G1 (geleneksel toprak isleme 1) yontemi oldugu saptanmistir. Bunun yaninda
arastirmanin yirdttldidu iklim ve toprak kosullarinda, siirdirlebilir Gretim agisindan, dnemli yere
sahip herbisit kullanilarak dodal bitki ortiistinin 6ldiirilip birakildi§i veya &rti bitkisinin kullanildigi
dogrudan dikim yontemlerinin geleneksel yontemlere alternatif ve uygulanabilir olduklari
belirlenmistir.

Economic Comparison of Different Tillage and Transplanting Techniques in
Industrial Tomato Production

Abstract: In this study, seven different tillage methods, including two different conventional, two
different reduced (conservational) and three different direct transplanting methods were
economically compared under cover cropped and no-cover cropped conditions in west Anatolian
industrial tomato production. Experimental fields were conducted in the production field of
Benzerler-Demko Inc. located at Canakkale-Biga Province of Turkey in years of 2007 and 2008.
Fixed and variable costs of the machines used in tillage methods were determined from the period
of seedling-bed preparation to harvesting. Economic analyses were made with total machine costs
and other costs in the production period. And profitability status of the tillage methods was
determined. It was measured that conventional tillage methods required more fuel consumption for
seedling-bed preparation and also required more fixed and variable machinery costs than other
tillage methods. But, G1 (conventional tillage 1) was found to be the most profitable method
because it's higher tomato yield comparing other tillage methods. Beside this, direct transplanting
methods were found alternative applicable methods to the conventional tillage systems in terms of
sustainability in the region.

GiRis

Domates, diinyada en cok (Uretilen, tiiketilen ve Bircok Ulkede yetistiriimekle birlikte, Tlrkiye uygun
ticarete konu olan tanm Uriinlerinin basinda gelmektedir. iklim kogullari nedeniyle domates uretiminde 6nemli
insan beslenmesinde vazgecilmez iriinlerden olmas Ulkelerden biridir (Anonim, 2005; Keskin ve ark., 2003).

Sebze iretim alanlarimizin yaklagik %31‘ini 270
bin hektarlik payla domates (retim alanlan
olusturmaktadir. Bu alanin yaklagik 220 bin hektari
acik tarla yetistiriciligi seklindedir.

ve gida sanayinde dondurulmus, konserve, salca,
ketcap ve tursu gibi ok gesitli kullanim alanlarinin
olmasi nedeniyle sebzeler igerisinde énemli bir yere sahiptir.

*Bu galisma, Anil CAY'In doktora tezinin bir boliimiinii igeren sonuglardan yararlanilarak hazirlanmistir.
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Diinyada ise yilda yaklasik 145 milyon ton domates
Uretilmektedir. Turkiye, 10 milyon tonluk Uretimle
dinya domates dretiminin yaklasik %7 sini
karsilamakta ve duretim bakimindan da diinyada
dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2012). Diger
yandan Ulkemizde iretilen domatesin mali degeri 2
milyar dolar civarindadir (Anonim, 2010). Dolayisiyla
Ulkemiz agisindan domates, hem &nemli bir ihracat
kaynagi hem de, yetistirildigi bolgelerde ciftcimizin
onemli gelir kaynaklarindan birini olusturmaktadir
(Keskin ve ark, 2003).

Ulkemiz ackk tarla domates yetistiriciliginin
tamamina yakininda, kulakh pullugun temel alindigi ve
yodun tograk isleme uygulamalarini igeren geleneksel
yontemler kullanilmaktadir. Bu uygulamalarin uzun
donemde toprak ve cevreye olan olumsuz etkileri
bilinen bir gercek haline gelmistir. Yiizeyde bitki
artiklarinin  birakilmadigi  ve yodgun toprak isleme
uygulamalarinin  oldugu geleneksel toprak isleme
yontemleri, basta erozyon ve toprak sikismasi olmak
Uzere toprak fiziksel ve kimyasal kalitesini olumsuz
etkilemekte, ayrica atmosfere salinan gereksiz CO,
gaz ile gevre 6nemli diizeyde kirletilmektedir. Oyleki,
yapilan calismalarda atmosfere salinan toplam CO,
emisyonunun %25’inin tarimsal amagl islemlerden
kaynaklandidi bildiriimektedir (Duxbury, 1994). Konu
Uzerine yapilan arastirma sonuglarina gére, koruyucu
toprak isleme yontemlerinin kullaniimasiyla topraktan
atmosfere salinan CO, miktarinin  %58’e kadar
azaltilabilecedi belirlenmistir (Sainju et al., 2006).
Yine, koruyucu toprak isleme ydntemleri uygulanarak
10 h ha' is giicinden tasarruf edilebilecedi gibi,
hektar basina 30-35 Avro daha az masraf etmek de
miimkindur (Graff and Epping, 1999).

Gereksiz ve asiri toprak isleme ile sarf edilen yakit,
enerji ve buna bagll olarak Uretim masraflari da
oldukga artmaktadir. Aykas ve ark., (2006)da
geleneksel, toprak islemedeki yakit tiiketimi dederinin
azaltlmis toprak islemedeki yakit tiiketiminin 3 kati,
direkt ekimdeki yakit tliketiminin ise 11 kati fazla
oldugu bildiriimektedir. Ayni galismada, pamuk
Uretiminde direkt ekim yontemindeki Uretim masrafi
808,12 TL kg iken azaltimis ve geleneksel toprak
isleme ybntemlerinde sirasiyla 766,13 TL kg™ ve
597,19 TL kg* oldugu saptanmistir.

Korucu (2002), Cukurova Bolgesi'nde ikinci Uriin
misirin dogrudan ekim olanaklarinin arastiriimasi ile
ilgili yapmis oldugu calismada yontemlerin yakit
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tliketimini, calisma slrelerini, toprak organik madde
icerigini ve dane verimi dederlerini karsilastirmistir.
Calismada en yiksek yakit tiiketimi ve calisma siresi
gereksiniminin geleneksel yontemde oldugu, en diisiik
yakit tiketimi ve calisma slresi gereksiniminin ise
dogrudan ekimin yapildigi yéntemlerde oldugu rapor
edilmistir. Arastirma sonucunda, yiiksek Uriin verimine
ragmen, geleneksel ydéntemdeki giderlerin diger
uygulamalara oranla daha yiiksek olmasi nedeniyle,
kuruya ikiz diiz disk + 8 dalgali diskle bigilmis algak
aniza yapilan dogrudan ekim yonteminin en karl
yontem oldugu bildirilmektedir.

Toprak isleme diger bitkisel {riinlerde oldugu gibi
domates Uretiminde de fide yatagi hazirhdi ve diger
kilturel islemler ile birlikte dederlendirildiginde, tretim
maliyetleri igerisinde onemli bir yere sahiptir. Ayrica,
hizla kiiresellesen diinyada diger domates Ureticileri ile
rekabet etmemiz agisindan maliyeti azaltmak son
dénemde zorunlu hale gelmistir. Ornegin, tlkemizde 1
ton domates salgasinin ortalama satis fiyati yaklasik
900 ABD dolan iken, en biiyilik rakiplerimizden biri
olan Cin Halk Cumhuriyeti'nde bu rakam ortalama 310
ABD dolaridir. Ayrica Cin Halk Cumhuriyeti son on
yilda ihracatini 6 kat arttirmis ve toplamda 850 bin ton
ihracat yapmistir (Anonim, 2009a). Tim bu gelismeler
isijinda  gelecek nesillere de yasam kaynad
olusturacak olan topragin korunmasi, birim alandan
alinan verimin arttinlmasi ve (retim maliyetlerinin
dislrilmesi  agisindan  topradi  koruyucu  ve
surdurulebilir ~ Gretim  sistemlerinin  uygulanmasi
zorunlu hale gelmistir.

Bu calismada sanayi tipi domates Uretiminde 2
farkli geleneksel (G1 ve G2), 2 farkl azaltlmig (Al ve
A2) toprak isleme ve 3 farkli dogrudan dikim (D1, D2
ve D3) yontemi olmak izere 7 farkh fide yatad
hazirlama ydnteminin o6rtl bitkili ve ortd Dbitkisiz

kosullarda  ekonomik  olarak  karsilastiriimalari
yapilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin tarla denemeleri Canakkale ili Biga
ilgesinde bulunan Benzerler-Demko A.S.’nin Uretim
arazilerinde 2007 ve 2008 yillan Gretim dénemlerinde
yuritiilmastir. Yapilan toprak analizlerinde, bolgede
yapilmis ©onceki calisma sonuglarina uygun olarak
bolge topraklarinin killi-tin  blinyeye sahip oldugu
gorilmuls, topraklarin pH yoninden notr toprak
sinfinda yer aldigi ve tuzluluk probleminin



bulunmadigi  saptanmistir.  Yorede uzun yillardir
bilingsizce uygulanan glibreleme sonucunda yore
topraklarinin azot miktarlarinin ise yiiksek oldugu
goriilmiistir (Katkat ve Ozgiiven, 2000).

Arastirmada sanayi domatesi yetistirilen bélgelerde
ureticilerin siklikla tercih etti§i “Vulcan F1” gesidi
sanayi tipi domates fideleri kullaniimistir. Ortii bitkisi
olarak siklikla kullanilan tiiyll fig (Vicia Villosa) tercih
edilmigtir. Tyl figin 6rth bitkisi olarak kullanildidi bir
¢ok toprak isleme calismasinda, toprak ozellikleri ve
yabanci otlanmayi 6nleme (zerine olumlu etkilerinin
oldudu bilinmektedir (Aref ve Teasdele, 1993; Pullaro
ve ark.,, 2006). Aynica tuyli fig, zamanla
kabullenilmesi durumunda (reticilerin de kolaylikla
ulasabilecegi ve bodlge domates Uretim periyodu ile
uyumlu zamanda kullanilabilen bir 6rtli bitkisidir.
Domates  lretiminde  maliyetlerin  digsurilmesi
bakimindan o6nemli bir diger kalem ise fide dikim
islemidir. Son dénemde domates fidelerinin makinali
dikimi Ulkemizde de hizla artmakta ve birgok Uretici
makinali dikime gecis yapmaktadir. Bu amacla,
arastirma kapsaminda dikim iglemleri Ferrari F-Max
marka-model 3 (niteli dikim makinasi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Dogrudan dikim alanlarinda basarili
bir dikim yapabilmek amaciyla, geleneksel dikim
makinasinin ¢izi acia Uniteleri modifiye edilerek,
toprak ylizeyinde dodal bitki ortlisii ve ortl bitkisi
artiklarinin  bulundugu dogrudan dikim alanlarinda
calisabilecek kertikli cizi acgici diskler tasarlanmis ve
prototipleri imal edilmistir. Domates Gretim maliyetleri
icerisinde toprak isleme ve dikim maliyetlerinden
sonra en fazla payl hasat islemleri olusturmaktadir.
Ulkemiz ihracatinda ®nemli bir paya sahip olan
domates uretiminde Cin gibi iggilik maliyetinin disuk
oldugu (lkeler ile diinya pazarinda rekabet
edebilmemiz, toprak isleme ve hasat gibi Gnemli
maliyetleri azaltmamiza badlidir. Bu amagla son
yillarda Ulkemizde domates hasat mekanizasyonu
gelismeye baglamis ve elle hasadin yerini kendi ydirir
domates hasat makinalari almaya baslamistir. Bu
amagla arastirma biinyesinde domates hasat islemleri
icin Pomac marka Cosmo-40 model domates hasat
makinasi kullanilmistir.

Tarla calismalar esnasinda yakit tiketimi lgtimleri
icin gesitli biytkliklerde 6lglll silindirler kullaniimstir.
Ilerleme hizi, makina is genisligi ve buna bagl is
basarisi Olglimlerinde; stiredlger, gesitli uzunluklarda
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serit metreler, jalonlar ve dijital mesafe Olgerden
yararlanilmistir.

Arastirma kapsaminda, 2 farkl geleneksel, 2 farkl
azaltlmis toprak isleme ve 3 farkl dogrudan dikim
yontemi 6rtl bitkili ve 6rtu bitkisiz kosullar altinda ele
alinmigtir:

Ortii Bitkisiz Uygulamalar
A- Geleneksel Yontemler

G1- Kulakl Pulluk (sonbahar) +Diskaro (sonbahar)
+ Diskaro (ilkbahar) + Ripper (Derin Isleme) +
Rototiller + Dikim (makinali).

G2- Kulakh  Pulluk (sonbahar) + Diskaro
(ilkbahar)+ Set Makinasi + Rototiller + Dikim
(makinal).

B- Koruyucu Toprak isleme Uygulamalari

Al- Goble Disk (Sonbahar) + Goble Disk(ilkbahar)
+ Ripper + Rototiller + Dikim (makinal)

A2- Goble Disk (Sonbahar) + Goble Disk(ilkbahar)
+ Set Makinasi + Rototiller + Dikim (Makinalr)

Ortii Bitkili Uygulamalar
A-Geleneksel Yontemler

G10- Kulakli Pulluk (sonbahar) + Diskaro
(sonbahar) + Orti Bitkisi Ekimi + Kulakh pulluk
(ilkbahar) + Diskaro(ilkbahar) + Ripper (Derin
Isleme) + Rototiller + Dikim (makinalr).

G20- Kulakli Pulluk (sonbahar) + Diskaro
(sonbahar) + Ortii  Bitkisi Ekimi + Kulakl
pulluk(ilkbahar) + Diskaro(ilkbahar) + Set Makinasi +
Rototiller + Dikim (makinali).

B- Koruyucu Toprak Isleme Uygulamalari

A10 - Goble Disk(Sonbahar)+Ortii Bitkisi ekimi
+Goble Disk (ilkbahar) + Ripper + Rototiller + Dikim
(makinalr)

A20 - Goble Disk(Sonbahar) + Ortii Bitkisi ekimi +
Goble Disk (ilkbahar) +Set Makinasi
+Rototiller+Dikim (Makinalr)

Dogrudan Dikim Uygulamalar

D1 - Sonbaharda herbisit uygulamasi + ilkbaharda
Herbisit uygulamasi + Dogrudan Dikim

D10 - Sonbaharda herbisit uygulamasi +ortii
bitkisi ekimi + ilkbaharda Herbisit uygulamas +
Dogrudan Dikim

D2 - Sonbaharda herbisit uygulamasi + ilkbaharda
yabanci otlarin pargalanmasi (zincirli tip sap pargalama
makinasi) + Dogrudan dikim
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D20 - Sonbaharda herbisit uygulamasi + ortii
bitkisi ekimi + Ilkbaharda Ortii bitkisinin parcalanmasi
(zincirli tip sap parcalama makinas)) + Dogrudan
dikim

D3 - Sonbaharda herbisit uygulamasi + ilkbaharda
yabanc otlarin yok edilerek gdmiilmesi (Goble
Diskaro) + Dogrudan dikim

D30- Sonbaharda herbisit uygulamasi + ortii
bitkisi ekimi + ilkbaharda Ortii bitkisinin parcalanmasi
(Goble Diskaro) + Dogrudan dikim

Denemeler tesadiif bloklarinda béliinmus parseller
deneme desenine gore ¢ tekerrirli olarak
yuritilmistir. Her bir parsel 25x12 m 6lglisiinde olup
tarla denemelerinde her yil yaklagik 1,3 ha'lik alanlar
kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan tarim makinalarina ait is
basarilarinin elde edilmesi igin, makinalar uygun

galsma rejimine  girdikten sonra  belirlenen
mesafelerde (g tekerriirli olarak stiredlger ile zaman
Olglimleri  yapilmis ve calisma hizi  degerleri

saptanmistir. Elde edilen ilerleme hizi dederleri ve
makina is genisligi degerlerinden makina saatlik is
basarisi dederlerine ulasilmistir. Arastirmada ele alinan
yontemlerin ekonomik analizi Sindir (1999)" da
belirtilen basit maliyet analizi yontemine gore
gergeklestirilmistir. Ekonomik analiz yapilirken makina
maliyetlerinin yani sira domates Uretim maliyetleri de
hesaplanmistir. Tarim makinalarina ait sabit ve
dedisken masraflar belirlenmis ve Gretim maliyetleri ile
birlikte yontemlerin toplam masraflari elde edilmistir.
Calisma kapsaminda ele alinan yéntemlerde kullanilan
her bir makinaya ait amortisman gideri dogru-hat
amortisman hesap yontemi kullanilarak 1 no'lu esitlik
yardimiyla hesaplanmigtir (Sindir, 1999).

D=—0_"N

N

Burada;

D : Amortisman ( TL yilI™h)

Co : Makinayi satin alma fiyati (TL)

Cy : Kalan deder (TL)

N : Makinayi elde tutma siiresi (yil)

Bu formiilde kalan degeri bulmak igin;

Cy = 0,56*(0,885)n (Anonim, 2006)

Burada;

n =Makinay! elde tutma siiresi (yil)

Faiz giderleri makinaya yapilan yatirnm sermayesi
bor¢ olmasa dahi dikkate alinmalidir. Ciinkd isletme,
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makinaya yatirimi yapmis ve bu yatinmdaki parasini
bankada vadeli mevduat altinda degerlendirebilme
seceneginden yoksun kalmistir. Bu sebeple ekonomik
analiz yapilirken sabit masraflar igerisinde yer alan
faiz 2 no'lu esitlik yardimiyla hesaplanmig ve toplam
masraflara katilmigtir (Aykas ve ark., 2006)

Burada;

I : Faiz gideri (TL),

i : Faiz oranu.

Enflasyonsuz bir ortamda nominal faiz orani
gergek faiz orani olarak kabul edilir ve hesaplamalarda
kullanilir. Fakat enflasyon olan durumlarda gergek faiz
oraninin  kullanilmasi daha dodru bir yaklasim
olmaktadir. Bu sebeple gergek faiz oraninin
bulunmasinda 3 no'lu esitlikten yararlaniimistir (Sindir,
1999; Aykas ve ark., 2006).

ot 3)
1+1g
Burada;

Ir : Gergek faiz orani,

in : Nominal faiz orani,

ig : Enflasyon orani.

Makinalara ait vergi, sigorta ve muhafaza
giderlerinin toplami Sindir (1999)'da bildirildigi gibi,
makinanin  satin alma fiyatinin  %?2'si  olarak
hesaplamalara katilmistir.

Makine degisken masraflarindan olan yakit
tiketimi  dederleri calismalar esnasinda ikiser
tekerrirli  olarak  dolu-depo  yontemine gore
dlciilmiigtiir. Olglimlerde belirli mesafelerde traktoriin
yakit deposu tekrar Olglli silindirler yardimiyla
doldurulmus ve makinalarla calisma esnasinda
harcanan yakit miktarlar saptanmistir. Yag masraflar
ise Anonim (2006)" da bildirildigi gibi kullanilan
traktére  bagh olarak esitik 4  yardmiyla
hesaplanmistir. Daha sonra makinalar bazinda
ybéntemlere gore L ha™ olacak sekilde belirlenmis ve
hesaplamalara eklenmistir.

Yag Tiketimi (L h?) =
0,02169.......(4)

Burada;

P : Dizel yakitla calisan traktoriin giict (kW).

Bolgeye ve yapilan ise gore degisiklik gdsteren
iscilik maliyetleri yéntemlerde uygulanan islemlerin her

0,00059P +



birisi icin ayn ayn yoredeki uygulamalara gére
hesaplanmistir. Ayrica sulama, glibreleme, ilaglama ve
hasat iglemleri icin, operator ve diger iscilik islemleri
géz onilinde tutulmus ve dedisken giderlere
eklenmistir. Sindir (1999)" da bildirildigi gibi iscilik
giderleri hesaplanirken ilgili makinayi kullanan makine
sahibi dahi olsa hesaplamalarda iscilik maliyeti géz
oniinde bulundurulmustur. Makinalarin kullaniminda
kaza, ariza, asinma vb. olumsuzluklarin azaltiimasi igin
bazi masraflarin yapilmasi gerekmektedir. Bu giderler
bakim ve onarim maliyetleri olarak adlandirilir ve her
bir islem icin kullanilan makinaya bagl olarak tahmin
edilirler (Sindir, 1999; Landers, 2000). Arastirmada
kullanilan makinalara ait bakim ve onarim giderleri
esitlik 5 yardimiyla hesaplanmis ve dedisken giderlere
eklenmistir.

h RF2
C.  =(RFD.C.| ——| . (5),
BOM ( ) 0 |:1000i|

Burada;

Cgom : Birikimli bakim onarim maliyeti (TL),

RF1 ve RF2 : Makinalara ait bakim
onarim faktorleri (Anonim, 2006),

Co : Makinanin elde edilme maliyeti (TL),

h : Makinanin birikimli kullamnim suresi (h).

Denemelerde kullanilan makinalarin glic kaynadi
olan traktdre ait sabit giderler, makinalarin traktori
isgal etme siiresi ile orantili olarak makine giderlerine
eklenmistir. Tlpll tip (viol) domates fidelerinin birim
alana edinme maliyetleri, domates Uretim periyodu
boyunca uygulanan sulama, giibreleme, ilaglama vb.
kiiltirel islemlerin makina maliyeti kapsami disinda
kalan giderleri belirlenmistir. Gubre ve ilaglamada
kullanilan kimyasallar, derin kuyu pompasi, tek yilik
damla sulama borulari, elektrik, bakim onarim ve
iscilik masraflan da isgal edilme siireleri ile orantili
olarak toplam giderlere eklenmistir.

Arastirma kapsaminda ele alinan yontemlerdeki
elde edilen verim ve Urln birim fiyatlarindan yola
gikilarak toplam gelir elde edilmis ve toplam giderlerle
birlikte dederlendirilerek karllik analizi ve gelir-gider
oranlari hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

2007 ve 2008 yillarinda arastirmada ele alinan
toprak isleme  ybntemleri ve  Orti  bitkisi
uygulamalarina ait ortalama yakit tiiketimi degerleri
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Sekil 1'de gosterilmisgtir. Sekil incelendiginde en
yiiksek yakit tiiketimi degerinin 84,03 L ha™ ile G10
ybnteminde, en az yakit sarfiyatinin ise 10,50 L ha ile
D2 yonteminde oldugu belirlenmistir. Geleneksel
ybntemlerde sonbahar ve ilkbaharda uygulanan kulakli
pulluk ile toprak islemenin vylksek yakit tiiketimi
gerektirmesinden dolay! bu yéntemdeki yakit tiketimi
degerinin yiikseldigi saptanmistir. Ayrica G1, G10, Al
ve A10 ydntemlerindeki ripper ile derin toprak isleme
yapmanin, set makinasina gére daha yiiksek yakit
tliketimi gerektirmesinden dolayi, bu yéntemlerde fide
yatagi hazirligi icin G2, G20, A2 ve A20 ydntemlerine
gore daha fazla yakit tlketimi olmasina neden
olmustur. D1 ve D10 parsellerindeki 6lmeye direncli
ortl bitkileri ve yabanai otlar yiiziinden, tekrar herbisit
uygulanmasi  gerekmistir. Yine D3 ve D30
yontemlerinde vytlizeysel (5cm) uygulanan goble
diskaro bu yontemlerdeki yakit tiiketimi dederlerinin
D2 ve D20 yéntemine gére bir miktar yiiksek
olmasina neden olmustur.
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Sekil 1. Fide yatagi hazirhgindaki yakit tiiketimi
degerleri (2007-2008 yilari ortalamasi)

Toprak isleme amacgh yakit tiketimlari parasal
olarak dederlendirildiginde, 2007 yilinda hektar basina
en fazla yakit masrafinin ortl bitkili parseller igin
195,73 TL ile G10 ydnteminde oldugu, en diisik yakit
maliyet degerinin ise 52,66 TL ile D20 ydnteminde
oldugu gorilmistir. Ortii  bitkisi  uygulanmayan
alanlarda ise bu farkin daha dramatik oldugu ve G1
yénteminde 138,36 TL yakit masrafi belirlenirken D2
yonteminde bu gider 24,47 TL olmustur. Bu degerler
oransal olarak degerlendirilirse, 6rtli bitkili alanlarda
G10 yontemindeki yakit bedelinin D20 ydntemine
gobre %370 fazla oldudu, oOrtli bitkisiz alanlarda ise bu
farkin %570 oldugu belirlenmistir. Glnimiizde
yasanan akaryakit fiyatlarindaki asin ylkselme ve
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Ozellikle ulkemizdeki yiiksek akaryakit vergileri ve
zamlarinin oldugu da bilinen bir gercektir. Dogal
olarak arastirma kapsaminda da 2008 yilinda fide
yatagi haziridinda harcanan yakit bedellerinin 2007
yilina gdre oldukca fazla oldugu belirlenmistir. Ortii
bitkisi uygulanan alanlar icin G10 yéntemindeki yakit
harcamalarinin D20 ydntemine gére %384, ortii
bitkisiz alanlarda ise Glydnteminin D2 yontemine goére
%610 fazla oldugu saptanmistir. Genel olarak yakit
tiiketimi ve yakit bedeli degerlerinin hem orti bitkili
alanlarda hem de ortli bitkisiz alanlarda toprak
islemedeki islem sayilari ile dogru orantili olarak,
sirasiyla G1 den baslayarak G2, A1, A2, D3, D1 ve D2
ye dogru azaldigi belirlenmistir. 2007 ve 2008 yillari
arasindaki oransal farklarin bliyimesinin, tlkemizdeki
akaryakit fiyatinin domates Uretim dénemleri igin bir
Oonceki yla goére %36k bir artis yasamasindan
kaynaklandigini da sdylemek mimkiindiir. Bu durum
Uretim maliyetlerini arttirmakta ve uluslararasi
piyasalardaki rekabet glcimizi azaltmaktadir. Bu
sebeple tarimsal Uretimde toprak isleme, dikim ve
hasat islemlerindeki geleneksel metodlarin yerine
alternatif ve ekonomik ydntemler aramamiz
zorunlulugunu dogurmaktadir.

Makina giderleri agisindan degerlendirilildiginde
(Cizelge 1) ise, Uretim boyunca kullanilan makine
sayisinin fazlalhidindan dolayi geleneksel yéntemlerdeki
makina giderlerinin diger yodntemlere gére oldukga
ylksek oldugu goériilmiistiir. Arastirma kapsaminda ele
alinan iki yil igin en ylksek makina gideri ortalama
1049,17 TL haile G10 ydnteminde, en diisiik makina
gideri ise 455,67 TL ha™ gider ile D1 yénteminde
bulunmustur. Hesaplanan makine maliyetleri ile
birlikte arazi kirasi, fide ve ortli bitkisi tohumu
maliyeti, pestisit, sulama, glibreleme, hasat ve nakliye
giderleri ve 6ngoriilemeyen diger masraflar eklenerek
toplam {retim maliyetlerine ulagilmistir.  Uretim
maliyetleri incelenecek olursa en bliylik payin sirasiyla
fide, arazi kirasi ve makine giderlerinden olustugu
gbriilmektedir. Yéntemler bazinda, G10 2007 yilinda
6620,74 TL ha, 2008 yilinda 8230,38 TL ha™ ve iki yil
ortalamasinda 7420,36 TL ha' ile en yiiksek {retim
gideri olan ydntem olarak belirlenmistir. En dusuk
Uretim giderinin ise 2007, 2008 yillari ve vyillar
ortalamasi olarak sirasiyla 5393,05 TL ha™, 6669,08
TL ha' ve ortalama 6030,61 TL ha' ile D1
ybnteminde oldugu saptanmistir. G10 yénteminin D1
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yontemine gore % 23 daha fazla toplam (retim
giderlerine sahip oldugu gorilmustir.

Arastima kapsaminda ele alinan ydntemlerdeki;
toplam (retim maliyetleri ile domatesin ilgili yildaki
satis dederlerine bagh karlilik durumu ve gelir/gider
oranlari  Cizelge  2'de  verilmistir. Degerler
incelendiginde, birim alandan elde edilen en fazla
gelirin 2008 yilinda 4411,46 TL ha! ile G1 yénteminde
oldugu gorilmektedir. Ayni yilda D2 ydnteminin
2817,84 TL ha' ile, azaltlmis toprak isleme
yontemlerinden (Al ve A2) daha yiksek kazang
sadladigi  dolayisiyla, geleneksel toprak isleme
yontemlerindeki  karlihda yakin dederlere sahip
oldugunu sdylemek miimkindir. 2007 yilindaki sira
disi kuraklik ise bolge genelinde tiim verim degerlerini
disiirmis (Anonim, 2009b), bu sebeple yontemlerin
cogunda zarar edildigi gdzlenmisti. D1 ve D10
yonteminde ise her iki yilda da kar edilemedigi ve
genelde gelir/gider oranlarinin bu yontemlerde 1
dederinin  altinda kaldi§i  saptanmistir.  Ancak,
ylizeydeki dodal bitki ortlisti veya orti bitkisi artiklarini
sap parcalama makinasi ile parcaladiktan sonra
dogrudan dikim uygulanan D2 paresellerinde ise, gelir
gider oraninin 2008 yiinda 1,39 ile geleneksel
yontemlerle rekabet edebilecek diizeyde oldugunu da
sdylemek mimkindir. Benzer bir calismada, yer
fistdi ve pamuk Uretiminde farkh toprak isleme
sistemlerini  ekonomik olarak karsilagtirmiglardir
(Simoes ve ark., 2009). Calismada toprak islemesiz
ybéntemde, yer fistig tiretiminde 546 $ ha™ ve pamuk
tretiminde 431 ¢ ha® zarar edildigi bildirmektedir.
Yine bulgularimiza benzer olarak, ozellikle kurakliktan
etkilenen ve su kisiti bulunan Grtin verimlerinin toprak
islemesiz yontemde dustigini ve bu yéntemde
ekonomik  olarak  biylk  zarara  udrandidi
bildirilmektedir.

Aykas ve ark. (2006) da ise, azaltilmis toprak
isleme ve dogrudan ekim parsellerinin her ikisinde de
Uriin maliyetinin geleneksel toprak isleme uygulanan
alanlardaki Uretim maliyetinden daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir. Bununla birlikte ayni calismada pamuk
Uretiminde, birinci Griin geleneksel toprak islemedeki
yakit tiketiminin ikinci Griin dogrudan ekime gore
11,7 kat fazla oldugu rapor edilmistir. Sanchez-Girén
ve ark., (2007)'de cizel ile isleme, toprak islemezsiz
yontem ve geleneksel toprak isleme ydntemlerinin
budday, fi§ ve bezelye (iretiminde ekonomik analizini



yapmiglardir. Calismada ortalama yakit tiketimi
dederlerinin  geleneksel yonteme gore, azaltimis
toprak islemede %23, toprak islemesiz yontemde ise
%62 daha disiik oldudu bildirilmistir. Ayrica toplam
dedisken masraflarin cizel kullanilan azaltilmis toprak
isleme yonteminde dider yontemlerden daha disiik
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oldugu saptanmistir. Net karllik agisindan da toprak
islemesiz retimin geleneksel ydnteme gore %10,8'lik
bir Gstinligl oldugu rapor edilen calismada, verim
acisindan yodntemler arasi istatistiksel bir farkliigin
olmadigi da vurgulanmaktadir.

Gizelge 1. Yontemler bazinda iiretim giderleri (TL ha™)

Toprak Tohum
isleme Makina | Arazi ve Hasat, Nakliye ve Diger
Yontemi |Yillar | Giderleri | Kirasi | Fide |Pestisit |Sulama |Giibre Giderler TOPLAM
2007 801,01 | 1400 | 1752,24 210 488 512 1121,40 | 6284,65
G1 2008 895,30 | 1800 | 2065,14 234 610 786 1585,60 | 7976,04
Ort. 848,16 | 1600 | 1908,69 222 549 649 1344,00 | 7120,85
2007 991,90 | 1400 | 1837,24 210 488 512 1181,60 | 6620,74
G10 2008 | 1106,44 | 1800 | 2177,14 234 610 786 1516,80 | 8230,38
Ort. | 1049,17 | 1600 | 2007,19 222 549 649 1344,00 | 7420,36
2007 718,26 | 1400 | 1752,24 210 488 512 1072,40 | 6152,90
G2 2008 803,94 | 1800 | 2065,14 234 610 786 1481,60 | 7780,68
Ort. 761,10 | 1600 | 1908,69 222 549 649 1269,00 | 6958,79
2007 909,15 | 1400 | 1837,24 210 488 512 1089,20 | 6445,59
G20 2008 | 1015,07 | 1800 | 2177,14 234 610 786 1416,00 | 8038,21
Ort. 962,11 | 1600 | 2007,19 222 549 649 1247,25 | 7236,55
2007 679,16 | 1400 | 1752,24 210 488 512 723,80 | 5765,20
Al 2008 764,95 | 1800 | 2065,14 234 610 786 1246,40 | 7506,49
Ort. 722,05 | 1600 | 1908,69 222 549 649 972,00 | 6622,74
2007 802,26 | 1400 | 1837,24 210 488 512 760,20 | 6009,70
A10 2008 897,87 | 1800 | 2177,14 234 610 786 1152,00 | 7657,01
Ort. 850,06 | 1600 | 2007,19 222 549 649 947,25 | 6824,50
2007 650,47 | 1400 | 1752,24 210 488 512 666,40 | 5679,11
A2 2008 725,72 | 1800 | 2065,14 234 610 786 1004,80 | 7225,66
Ort. 688,09 | 1600 | 1908,69 222 549 649 828,00 | 6444,78
2007 773,56 | 1400 | 1837,24 210 488 512 683,20 | 5904,00
A20 2008 858,65 | 1800 | 2177,14 234 610 786 1100,80 | 7566,59
Ort. 816,10 | 1600 | 2007,19 222 549 649 882,00 | 6725,29
2007 434,41 | 1400 | 1752,24 245 488 512 561,40 | 5393,05
D1 2008 476,94 | 1800 | 2065,14 275 610 786 656,00 | 6669,08
Ort. 455,67 | 1600 | 1908,69 260 549 649 608,25 | 6030,61
2007 557,51 | 1400 | 1837,24 245 488 512 541,80 | 5581,55
D10 2008 609,86 | 1800 | 2177,14 275 610 786 691,20 | 6949,20
Ort. 583,68 | 1600 | 2007,19 260 549 649 614,25 | 6263,12
2007 446,34 | 1400 | 1752,24 225 488 512 870,80 | 5694,38
D2 2008 488,12 | 1800 | 2065,14 251 610 786 1294,40 | 7294,66
Ort. 467,23 | 1600 | 1908,69 238 549 649 1073,25 | 6485,17
2007 569,44 | 1400 | 1837,24 225 488 512 704,20 | 5735,88
D20 2008 621,04 | 1800 | 2177,14 251 610 786 1142,40 | 7387,58
Ort. 595,24 | 1600 | 2007,19 238 549 649 912,75 | 6551,18
2007 434,72 | 1400 | 1752,24 210 488 512 483,00 | 5279,96
D3 2008 476,75 | 1800 | 2065,14 234 610 786 952,00 | 6923,89
Ort. 455,73 | 1600 | 1908,69 222 549 649 705,00 | 6089,42
2007 557,81 | 1400 | 1837,24 210 488 512 449,40 | 5454,45
D30 2008 609,67 | 1800 | 2177,14 234 610 786 1102,40 | 7319,21
Ort. 583,74 | 1600 | 2007,19 222 488 512 757,50 | 6368,43
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Cizelge 2. Ekonomik karsilastirma

Toprak Toplam Toplam
isleme Giderler Uriin Verimi Gelir
Yontemleri Yillar (TL ha) (ton ha?) (TL ha) Gelir/Gider
2007 6284,65 80,10 8410,50 1,34
G1 2008 7976,04 99,10 12387,50 1,55
ort. 7120,85 89,60 10304,00 1,45
2007 6620,74 84,40 8862,00 1,34
G160 2008 8230,38 94,80 11850,00 1,44
Ort. 7420,36 89,60 10304,00 1,39
2007 6152,90 76,60 8043,00 1,31
G2 2008 7780,68 92,60 11575,00 1,49
Ort. 6958,79 84,60 9729,00 1,40
2007 6445,59 77,80 8169,00 1,27
G260 2008 8038,21 88,50 11062,50 1,38
Ort. 7236,55 83,15 9562,25 1,32
2007 5765,20 51,70 5428,50 0,94
Al 2008 7506,49 77,90 9737,50 1,30
Ort. 6622,74 64,80 7452,00 1,13
2007 6009,70 54,30 5701,50 0,95
AL 2008 7657,01 72,00 9000,00 1,18
Ort. 6824,50 63,15 7262,25 1,06
2007 5679,11 47,60 4998,00 0,88
A2 2008 7225,66 62,80 7850,00 1,09
Ort. 6444,78 55,20 6348,00 0,98
2007 5904,00 48,80 5124,00 0,87
A26 2008 7566,59 68,80 8600,00 1,14
Ort. 6725,29 58,80 6762,00 1,01
2007 5393,05 40,10 4210,50 0,78
b1 2008 6669,08 41,00 5125,00 0,77
Ort. 6030,61 40,55 4663,25 0,77
2007 5581,55 38,70 4063,50 0,73
D16 2008 6949,20 43,20 5400,00 0,78
Ort. 6263,12 40,95 4709,25 0,75
2007 5694,38 62,20 6531,00 1,15
D2 2008 7294,66 80,90 10112,50 1,39
Ort. 6485,17 71,55 8228,25 1,27
2007 5735,88 50,30 5281,50 0,92
026 2008 7387,58 71,40 8925,00 1,21
Ort. 6551,18 60,85 6997,75 1,07
2007 5279,96 34,50 3622,50 0,69
D3 2008 6923,89 59,50 7437,50 1,07
ort. 6089,42 47,00 5405,00 0,89
2007 5454,45 32,10 3370,50 0,62
D36 2008 7319,21 68,90 8612,50 1,18
ort. 6368,43 50,50 5807,50 0,91
SONUG ve ONERILER veriminin arttinimasi hedeflenmelidir. Dogrudan dikim

Fide yatadi hazirlidi igin geleneksel ydntemlerin
dogrudan dikime oranla 5-6 kat daha fazla yakit
tuketimi gerektirdigi ve bu yontemlerde makina sabit
ve dedisken giderlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bunun yaninda, (rin verimin yiiksek olmasindan
dolayr en karli yontemin G1 yontemi oldugu
gorilmustir. Mevcut sorunlari asmak igin kullanilan
dikim makinalari Uzerinde  yapilacak  yeni
diizenlenlemelerle dogrudan dikim alanlarindaki Griin
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yontemlerindeki verim diistikligli ve buna badh olarak
karhlik agisindan geleneksel yéntemlere alternatif
olabilecek, cevre ve topradga duyarli calismalarin
bélgeler ve {rinler bazinda devam ettiriimesi
gerekmektedir. Dider (lkelerde oldudu gibi koruyucu
toprak isleme uygulamalarinin {reticiler tarafindan
kabul gbérmesi ekonomik ve sosyo-kiiltiirel agidan
direngle karsilasmaktadir (Lal, 2007). Bu agidan ilgili
galismalarin sonuglari bdlgenin sosyal ekonomik ve
kiiltirel yapisi géz 6nline alinarak, 6zellikle Ureticileri



tatmin edici ekonomik sonuglar Uzerine odakli

galismalar yapiimaldir.

Diger taraftan, gelecek nesiller igin
surdurtlebilir toprak kullanimi karhliktan cok daha
onemlidir. Gliniimizde de yasanan ve gelecekte daha
bliyik bir sorun olacagi 6ngorilen enerji darbogaz da
distnildugiinde, girdileri azaltiimig, topradi koruyan
ve optimum verim alinan yontemlerin gerekliligi bir
kez daha 6ne gikmaktadir.

Ozellikle toprak isleme calismalarinda daha
dogru sonuglarin alinmasi uzun yillar yiritilen
calismalara badhdir. Diinya’da (iretim olarak énemli bir
yere sahip oldugumuz domates igin de benzer
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