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OZET

Bu calismada Kaz Daglar’ndan toplanan Sideritis trojana, Salvia tomentosa, Origanum vulgare subsp. hirtum,
Lavandula stoechas subsp. stoechas, Sideritis athoa, Mentha pulegium, Abies nordmannia subsp. equi-trojani
kozalagi, Hypericum perforatum, Achillea nobilis subsp. sipylea ve Mentha spicata bitkilerinin fenolik asit
kompozisyonlari (gallik, protokatesik, p-hidroksibenzoik, vanilik, kafeik, klorojenik, sirinjik, p-kumarik, ferulik, o-
kumarik, rozmarinik ve trans-sinamik asitler) belirlenmistir. Fenolik asit analizleri ters faz HPLC ile gradiyent sistemde,
280 nm dalgaboyunda ve i¢ standart olarak propilparaben kullanilarak gergeklestiriimistir. Origanum vulgare subsp.
hirtum ve Salvia tomentosa’nin fenolik asitlerce oldukga zengin olduklari gézlenmistir. Rozmarinik asit, hem bulunma
sikligi hem de bulunma miktari bakimindan diger fenolik asitlerden daha fazla tespit edilmistir. incelenen bitkiler
arasinda fenolik asit igerigi bakimindan en fakir olan tlriin, endemik bir bitki olan Abies nordmannia subsp. equi-
trojanikozalagi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fenolik asitler, Kaz Daglari, Ida Dagi, HPLC

Determination of Phenolic Acid Composition of Some Herbs from Kaz Mountains, Turkey by
High Performance Liquid Chromatography

ABSTRACT

In present study, phenolic acid compositions (gallic, protocathechuic, p-hydroxy benzoic, vanillic, caffeic, chlorogenic,
syringic, p-coumaric, ferulic, rosemarinic, o-coumaric and trans-cinnamic acids) of herbal parts of Sideritis trojana,
Salvia tomentosa, Origanum vulgare subsp. hirtum, Lavandula stoechas subsp. stoechas, Sideritis athoa, Mentha
pulegium, Abies nordmannia subsp. equi-trojani (cone), Hypericum perforatum, Achillea nobilis subsp. sipylea and
Mentha spicata collected from Kaz Mountain were determined by reverse phase-high pressure liquid chromatography
(RP-HPLC) at 280 nm wavelength using propylparaben as internal standard. It was observed that Origanum vulgare
subsp. hirtum and Salvia tomentosa are rich in phenolic acids. Rosemarinic acid was the most dominant phenolic acid
in these herbal parts. Moreover, Abies nordmannia subsp. equi-trojani cone was found the poorest plant in terms of
phenolic acid composition among the herbs analyzed.
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GiRIiS etkisi oldugu kanitlanmis ve bu yararl etkilerinin temel
sebebinin antioksidan 6zellik gbstermeleri oldugu rapor

Fenolik asitler son yillarda 6zellikle kanser ve koroner edilmistir  [2]. Bununla birlikte literatirdeki bazi

kalp hastaliklari gibi 6limcil hastaliklara karsi koruyucu arastirmalar fenolik bilesenler ve antioksidan aktivite

etkide bulunma potansiyelleri nedeniyle Uzerinde arasindaki iliskiyi desteklerken [3, 4], bazilar da bu iki

oldukga yaygin calismalar yapilan bilesiklerdir [1]. parametre arasinda dogrudan bir iliski olmadigini

Bununla birlikte anti-allerjik, antienflamatuvar (iltihap belirtmektedir [5, 6].

olusumunu o&nleyici), antimikrobiyal, antioksidan, anti-

trombotik  (kan  pihtilasmasini  engelleyici)  ve Fenolik asitler; kimyasal olarak, benzoik ve sinamik

vasodilatory (damar genisletici) olmak Uzere pek c¢ok asitlerin  hidroksillenmis tUrevleridirler. En yaygin
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hidroksisinamik  asit tlrevleri p-kumarik, kafeik,
klorojenik ve ferulik asitlerdir. Bunlar gidalarda kuinik
asit veya glukoz ile basit esterler formunda yaygin
olarak bulunmaktadirlar. Hidroksisinamik asitlerin aksine
hidroksibenzoik asit tlrevleri gidalarda genel olarak
glikozit formunda bulunmaktadirlar. En yaygin olanlari,
gallik, p-hidroksibenzoik, vanilik ve protokatesik asitlerdir
1, 2].

Fenolik maddelerin  biyoyararligi  onlarin  molekul
bluyuklugl, ¢ozinlrlik vb.  6zellikleri tarafindan
belirlenen  absorblanma ve  metabolize olma

yeteneklerine baghdir. Yapisal olarak fenolik bilesikler
bir aromatik halkaya bagdh hidroksil gruplari ile
karakterize edilir ve basit fenolik maddelerden daha
karmagsik yapili polimerize bilesiklere kadar genis bir
yelpaze iginde yer alirlar. Fenolik asitler mono ve
polisakkaritler ile konjuge olmus, bir ya da daha fazla
fenolik gruba bagl veya ester ve metil esterlerin
fonksiyonel tdrevleri halinde bulunabilirler [2].

Gidalarda bulunan fenolik asitler renk, aroma, koku,
acilik, burukluk ve oksidatif stabilite Gzerinde etkilidirler
[7]. Gida endustrisinde dogal fenolik antioksidanlardan
daha stabil olmalari nedeniyle, daha c¢ok propil gallat
(PG), tersiyer butil hidrokinon (TBHQ), bdtillenmig
hidroksianisol (BHA) ve butillenmis hidroksitoluen (BHT)
gibi sentetik antioksidanlar kullaniimaktadir. Baslica,
yaglarin depolanmasinda olmak Uzere cesitli gida
proseslerinde yaklasik 50 yildan beri kullanilan BHA ve
BHT’nin labaratuvar hayvanlarinda karaciger tahribati ve
kansere neden oldugu gerekgesiyle  kullanimi
sinirlandinimig olup, Ulkeden uUlkeye gére degismekle
beraber kullanim miktarlart ile ilgili yasal limitler
belirlenmistir.  Ornegin TBHQ Amerika'da serbest
olmasina ragmen  Avrupa  Birligi Ulkelerinde
yasaklanmigtir [8]. Bu nedenle dogal antioksidan
kaynaklarina olan talep artmaktadir.

Literatirde fenolik asitlerin ekstraksiyonu ve analizi
konusunda ¢ok sayida metot tanimlanmigtir. Tim bu
ekstraksiyon metotlarinin  temel prensibi belli bash
fenolik asit takimi ya da fenolik asitlerin belli formlarina
06zgl olmalandir. Coézinebilir fenolik asitler daha g¢ok
metanol, aseton, su veya bunlarin belli oranlarda ve
sicakliklardaki karigimlarindan olusan ¢ézgenler ile
ekstrakte edilmektedir. Bagl fenolik asitler ise asit, alkali
veya hem asit hem alkali hidrolizine tabi tutularak
ekstrakte edilmektedir [1]. Ekstraksiyonda yaygin olarak
C18 veya anyon degistirici (SAX) kartuslar ile kati faz
ekstraksiyonu ve etil asetat, dietil eter gibi organik
solventler ile sivi-sivi ekstraksiyonu uygulanmaktadir.
Sarap ve berrak meyve suyu gibi berrak érneklerde ise
direk enjeksiyon mimkiindur [9].

Fenolik asit profili  belilemek amaciyla; sivi
kromatografi-kiitle spektrometresi (LC-MS) [10], gaz
kromatografisi-kitle spektrometresi (GC-MS) [11], ince
tabaka kromatografisi (TLC) [12], ve kapiller elektroforez
(CE) [13] gibi pek ¢ok teknik uygulanmistir. Bununla
birlikte ters faz sivi kromatografisi (RP-HPLC) fenolik
asit analizinde kullanilan en yaygin yontemdir [14, 15,
16].
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Dinyada dogal antioksidan kaynadr olarak tibbi
aromatik bitkiler konusunda yaygin énemli calismalar
yaplimaktadir. Kaz Daglan  Tlrkiye’de yapilan
aragtirmalar icin olduk¢a zengin bir kaynaktir. Marmara
ve Ege bolgelerinin dogdal sinirlarini olusturan Kaz
Daglan, cografi olarak Guney Marmara’nin batisinda,
Biga Yarimadasi'nin glineyinde, Edremit Korfezi’'nin
kuzey kenarinda yer almaktadir.

Bu calismanin amaci, bdélge halki tarafindan cay,
baharat vb. formlarda tiketilen Kaz Daglan bitkilerinden
en yaygin olanlarinin fenolik asit kompozisyonlarini
ortaya koymaktir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismada materyal olarak kullanilan &rnekler Kaz
Daglarr’ndan toplanan ve bir kismi endemik olan 10 bitki
tiriinden olugsmaktadir. Bitkilerin yerel isimleri ile bilimsel
isimleri sirasiyla séyledir: Yarpuz-plliskin (Mentha
pulegium), kantaron (Hypericum perforatum), kekik
(Origanum vulgare subsp. hirtum), kandil cayi-dag ¢ayi
(Sideritis athoa), civanpergemi (Achillea nobilis subsp.
sipylea), Kaz Dagi gbknari (Abies nordmanniana spp.
equi-trojani) kozalagi, karabas otu (Lavandula stoechas
subsp. stoechas), adacay! (Salvia tomentosa), nane
(Mentha spicata) ve Kaz Dag@i cay! (Sideritis trojana).
Bunlardan Kaz Dagi géknari ve Kaz Dagi cayr endemik
tarlerdir. Toplanan bitkiler, 40°C’ye ayarlanmis etlivde
%12 nem miktarina kadar kurutulmus ve 6gGthImastar.
Ornekler analiz edilinceye kadar karanlk ve serin
sartlarda saklanmistir.

Metot
Ekstraksiyon

Kurutulmus ve 6gitllmis bitki 6rneklerinden S’er ¢
tartilarak kaba filtre kagidindan kartuslar hazirlanmistir.
Kartuglar Soxhlet dlizenegine yerlestirilerek 12 saat
boyunca dietileter ile muamele edilmis ve bitkiler yag ve
mum (wax) gibi organik ¢bézgenlerde ¢bziinen bazi
safsizliklarindan arindinlmigtir.  Ayni kartuslar  yine
Soxhlet dizeneginde bu defa metanol ile 8 saat
muamele edilerek ekstrakte edilmistir. Metanol 45°C’ye
ayarl vakumlu rotary evaporatérde ugurulduktan sonra
elde edilen ekstrakitan analiz igcin 15-20 mg 6rnek
alinmigtir. Ekstraktlar, 15mL’lik polipropilen tiuplere
transfer edilmis ve (zerine 10 mL analitik saflikta
metanol ilave edilmigtir. Uygun sire vorteks yapilarak
Ornegin solvent icerisinde iyice ¢dzinmesi saglanmisg,
analitik saptamay kolaylastirmak ve tekrar edilebilirligi
arttirmak igin i¢ standart ilave edilmis ve enjeksiyon
yapilmistir. Bu calismada incelenen fenolik asitler
metanolde ¢bziinen ve serbest formda bulunan fenolik
asitlerdir.

HPLC Analizi
Fenolik asit analizleri Agilent 1200 series HPLC (Agilent,

Waldbronn, Almanya) ile Oztiirk ve ark.in [17] yéntemi
kismen degistirilerek yapilmistir. Kullanilan tim fenolik
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asit standartlart ve kimyasal malzemeler analitik
safliktadir (Sigma Aldrich, St. Louis, ABD ve Merck
GmbH, Darmstadt, Aimanya).

Mobil faz, iki solvent sisteminden olusmaktadir: [A:
metanol:su:formik asit (10:88:2 v/v); B:
metanol:su:formik asit (90:8:2 v/v)]. Calismada gradiyent
elUsyon kullaniimis olup ayirim 150 x 4.6mm, 5um C18
kolonda  (Agilent  Zorbax Eclipse = XDB-C18)
gerceklestirilmistir. Gradiyent ellisyon kosullari séyledir:
0. dk, %100 A; 0-20 dk, %80 A; 25-50 dk, %50 A; 50-
54dk, %50 A; 54-64 dk, %0 A ve 64-70 dk, %100 A.
Fenolik asitler UV dedektér ile 280 nm’de okunmustur.
Akis hizi 1 mbl/dk, enjeksiyon hacmi 5ul’dir. Analiz
boyunca kolon sicakligi 23 °C’de sabit tutulmustur.

Miktar Tayini

Calismada incelenen fenolik asitler kromatogramdan
cikis sirasi ile soyledir: gallik asit (GA), protokatesik asit
(proto-CA), p-hidroksibenzoik asit (p-hydBA), vanilik asit
(VA), kafeik asit (CA), klorojenik asit (ChA), sirinjik asit

mAU

(SA), p-kumarik asit (p-COU), ferulik asit (FA), o-kumarik
asit (0-COU), rozmarinik asit (RMA) ve trans-sinamik
asit (tr-CIN). Toplam 12 adet fenolik asit incelenmis
olup, i¢ (internal) standart olarak propilparaben
kullaniimistir.

Tek tek hazirlanan fenolik asit standart ¢ozeltilerinden
uygun miktarlarda alinarak tim standartlari igceren ana
stok standart sollisyonu hazirlanmigtir.  Standart
¢cozeltilerin molaritesine karsilik elde edilen pik alanlar,
pik normalizasyon degerleri  Gzerinden grafige
kaydedilmis ve hesaplamalarda elde edilen denklem
kullaniimigtir. Gerekli ekstraksiyon seyreltmeleri de
hesaba katildiktan sonra fenolik asit miktarlarr mg/100g
bitki (kuru agirlik) cinsinden ifade edilmistir. Analizler iki
tekerrUr ve iki paralelli olarak yUrttiimdstar.

BULGULAR ve TARTISMA

Fenolik asit standart kromatogrami ile Sideritis athoa
bitkisinin fenolik asit profilleri Sekil 1 de sunulmustur.
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Sekil 1. Fenolik asit standart kromatogrami (altta) ile Sideritis athoa (Kandil, dag ¢ayi) bitkinden elde edlien ekstrakta
ait kromatogrami

Kromatogramlardan da gorulebilecegdi Uzere 12 adet
fenolik asit tek enjeksiyonla ve ilave saflastirma
asamalarina gerek duyulmaksizin analiz
edilebilmektedir. Analizin tekrarlanabilirligi bakimindan
mobil faz bilesiminin olduk¢a 6nemli oldugu, ufak bir
degisimin bile kromatogramda kaymalara neden oldugu
tespit edilmistir.
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Rozmarinik asit (RMA), hem bulunma sikligi hem de
bulunma miktan bakimindan diger fenolik asitlerden
daha fazla tespit edilmistir. En yliksek RMA miktari kekik
ve adagayinda gézlenmistir. Bunun da etkisiyle toplam
fenolik asit miktari en yiUksek bitkiler de yine ayni
bitkilerdir. Onlari nane takip etmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Kaz Daglari’'ndan toplanan bazi bitkilerin fenolik asit kompozisyonlar™

s . . Proto-katesik p-Hidroksi - . . Klorojenik - .
Bitki Gallik Asit Asit Benzoik Asit Vanilik asit Kafeik Asit Asit Sirinjik Asit
Yarpuz. pultskin (Mentha
pulegium) te 3.93+0.52 te te 9.09+1.96 44.01+£2.24 2.07+0.21
Kantaron (Hypericum
perforatum) te 14.31+£1.13 te te 45.30+1.84 10.89+1.96 te
Kekik (Origanum vulgare
subsp. hirtum) te te te te 8.76+0.63 78.62+3.45 te
Kandil ¢ayi, Dag cayi
(Sideritis athoa) te te te 233.70+2.24 te te te
Civanpergemi (Achillea
nobilis subsp. sipylea) te 4.43+0.45 1.14+0.12 25.91+£1.76 5.28+0.25 2.62+0.58 3.03+0.84
Kaz Dagi goéknari kozalagi
(Abies nordmanniana spp. 0.46+0.12 2.11+0.68 0.65+0.08 te 1.60+0.56 te 1.86+0.31
equi-trojani) kozalagr™
Karabas otu (Lavandula
stoechas subsp. stoechas) te 5.65+0.96 te 3.50+0.82 9.91+0.93 21.00+1.46 te
Adagay! (Salvia tomentosa) 1.22+0.06 te te 5.01+0.62 15.07+1.24 43.05+1.98 5.86+0.45
Nane (Mentha spicata) 1.49+0.03 2.82+0.65 te 2.37+0.26 8.35+1.21 14.19+1.64 4.38+0.63
Kaz Dagi ¢ay! (Sideritis
trojana)* te te te 30.92+2.42 te 3.58+0.21 1.29+0.06

s p-Kumarik N . " . - . tr-Sinamik Toplam
Bitki Asit Ferulik Asit o-Kumarik Asit  Rozmarinik Asit Asit mg /100g bitki
Yarpuz. pultskin (Mentha
pulegium) 3.45+0.64 8.66+0.13 20.87+1.14 489.09+3.27 1.34+0.12 582.51
Kantaron (Hypericum
perforatum) 2.88+0.43 te 260.87+2.76 181.55+1.14 te 515.8
Kekik (Origanum vulgare
subsp. hirtum) 8.10+1.10 6.43+1.22 3.80+0.80 1070.01+5.64 te 1175.72
Kandil ¢ayi, Dag cayi
(Sideritis athoa) te te 338.00+3.47 59.29+2.26 202.03+1.13 883.02
Civanpergemi (Achillea
nobilis subsp. sipylea) te 33.97+1.28 0.46+0.07 25.81+1.11 te 102.65
Kaz Dagi goknari kozalagi
(Abies nordmanniana spp. te 2.21+0.07 te te te 8.89
equi-trojani) kozalagr™
Karabas otu (Lavandula
stoechas subsp. stoechas) te 12.0310.78 2.98+0.07 616.22+1.26 te 671.29
Adagay! (Salvia tomentosa) 4.31£0.21 te 1.21+0.03 1069.20+2.75 te 1144.93
Nane (Mentha spicata) te 5.33+0.34 3.81£0.06 958.15+3.24 te 1000.89
Kaz Dagi ¢ay! (Sideritit

91 cay: (Sideritis te 2.5140.62 139.74+4.22 te 38.08+2.26 216.12

trojana)*

* Endemik tarler, ** Sonuglar ortalama + standart hata olarak belirtiimistir, te: Tespit edilemedi

Rozmarinik asit, antioksidan, anti-inflamatuar ve
antimikrobiyal —aktiviteye sahip olup, antioksidan
aktivitesi vitamin E’den ve sentetik bir antioksidan olan
butillenmis  hidroksi  tolienden (BHT) yuUksektir.
Antimikrobiyal etkisi dolayisiyla gidalarin
muhafazasinda da kullaniimaktadir. Ayrica rozmarinik
asit Ulser, arthritis, katarakt, kanser ve astim tedavisinde
de yardimci bilegen olarak kullaniimaktadir [18, 19].

Klorojenik asit, kekikte en ylksek miktarda bulunmusg
olup, kekikte bulunan fenolik asitler arasinda da RMA
dan sonra en baskin olanidir. Klorojenik asit bir kafeik
ve kuinik asit esteridir [20]. Kekik Giiney Fransa'da
depolanan tarim drUnlerini hasarattan korumak igin
kullanilmaktadir. Farmakolojik deneyler kekik suyunun
uzun sirelerde asirn miktarda alinmasi durumunda bile
hic bir toksik etkisinin olmadigini ortaya koymustur. Mide

ve bagirsaklardaki agrilari giderdigi, safra
salgilanmasini arttirarak hazmi kolaylastirdig
saptanmistir [21]. Kekik geleneksel olarak soguk
alginhg, bas agnsi  ve midevi agrilar igin

kullaniimaktadir. Kekik bilesenlerinin  antibakteriyal,
antipazmodik ve antiseptik etkileri oldugu bilimsel olarak
saptanmistir [22].
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Kaz Dagi goknar kozalagi, endemik bir tur olup, bdlge
halki tarafindan gay olarak tiiketiimekte olan bir bitkidir.
Fenolik asit icerigi bakimindan incelen bitkiler arasinda
en fakir olanidir. igerdigi biitiin fenolik asitler de oldukga
disik miktarlardadir (Tablo 1).

p-Hidroksi benzoik asit sadece goknar kozalagi ve
civanpergceminde bulunmustur.

Civanpergcemi en ylksek ferulik asit igerigine sahip
olmasina ragmen, toplam fenolik asit igerigi bakimindan
diger bitkilere nispeten oldukca fakirdir. Iidrar arttirici
Ozelligi  bulunan  civanpergemi, Uriner  sistem
hastaliklarinda halk tarafindan geleneksel olarak
kullaniimaktadir [23].

Japonya'da ferulik asit bir katki maddesi olarak gida
muhafazada kullaniimaktadir. Bir ferulik asit tuzu olan
sodyum ferrulat tan Gin’de kardiovaskiler hastaliklarin
tedavisinde yararlaniimaktadir. Ferulik asit, iyi bir
serbest radikal yakalama mekanizmasina sahiptir ve
bundan dolayi oksidatif strese bagl olarak meydana
gelen Alzheimer, diyabet, kanser, hipertansiyon ve
arterioskleroz gibi hastaliklarin énlenmesinde ve tadavi
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edilmesinde yararli bir maddedir. Ayrica ferulik asidin
UV 15131 absorplama yeteneginden dolayr da deri
koruyucu etkisi vardir [24].

Kafeik asit miktari en ylksek kantaronda (Hypericum
perforatum) bulunmustur (Tablo 1).

Kantaron son yillarda antidepresan etkilerinden dolayi
popularite kazanmistir. Bu bitkiden hazirlanan yagli
maseratin yara iyilestirici etkisi ¢ok uzun zamandir
bilinmektedir. Haricen ve dahilen kullanilan bu kirmizi
yagin yangilari &nleyici ve iyilestirici etkisi vardir.
Almanya’da sari kantaron ruhsatli ila¢ ve tibbi ¢ay olarak
piyasada bulunur. Muhtelif dozaj formlarinda hafif
depresyonun tedavisinde kullanilir. ABD’de tentiir ve
sulu ekstre halinde gida bitinleyici olarak, yagh
maseratl haricen, kuru ekstresi ise kapsll ve tablet
halinde kullanilmaktadir [25]. Bununla birlikte kantaron
ekstraktlarinda yogun olarak bulunan hiperisinin anti
timor etki gdstermektedir [26].

Sideritis tUrleri genelde dag cayi olarak ifade edilir ve
Ozellikle antiinflamatuar ve dilretik olarak soguk
alginh@inin tedavisinde yararlanilir [27].

Kandil cayinin  (Sideritis  athoa) fenolik  asit
kompozisyonu bakimindan incelenen diger bitkilerden
farkhillik gésterdigi ve diisUk miktarlarda nadiren bulunan
vanilik asit ve trans sinnamik asit bakimindan en yliksek
icerige sahip oldugu gézlenmistir (Tablo 1).

Adini “iyi” ve “glvenli” manasina gelen Latince bir
kelime olan “Salvus” tan alan Salvia tdrleri tirkiye
florasinda 88 tir ve 45'i endemik olan 93 takson ile
temsil edilmekte olup, ¢ok eski c¢aglardan beri diare,
hemaroid ve g6z  hastaliklarinin  tedavisinde
kullaniimaktadir [28].

Gallik asit sadece Kaz Dagi goknari kozalagi, adagayi
ve nanede tespit edilmis olup, oldukga disik
miktarlarda bulunmustur. Gallik asit 6zellikle emulsiyon
ve lipid sistemlerinde guc¢li bir antioksidandir.
Antioksidan etkisi neredeyse tokoferollerinki kadar
yiksek olup, askorbik asit gibi suda ¢bziinen
antioksidanlardan daha ylksektir. Gida sanayinde
islenmis gidalarda ve lipid peroksidasyonu ve bozunma
sonucu meydana gelen ransiditenin énlenmesi igin gida
ambalaj materyallerinde kullaniimaktadir [29].

SONUC

incelenen bitkilerde gallik asit, p-hidroksi benzoik asit ve
trans-sinnamik asit oldukga nadir olarak tespit edilmistir.
O-kumarik asit; kantaron, kandil ¢ayr ve Kaz Dagi
cayinda 6nemli miktarda tespit edilmistir. Sirinjik asit ise
tim bitkilerde ¢ok diistk miktarlarda bulunmustur.

Sonug olarak, incelenen bitkiler arasinda ginlik hayatta
olduk¢a sik kulladigimiz kekik, nane ve adacayi
bitkilerinin toplam fenolik asit igerigi diger bitkilere
nispeten daha yuksek bulunmustur. Ayrica literatirde
yaygin olarak spektrofotometrik metotlar ile belirlenen
total fenolik miktarina  iliskin  bazi  bulgular
detaylandiriimig ve daha 6nce hi¢ incelenmemis olan
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bazi endemik tirlerin fenolik asit kompozisyonlari
belirlenmistir. Kaz Daglar’na 6zgu endemik bitkilerden
Kaz Dagi cay! (Sideritis trojana) ve 6zellikle Kaz Dag
gbknari kozalaginin (Abies nordmanniana spp. equi-
trojani) fenolik asit igerigi bakimindan incelenen diger
bitkilere nispeten daha fakir oldugu belirlenmistir.

TESEKKUR

Kaz Daglan bitkilerinin taksonomik _siniflandirmasini
yapan GCanakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen-
Edebiyat Fakultesi Biyoloji B6IUmU &gretim elemani Dr.
Ersin Karabacak’a tesekkir ederiz.
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