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OZET

Gerek toplam koloni sayisi gerekse bal Uretimi agisindan
diinyada 6nemli Glkeler arasinda bulunan Tirkiye'de yaygin
olarak Uretilen salgi ve gigek ballarinin temel tanimlayici
dederleri belirlenmistir. Salgi ve cicek ballarinda 6zellikle pH
dederi, toplam mineral madde ve elektriksel iletkenlik
degerlerinin ayirt edici 6zellikler oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Salgi bali, cicek bali, elektriksel
iletkenlik.

SOME FEATURES of the HONEYS COMMONLY
PRODUCED in TURKEY

ABSTRACT

The features of the honeys commonly produced in Turkey,
which is among the most popular countries in the world in
terms of either total bee colonies or annual yield of honey
production, were investigated. In particular, pH value, total
ash and electrical conductivity of honeydew honeys and
multifloral honeys were found to be descriptive features .

Keywords: Honeydew honey, multifloral honey, electrical
conductivity.

GIRiS

Bal, bal anllari (Apis mellifera, A. mellifica, A. dorsata)
tarafindan bitkilerin salgiladiklari nektar ve diger salgilariyla
bazi eskanath bdéceklerin salgiladiklari tath bilesikler
kullanilarak olusturulan ve gogu kez sifali olarak nitelendirilen
bir Griindir [1, 2]. Balin bilesim 6geleri ve reolojisi gibi birgok
ozelligi nektar ve salgi kaynagina oldugu kadar, bélgesel
ozellikler ve iklime bagli olarak da degisim gdstermektedir.
Ayrica hasat dénemi, depolama kosullari ve tiiketime kadar
uygulanan islemler balin 6&zelliklerini zamanla
degistirebilmektedir [2,3].

Turkiye, zengin bitki florasi, genetik cesitliligi ve iklim
ozellikleri nedeniyle nemli bir aricilik {lkesidir. Ulkemiz 4.3
milyon koloni varligiyla Cin'den sonra diinyada 2. sirada; yillik
67.000 ton bal iiretimiyle de Cin, Arjantin ve ABD'den sonra 4.
sirada yer almaktadir [4,5]. Toplam koloni sayisi bakimindan
2. olmasina ragmen bal Uretiminde 4. sirada bulunmasi hig
kusku yok ki Uretim teknigindeki eksikliklerden
kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde iiretilen ballarin biiyiik codunlugunu yayla
bali olarak bilinen karisik gigek ballar ve genellikle gam bali
olarak adlandirilan salgi ballari olusturmaktadir. Bunun disinda
narenciye bali, pamuk bali, aygigedi bali, anason bali ve kekik
bali gibi orijininden gelen isimlerle nitelendirilen tek flora
ballari da bulunmaktadir [6]. Genellikle bir balin polen
analizinde tek bir bitkiye ait polenlerin orani %45'ten daha
yiiksekse o balin kaynaginin tek flora oldugu diistinilmektedir

[7].

Bircok insan tarafindan sifali bir gida oldugu

dustinilen bal [6,8] cok degisik fiyatlarla alici bulabilmektedir.
Fizikokimyasal yapisindan dolayi balin hile yapmaya son
derece uygun bir Uriin oldugu bilinmektedir. Bala genellikle
sakarozun invesyonu ya da nisastanin hidrolizi yoluyla Gretilen
seker surbu ilave edilerek tagsis yapilmaktadir [9]. Balin rengi
cogunlukla tiiketici tarafindan aranan ilk kriter olarak
gorilmektedir [10]. Ancak bu kriter aldatici olabilmekte;
bunun yaninda baz analitik kritelerin de gdz 6nilinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Ayrica, hile yapiilmamis olsa
da, balin uygun olmayan kosullarda hasat edilmesi,
nakledilmesi, depolanmasi ve ambalajlanmasi yaninda;
Ozellikle sonradan kristallesmesinin geciktirilmesi amaciyla
yapilan kontrolsiiz 1sitma sonucunda meydana gelen
hidroksimetilfurfural (HMF) nedeniyle énemli diizeyde deger
kaybetmektedir. Uluslararasi ticarette baldaki HMF miktarinin
en ¢ok 40 mg/kg olmas! yeterli goriiliirken; Almanya, Ispanya,
Italya, Belcika ve Avusturya gibi Avrupa Ulkelerindeki aricilik
federasyonlari bu limiti 15 mg/kg olarak kabul etmektedir. Yeni
hasat edilmis ve higbir islem gdrmemis bir balda ise HMF
bulunmamaktadir [11].

Bal baslica karbohidrat ve mineral maddeler gibi
onemli besin dgelerini icermektedir (Tablo 1). Ancak, bu
bilesikler disinda, insani birgok hastaliktan korudugu bilinen -
tokoferol, askorbik asit, flavonoidler ve bazi fenolik bilegikler
yaninda bazi enzimler ve aminoasitleri de icermektedir [12].

Glukoz, fruktoz ve sakaroz balin hakim
karbohidratlarini olusturmakla beraber glukoz ve fruktoz balin
kaynadina badh olarak toplam karbohidratin %85-95'ini
olusturmaktadir [5,13]. Mineral madde kompozisyonunda
ozellikle potasyum (K), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), demir
(Fe) ve magnezyum (Mg) bakimindan zengin oldugu
bildiriimektedir [6].

Tablo 1 | Ukemizde (retilen salgi ve cicek ballarnin
karbohidrat ve mineral madde kompozisyonu
[5,6].

Bilesim 6gesi Salgi bali Cicek bal
Fruktoz % 42.02 42.20
Glukoz % 29.61 31.40
Sakaroz % 3.25 2.32
Maltoz % 2.58 2.30
Galaktoz % 0.14 0.11
Riboz % 0.29 0.07
Ksiloz % 0.11 0.02
Toplam seker % 78.00 78.40
K (mg/kg) 2038.00 668.10
Na (mg/kg) 27.69 47.98
Ca (mg/kg) 127.40 154.10
Fe (mg/kg) 6.26 5.31
Mg (ma/kg) 43.02 24.59
Mn (mg/kg) 0.96 0.71
Zn (mg/kg) 3.42 1.09
Cu (ma/kg) 1.17 0.39
Toplam kiil % 0.41 0.17
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Bu galismada (ilkemizde yaygin olarak (retilen bazi ballarin
basit analitik metodlarla saptanabilen tipik 6zellikleri
belirlenmis ve bu o6zelliklerin balin tanimlanmasi ve
siniflandirimasinda kullanilabilme olanadi arastiriimistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu arastirmada materyal olarak kullanilan bal
ornekleri Eyliil 2002 yilinda hasat edildikten sonra hig bir islem
uygulanmadan cam kavanozlara doldurulup laboratuvara
getirilmis ve analiz anina kadar 18°C de muhafaza edilmistir.
Salgi bal 6rnekleri Ege bdlgesinde dnemli bal tretim alanlari
olan Davutlar ve Fethiye'den; cicek ballari ise sirasi ile Akdeniz
bélgesi ve Karadeniz bélgesinde yiiksek alanlardaki Akseki ve
Bayburt'tan saglanmistir.

Metot

Analiz metotlar; Coziintr kuru madde (CKM, °Bx),
toplam kuru madde, toplam mineral madde, pH dederi ve
titrasyon asitligi (meq) AOAC tarafindan énerilen metoda gore
tayin edilmigstir [14].

Elektriksel iletkenlik degeri; 20 g bal 6rnegi 100 ml'lik
6lcli balonuna tartilip destile su ile ¢oziildlikten sonra gizgisine
tamamlanip kondiiktometre ile S/cm olarak olgllmiistiir [15].

Istatistiksel analizler Dilizgiines vd.'ne gobre
yapilmistir [16].
TARTISMA ve SONUC

Salgi ve cicek ballarina ait 5'er adet 6rnegin bazi
tanimlayici dederleri ve istatistiksel analiz sonuglari Tablo 2'de
sunulmustur.

Tablo 2 | Salgi ve gigek ballarinin tanimlayici degerleri
(n=5)
Tanmlayici deder Salai bali Cicek bah
CKM (©Bx) 81.32 £ 0.96 a | 80.80 £ 0.87 a
pH dederi 4.93 +052a | 418 +0.31b
Mineral madde (%) 040 £0.20a | 0.08 £0.04b
T. Asitligi (meq) 2063 +445a | 16.88 +6.41 a
T. kuru madde (%) | 87.56 £ 1.57a | 8758 £1.51 a
E. iletkenlik (uS/cm) 453 + 181 a 121 +44b
Ayni satirda degisik harfleri tasiyan dederler arasindaki
fark dnemiidir (p<0.05)

Tablo 2'de dzetlenen tanimlayici dederlere gore salgi ve gigek
ballarini birbirinden ayiran basit 6zellikler pH degeri, toplam
mineral madde ve elektriksel iletkenlik olarak goériilmektedir.
Bu degerler salgi ve gicek ballarinda istatistiksel olarak farkli
bulunmustur (p<0.05). Bunun yaninda ¢dzinur kuru madde,
toplam kuru madde ve titrasyon asitligi degerleri ayirici 6zellik
olarak goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan ¢6zinir kuru
madde, pH dederi, titrasyon asitligi ve toplam kuru madde
degerleri daha 6nce yapilan calismalarda elde edilen bulgularla
uyum icindedir [1,4,17,18]. Toplam mineral madde miktari ise
salgl ballarinda yiiksek bulunmustur. Ayrica, buna parallel
olarak, elektriksel iletkenlik dederi yine salgi balinda cok
yiiksek olup; daha once yapilan arastirmalarda da toplam
mineral madde miktari ve elektriksel iletkenlik degerleri
arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon saptanmistir [19]. Hem
salgl ballarinin hem de gigek ballarinin elektriksel iletkenlik
degerleri literatiirde belirtilen dederlere yakin bulunmustur
[20]. Sonug olarak; toplam mineral madde ve elektriksel
iletkenlik degerlerinin ballarin siniflandirimasinda ve herhangi
bir hilenin belirlenmesinde detayli calismalar gerektiren

enstrimental analizler kadar guvenilir sonuglar verecegi
distinllmektedir.
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