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Summary

A Comparative Study on Yield and Quality
Properties of Some Pepper Cultivars for
Processing

In the past few years, pepper production in Turkey has
been enriched with the inclusion of several new pepper
cultivars suitable for various types of processing. Today
the pepper products include pepper paste, pickling,
roasting, cubic cut pepper pieces and hot sauces. A
total of 17 different processing pepper cultivars were
comparatively evaluated for their fruit yield, plant
development and quality properties. Yields among
cultivars used for the similar proposes were
comparatively presented to make cultivar selection
more comprehensive. Yield of 'California Wonder' and
'Kapia' appears to be highest, both c.v.'s with large
fruits, whereas the lowest yields were obtained from
the c.v.'s 'Biberiye', which had the smallest fruits.
Maturity index was the same for most c.v.'s, while it
was higher for 'Kapia', 'California Wonder' and
'Biberiye', suggesting earlier harvest for those
cultivars. C.v.'s 'Biberiye', "Yunan', 'Ucburun’, 'Jalapeno
105', 'Kale', 'Topepo' and 'Kapia' were especially
suggested for fresh consumption due to high levels of
vitamine C content.

Key words: food industry, pepper cultivars, yield,
quality, plant development

Giris

Ulkemizde endistriyel amacli sebze iretimi 1960'l
yillarin sonlarinda sanayi domatesi ile baslamistir.
Sonralari bezelye ile sirdirilen bu dretim bugln
domates basta olmak Uzere biber, fasulye, bamya ve
enginar gesitleri ile tUlkemiz ekonomisinde buyuk bir
potansiyel olusturmaktadir. Biber, cok eskiden beri
Ulkemizin batin bdélgelerinde yaygin olarak yetismekle
birlikte, bu bitkinin endulstriyel amach kullanimi
konusunda net veriler yoktur. Ulkemizde yilda yaklasik
410000 ton dolma tipi biber ve 1 150 000 ton sivri biber
Uretimi gergeklestirilmektedir (Anonim, 2002).
EndUstriyel amach Gretim 1990'll yillara kadar Ege,
Marmara ve Glineydogu Anadolu bdélgeleri ile sinirli
kalmistir. Ancak bu tarihten itibaren Ulkemiz tarimi,
sanayi amach kullanilan biber gesitleri ve bunlardan
elde edilen islenmis dUridnler bakimindan &nemli
gelismeler goOstermisti. Bu gelismelerin sanayi

domatesi sektoriindeki gelismelere paralel olarak,
salgalik domates Uretimini ‘'tamamladigr' da
sdylenebilir. Bu yillarda Ulkemizin bati kesimlerinde
'vaghk' olarak da bilinen Kapia tipi biberler salga
sanayinde vyararlanilmak Uuzere yetistiriimeye
baslanmistir. Ayni yillarda Antep, Urfa ve Maras'ta cok
eskiden beri kiltlrd yapilan ve yetistirildikleri sehir adi
ile anilan biber cesitleri de hem salga hem de baharat
yapiminda kullanilmak UGzere bati bdélgelerinde
yetistirilmeye baslanmistir (Bozkurt ve ark., 2000).

Biber salgasina ilave olarak tlkemizde, tatli ve
acl biber sosu, kdzlenmis biber, dogranmis veya bitin
haldeki biber salamurasi ve biber tursusu talebi her
gecen gin 6énemli artis gostermektedir. Bu bakimdan
Ozellikle aci tip Jalapeno biberlerde oldugu gibi
capcaisin alkoloidi igerikleri gok ylksek biberlerin de
gida sanayinin ilgisini gektigi dasunulmektedir (Vural
ve ark., 2000). Son yillarda sanayi kullanimina ydnelik
biber gesitlerine ve tiplerine olan talebin artmasi ile
birlikte, Ulkemizde 6zellikle de Ege ve Marmara
bélgelerinde farkl biber tip ve varyeteleri tretilmeye
baslanmistir. Ancak bu gesitlerin bitki gelisim 6zellikleri
belirlenmemis, kalite 0&zellikleri ve adaptasyon
yetenekleri bakimindan karsilastirmal bir galisma
yapilmamistir. Bu calisma, sanayi kullanimina uygun
bazi yurt ici ve yurt disi kaynakli biber gesitlerinin
verim, adaptasyon, bitki gelisimi ve meyve kalite
Ozellikleri hakkinda yeni bilgilerin elde edilmesi
amaciyla yapiimistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Turkiye'de sanayi amach kullanilan veya
kullanimlari Gmitvar goérilen toplam 17 farkh biber
gesidi Uzerinde vyUrdtilmastlir. Bu cesitler, taze
tiketimlerinin yani sira, salga, tursu, salamura gibi
sanayinin degisik dallarina uygun cesitlerdir (gizelge
1). Kultur gesitlerinin verimine iliskin veriler 2002 ve
2003 sezonlarinda, kalite 6zelliklerine iliskin veriler ise
sadece 2003 sezonunda alinan o6rneklerde
belirlenmistir. Tohum ekimi her iki yilda da Subatin ilk
haftasinda yapilmistir. Fidelerin dikimi ise 2002 yilinda
Nisan sonunda, 2003 yilinda Mayisin ilk haftasi
icerisinde yapilmistir. Dikimler her iki yilda Gg tekrarh
tesaduf bloklari deneme desenine uygun olarak
yapilmistir. Her parselde toplam 25 bitki yer almistir.

Cizelge 1. Calismada yer alan biber gesitleri.
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Cizelge 1. Calismada yer alan biber gesitleri.

Cesitler Sanayi Kullanimi Kaynaklari

Biberiye I tursu Uretici tarlasi Muradiye / Manisa
Biberiye II tursu Uretici tarlasi Turgutlu / Manisa
California Wonder -kirmizi | salamura TAT Tohum. A.S. / Bursa
California Wonder -sari salamura TAT Tohum. A.S. / Bursa
Domates Biber-aci salamura TAT Tohum. A.S. / Bursa
Domates Biberi-tath salamura Tukas A.S / Manisa

Jalapeno (standart)-tath sos, tursu ABD / Campbell Seeds
Jalapeno 105-tath sos, tursu ABD / Campbell Seeds
Jalapeno 106-tath sos, tursu ABD / Campbell Seeds

Jalapeno 205 -aci aci sos, tursu

ABD / Campbell Seeds

Jalapeno 206-aci acl sos, tursu

ABD / Campbell Seeds

Jalapeno 207 -aci aci sos, tursu

ABD / Campbell Seeds

Kale Biberi (Denizli) salamura

Kale Tarim Ilge Mid. / Denizli

Kapia -kirmizi

salca ve kézlemelik

TAT Tohum. A.S. / Bursa

Kapia -sari

salga ve kbdzlemelik

TAT Tohum. A.S. / Bursa

Ug Burun (Kepsut) tursu, salga

Kepsut Tarim Ilce Mid. / Balikesir

Yunan Biberi

tursu, salamura

Celepler A.S / Menemen

Her tekerrirden alinan yaklasik 30 meyve
o6rneginde meyve boyu, meyve capi, meyve agirlidi, et
kalinhdi ve lob sayisi belirlenmistir. Cesitlerin meyve
kabugu renklerini belirlemek amaciyla toplam 8 adet
meyvede Minolta CR-300 tipi bir colorimetre ile renk
Olcimu yapilmistir. Calismada a dederleri genellikle (-)
(yesil renk), b dederleri (+) (sari renk) ve buna bagl
olarak a/b orani da (-) dederler tasimistir. Bu durum,
calismada meyve kabudu renginin yesil ile sari
arasinda dedisim gosterdigi anlamina gelmektedir
(Karagalive ark., 2001).

Her meyvenin Ggte birinden elde edilen karisim
etlvde 105°C'de kurutulmus ve kuru madde igerikleri
% olarak ifade edilmistir. Meyvelerin kalan Ugcte ikilik
kisimlari ise pargcalanmis ve elde edilen meyve suyu
ornekleri filtre edilerek bunlarda suda eriyebilir kuru
madde (SKM), titre edilebilir asitlik (TA) ve pH
analizleri yapilmistir SKM, ATAGO-ATC-1 tipi
refraktometrede okunmustur. TA titrasyon ydntemi ile
belirlenmis ve g sitrik asit/100ml olarak hesaplanmistir
(Karagali, 2002). SKM ve TA dederleri meyvelerin
olgunluk indeksinin (SKM/TA) hesaplanmasi amaciyla
kullanilmisti. Meyve suyunda pH, Mettler Toledo
MP220 tipi bir pH metre ile dlcilmustir. C vitamini
tayini Pierson (1970)'a gore yapilmistir.

Tim gelisme periyodu boyunca parsellerde
toplam 4 hasat yapilmistir. TUm hasatlara iliskin meyve
adirliklan toplanarak bitki bagina meyve verimi (g)
hesaplanmistir. Parsellerde ayrica gézlemsel olarak
bitki gelisimi degerlendirilmistir.

Varyans analizi 6ncesi meyve boyu
dederlerinde logaritmik, verim ve ortalama meyve
agirhdr dederlerinde ise 1/karekodk transformasyonu
yapimistir (Levene, 1960). Verim &zelliklerinin
dederlendirilmesinde cesitlerin yanisira yillar da
varyasyon kaynadi olarak kabul edilmistir. Gruplar
arasindaki istatistiksel farkliliklar Duncan'in goklu
siniflandirma testi ile belirlenmistir. Tim istatistiksel

analizler SPSS (11.0 versiyon) istatistik paket

programinda yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen &zellikler bakimindan cesitler arasinda
olusan farkliliklarin SKM ve TA dederleri disinda tium
istatistiksel olarak anlamh bulunmustur. Cesitler
arasinda olgunluk indeksi (SKM/TA) bakimindan
olusan farkliliklar istatistiksel olarak p<0.05 6nem
dizeyinde, diger degiskenler ise p<0.01 ©6nem
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillarin ve gesit * yil
interaksiyonlarinin da verim oOzellikleri (zerinde
istatistiksel olarak anlaml farkhliklar olusturduklar
saptanmistir (p<0.01).

Bitki basina verim dederleri bakimindan yillar
arasinda goézlenen farkliliklar ki bu durum gizelge 2'de
% degisim olarak ifade edilmistir cesitlerin olumsuz
kosullara karsi farkli reaksiyonlar vermelerinden
kaynaklanmistir. Birgok biber kiltir gesitlerinin verim
o6zelliklerinin cevresel etmenlere karsi duyarh
oldugunu daha 6nce Stoffella ve ark. (1995) tarafindan
da bildirilmistir. Nitekim ilk y1l gesitlerde genel ortalama
888.7 g/bitki olarak elde edilirken, ikinci yil bu deger
485.4 g/bitki'ye dlismdistir. Denemenin ikinci yilinda
cesitlerin ortalama verim dederlerindeki dustslerin
ciceklenme déneminde meydana gelen yliksek ortam
sicakliklarindan dolaylr oldugu dusUnidlmektedir
(Stoffella ve ark., 1995). Cizelgede yillara ait verim
degerlerindeki oransal degisimler de verilmistir. ilk
deneme yilinda en ylksek verim dederlerine sahip olan
California Wonder ve Kapia-kirmizi gesitleri olumsuz
iklim kosullarindan en ¢ok etkilenen c¢esitler
olmuslardir. Bunlarda verim dederlerindeki degdisim %
69.5-71.9 arasindadir. Bunlari verim degerleri % 40.6
ile 59.4 arasinda dedisim go6steren Jalapeno cesitleri
izlemislerdir. Buna karsin, Domates, Yunan, Kale,
Ucburun ve oézellikle de Biberiye cesitlerinin verimi
cevresel faktorlerden fazla etkilenmemistir.



Cizelge 2. Calismada yer alan gesitlerin verim 6zellikleri ve bunlarin yillara gére oransal

dedisimleri (g/bitki).

Cesitler 2002 2003 d?go/'j)'m ortalama
Biberiye I 339,3 272,2 19,8 305,8 et
Biberiye II 568,7 470,0 17,4 519,3 cd
Calif. Wonder -kirmizi 1205,3 338,9 71,9 772,1 ab
Calif. Wonder -sari 999,3 283,3 71,7 641,3 b-d
Domates Biber-aci 810,5 621,1 23,4 715,8 bc
Domates Biberi-tatli 1081,4 828,7 23,4 955,0 a
Jalapeno (standart)-tath 913,3 516,7 43,4 715,0 bc
Jalapeno 105-tath 987,6 586,7 40,6 787,1 ab
Jalapeno 106 -tath 1092,9 446,0 59,2 769,5 ab
Jalapeno 205 -aci 902,3 379,8 58,0 641,0 b-d
Jalapeno 206-aci 1058,0 528,4 50,1 793,2 ab
Jalapeno 207-aci 1008,7 409,1 59,4 708,9 bc
Kale Biberi (Denizli) 714,0 549,9 23,0 631,9 b-d
Kapia -kirmizi 1126,7 343,3 69,5 735,0 b
Kapia -sari 524,0 356,7 31,9 440,3 de
Uc Burun (Kepsut) 915,3 667,6 27,1 791.,4 ab
Yunan Biberi 860,1 653,6 24,0 756,8 ab
Y1l ortalamasi: 888,7 485,4 | b 687,0

T Duncan'in goklu siniflandirma testi.

Vural ve ark. (2000) aci sos yapimina uygun
biberlerin son yillarda (Ulkemizde yaygin olarak
yetistirildigini bildirmektedirler. Ozellikle Jalapeno tipi
biberlede acilik ¢ok dediskenlik géstermekte ve cok
ylksek olabilmektedir (Bosland ve Votava, 1998).
Denemede yer alan Jalapeno biberlerinin verim
dederlerindeki UstUnlik dikkat cekmektedir. Bu
bakimdan (lkemizde yetistirilen aci sos biberlerinin
verim 6zelliklerinin dederlendirilmesinde kontrol olarak
kullaniimalari mimkdndar.

iki yilik verim degerleri dikkate alindiginda
Domates biberi-tatli, Jalapeno 206, Ugburun (Kepsut),
Jalapeno 105, California Wonder-kirmizi, Jalapeno 106
ve Yunan biberi gesitlerinin sirasiyla 955, 793, 791,
787, 772, 769 ve 756 g/bitki verim dederleri ile ilk
grupta yer aldiklar belirlenmistir (genel ortalama 687
g/bitki). Kapia-kirmizi 735 g/bitki, Domates biberi-aci
715 g/bitki, Jalapeno standart 715 g/bitki ve Jalapeno
207 708 g/bitki verim dederleri ile ikinci grupta yer
almiglardir.

Cesitlerin kullanim amaci ve tlketim sekli de
g6z O6nune alinarak ayni grup igerisinden en verimli
olaninin tercih edilmesi dogru olacaktir. Biberiye tipi
meyvelerle yapilacak tursu Uretiminde Biberiye II'nin;
diger tursuluk tiplerde ise Ugburun ve Yunan Biberi'nin
kullanilmasi Onerilebilir. Salamuralik biberler arasinda
California Wonder-kirmizi ve Domates Biberi-tatli'nin
diger cesitlere tercih edilmesi gerekmektedir. Salgalk
ve kdzlemelik gesitler arasinda Kapia-kirmizi 6n plana
cikmistir.

Cizelge 3'de c¢esitlerin gb6zlemsel olarak
belirlenen bitki gelisme 6zellikleri yer almaktadir.
Biberiye cesitleri yatik, diger tim gesitler dik habitusli
olarak belirlenmislerdir. Ozellikle California Wonder
tipleri, Uc Burun ve Yunan Biberleri meyvelerinde
ylksek oranda glines yanikliklari gérilmustir. Benzer
bir durum 6¢zellikle Ege bdlgesinde yetistirilen sanayi

domatesi gesitleri icin de gegerlidir (Dlizyaman ve ark.,
1996; Vural ve ark., 2000). Ancak biberde yanikliklarin
olusmasi, domatese benzer sekilde, gesitlerin az sayida
yaprak tasimalarinin yani sira, meyvelerin bitki
Uzerinde dikey konumda gelismeleri ile de ilgili
bulunmustur. Ornedin yine az sayida yaprak tasiyan
Kapia ve Kale biberlerinde meyve yanikliklar fazla
dedildir, clinkl bu cesitlerde meyveler dlsey
konumdadir. Biberiye gesitleri de az miktarda yaprak
tasimakta ve meyveleri dikey konumda durmaktadir.
Bu cesitlerde buna ragmen glnes vyanikhdinin
gérilmemesinin sebebi meyvelerinin kigik, ince ve
sivri yapili olmasindan kaynaklandidi dlslnilebilir.
BlylUk vyapraklara sahip olma o6zelliginin meyveleri
glines yanikhdindan korumada etkili olmadidi da
sOylenebilir. Cizelge incelenirse glines yanikhdi olan
tim gesitler bliylk yapraklidir.

Cizelge 3. Calismada yer alan cgesitlerin gelisme
ozellikleri.

Cesitlerin tursuluk, salgalik, salamuralik gibi farkh
sekillerde dederlendiriimeleri meyvelerin yapisal
ozellikleri ile iliskilidir. Calismada meyve adirhidi, capi,
boyu, et kalinhidi ve lob sayisi degerleri kullanilarak
gesitlerin meyve yapilari hakkinda fikir edinilmistir.
Cizelge 4'te pek cok kalite 6zelliginin yani sira meyve
Ozellikleri de yer almaktadir. Adir meyveli cesitler
arasinda kirmizi ve sari Califarnia Wonder (96.6 ve 59.5
g/meyve); kirmizi ve sari Kapia (49.3 ve 27.2
g/meyve); yesil ve sari Domates biberleri (34.3 ve 22.1
g/meyve) ile Kale (Denizli) biberi (27.8 g/meyve) 6n
plana cikmistir (sirasiyla sekil 1, 2, 3 ve 4). Buna karsin,
1.6 g ve 5.9 g ortalama meyve agirhdi ile Biberiye
cesitleri (I ve II) ve ortalama 7.1 g ile Yunan biberleri
ise en kigik meyveli gesitlerdir (Sekil 5 ve 6) kiglk
meyve Gzelligine sahip gesitler olarak belirlenmistir.
Jalapeno biberlerinde ise meyve agirligi degerleri 9.1 ile
14.8 g arasinda dedisim gostermistir (Sekil 7).

Q
g
1]
=
¥,
;)
£
=

VAKADEMIK GIDA DERGISI



Cizelge 4. Calismada yer alan gesitlere iliskin meyve kalite 6zelikleri.

meyve | meyve | meyve et olgunluk C
Q agirhgi boyu capt | kalinhgi| lob % kuru renk indeksi vitamini
I Cesitler (g (cm) (cm) (cm) | sayisi | madde (a/b) PH (SKM/TA)| (mg/g) |
g Biberiye I 1.6[f" |5.9|d-g|0.8]i 0.10|/g |2.0|f | 0.12|ab [ -0.10|ab | 5.78 [de 40.7 | c 140.5 | ab
D Biberiye II 5.9|ef |9.4]|ab [1.4]|hi |0.16|fg|2.1|ef | 0.13]|a 0.02]a 5.69 | e 58.5[ab | 159.5|a
0 Calif. Wonder -kirmizi 69.6|a |7.1|cf |6.4]a | 0.45|bc|[4.0|/a | 0.04]|f -0.72|c-g| 6.16 |a-c| 71.2]a 73.9 | ef
E Calif. Wonder -sarni 59.5|ab|5.1|e-g|[5.4|b | 0.57|a |3.0]b | 0.05|/d-f]| -0.71|cf [ 5.95(cd 56.4| bc 75.2 | ef
[va) Domates Biber-aci 22.1]|cd [2.1[h 4.5|c [ 0.52]ab[2.9|b [0.05]|ef | -0.21(b 6.19|a-c| 51.7[bc [137.7|ab
Domates Biberi-tatl 34.3|c [2.3]h 5.7|b | 0.51|ab|4.0[a | 0.06]|c-f| -0.56|cd | 6.04]|a-c| 54.4]|bc 96.3 | c-e
Jalapeno (standart)-tath| 10.9 |d-f[ 4.7 | g 2.1({g [0.39|cd|3.0|/b [ 0.07|c-e| -0.97|g 5.96 |b-d|[ 48.2]| bc 37.2|f
Jalapeno 105-tath 14.8|de | 7.7|a-d|[2.2|g | 0.27|e | 2.5|cd| 0.07|cf [ -0.69]|c-f | 6.18[a-c 54.4(bc | 140.0 | ab
Jalapeno 106-tath 11.3(d-f{4.8|g [2.3|g [0.31|de|2.3|de| 0.07|c-f| -0.75[d-g| 6.07 |a-c| 44.9(bc 85.5|d-e
Jalapeno 205-aci 9.1|ef [ 5.0|f-g [2.0[{gh| 0.29|de| 3.0({b | 0.08[c-e| -0.90|fg | 6.15[a-c 51.8] bc 86.0 | d-e
Jalapeno 206-aci 9.7|d-f| 5.6|d-g|1.9|(gh[ 0.27|e | 3.0|b | 0.07|c-e]| -0.77|d-g| 6.12 |a-c[ 45.1|bc 77.8 | e
Jalapeno 207-aci 13.3|d-f| 6.2]d-g|2.2|g | 0.28|e |3.0({b | 0.07|c-f| -0.83|e-g| 6.13|a-c| 55.1|bc 85.5|d-e
Kale Biberi (Denzili) 27.8|c [7.4|b-d|3.7|de| 0.26|e [3.0|/b [ 0.06|d-f| -0.54[cd | 6.22|a 55.6 | bc | 107.9 [ b-e
Kapia -kirmizi 49.3[b [9.8]a 4.0)/cd [ 0.40|cd| 2.5|cd]| 0.06[d-f| -0.62|c-e | 6.21 |a 71.2|a 106.5 | b-e
Kapia -sari 27.2|c [8.7|a-c[3.1]|ef | 0.44|bc|2.6|c | 0.06]|d-f| -0.48(c 6.19 |ab 55.7|bc | 122.3|a-d
Ug Burun (Kepsut) 11.7(d-f| 7.2 | b-d[2.5]|fg [ 0.25]|ef [ 3.0|b | 0.09|cd | -0.47 | c 6.23 |a 52.1| bc [ 145.7 [ab
Yunan Biberi 7.1|ef | 5.7[d-g[2.0|/gh| 0.14|g [ 2.9|b | 0.09|bc | -0.48(c 6.14[a-c| 49.7|bc [134.7 |a-c
Ortalama 22.7 6.1 3.1 0.33 2.9 0.07 -0.58 6.08 53.9 106.6
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T Duncan'in goklu siniflandirma testi

Vural ve ark. (2000) biberde, sivri meyve tipine
sahip yapraklarinin uzun-oval, buna karsin dolma tipi
meyvelere sahip biber c¢esitlerinin yapraklarinin
yuvarlak-oval tipte oldugunu bildirmektedir. Calismada
dolmalik biberler yer almamakla birlikte cesitler
arasinda meyve tipi ve yaprak iriligi bakimindan benzer
bir dagihm s6z konusudur. Yukarida anlatilan California
Wonder, Kapia ve Kale gesitleri dolma tipi gibi iri
meyveli gesitlerdir. Dikkat edilirse bunlarin yapraklari
da iridir. Diger tum gesitler sivri meyvelere sahiptirler
ve kiguk yaprak tasimaktadirlar.

Cesitler meyve boyu ve meyve capi bakimindan
dederlendirildiginde Kapia-kirmizi, Biberiye II, Kapia-
sari ve Jalapeno 105 en uzun meyveli gesitler olurken,
Domates biberleri basik meyve yapisi nedeniyle en kisa
boylu cesitler olarak dikkat cekmislerdir. California
Wonder (san ve kirmizi), domates, Kapia ve Kale
biberleri ise genis meyve gapina sahip cesitler olarak
belirlenmistir.

Tlketim sekli bakimindan &6n plana cikan
meyve et kalinlidi gesitler arasinda 6énemli farkliliklar
gostermistir. En kalin meyve etine California Wonder
cesitleri, Kapia ve Domates biberleri sahip olurken
(0.40-0.57 cm), Biberiye ve Yunan Biberleri en ince
(0.10-0.16 cm) etli cesitler olarak belirlenmislerdir.
Benzer sekilde Vural ve ark. (2000) ince etli biberlerde
et kalinhdginin 0.1-0.2 cm arasinda dedistigini, kalin
etlilerde ise bu dederin 0.6 cm'ye ulastigini
bildirmektedirler.

Cizelge 2 tekrar incelendiginde, farkli meyve
yapilarinin, ¢zellikle de ortalama meyve agirligi ve et
kalinliginin, bazi cesitlerde verimi dogrudan etkiledigi
gorialmustdr. Bu durum dzellikle ilk yil daha belirgindir.
Bu yil en yuksek verimin elde edildigi California
Wonder-kirmizi (1205.3) biberi ile Kapia-kirmizi biberi
(1126.7) iri meyve o6zellikleri ile 6n plana cikmislardir.
Benzer sekilde kalin meyve eti 6zelligine sahip Jalapeno
biberlerinin de verim dederleri ylksek bulunmus ve
913-1092 g/bitki arasinda degisim gostermistir. En
kigik meyvelere sahip biberiye c¢esitlerinin ayni
zamanda da en dusiuk verim dederine sahip olmasi

meyve yapisl ile verim arasindaki iliskinin varligini
desteklemektedir. Benzer gekilde, meyve tipleri
birbirlerine cok benzeyen Domates, Yunan ve Ucburun
biberleri de birbirilerine yakin verim degerlerine sahip
olmusglardir.

Biber ¢esitlerinde lob sayisi genellikle 2-4
arasinda dedismistir. California Wonder ve Domates
biberleri 3-4 lob ile en fazla gekirdek evine sahip gesitler
olarak dikkat gekmisledir.

Meyvelerin kuru madde oranlari bakimindan
cesitler genellikle % 0.04-0.09 arasinda degisim
gostermislerdir. Biberiye gesitleri % 0.12-0.13 arasinda
dedisen kuru madde icerikleri ile bu genellemenin
disinda kalmiglardir. Veriler incelendiginde cesitlerin
kuru madde igeriklerinin et kalinligi ile ters orantili
olarak degistigi de sOylenebilir.

Tim ¢esitlerin meyvelerinin kizarmadan
hemen 6nce hasat edilmesinden dolayr meyve renkleri
yesilin degisik tonlarinda degisim go6stermistir (a/b
orani eksi deder almistir). Calismada en koyu vyesil
meyve rengi dederleri Jalapeno ve California Wonder
gesitlerinde, en acgik yesil renk degerleri ise Biberiye I
ve II de belirlenmistir. Buna uygun olarak, a/b orani
Jalapeno ve California Wonder cesitlerinde -0.70 ve -
0.97 arasinda, Biberiye I ve II cesitlerinde ise -0.10 ile
0.02 arasinda dedisim gostermistir.

Tarimsal UrlGnlerin pH dederi konserve
yapimina uygunluklarini dogrudan etkilemektedir
(Dizyaman ve erk., 1996; Vural ve ark. 2000).
Calismada pH dederlerinin genel ortalamasi 6.08
olurken, bu deder cesitlerde 5.78 ile 6.23 arasinda
dedismistir. Biberiye cesitleri en diusik pH dederine
sahip olmuglardir.

TA ve SKM dederleri cesitler arasinda
istatistiksel farkhliklar olusturmamistir. Ancak, Kapia
cesitlerinin salgalik olduklari g6z 6ntine alindiginda,
bunlarda SKM'nin dider gesitlere gore daha yiksek
olmasi beklenmistir (Vural ve ark., 2000). TA
dederlerinin genel ortalamasi 0.16, SKM dederi genel
ortalamasi ise 5.42 olarak belirlenmistir. Buna karsin
olgunluk indeki olarak da bilinen SKM/TA oran140.7



ile 71.2 arasinda dedisim gostermis ve bu farkliliklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Cesitlerin
bliytik codunlugu olgunluk indeksi dedgerleri
bakimindan ayni istatistiksel grupta yer almistir. Ayni
dénemde hasat edilmis olmalari bunun 6énemli bir
nedeni olarak gésterilebilir. Buna karsin, Kapia-kirmizi,
California Wonder-kirmizi ve Biberiye II cesitleri bu
genellemenin disinda kalarak vylksek olgunluk
dederine sahip olmuslardir. Bu durum, s6z konusu
cesitlerin olgunluk asamasina daha erken
ulasabdiklarinin bir géstergesidir. California Wonder'in
sarl tipinin olgunluk indeksi dederlerinin kirmizi
tipinden oldukga farkl elde edilmesi Votava ve Bosland
(2002)"1in bulgularini desteklemektedir. Bu
arastirmacilar, California Wonder grubu icerisnde yer
alan farkh tiplerin birgok meyve 6zelligi bakimindan
blylk varyabilite gésterdiklerini bildirmektedirler.
Denemenin genel ortalamasi 106.6 mg/g
olarak belirlenen C vitamini igerigi, cesitler bakimindan
blyuk farklihklar géstermistir. Sofralik gesitlerde 300
mg/g dederine ulasabilen C vitamini igerikleri
(Greenleaf, 1986) sanayi cesitlerinde en fazla 159.5
mg/g (Biberiye II) olarak belirlenmistir. Bunu Ucburun
(145.7 mg/g), Biberiye I (140.5 mg/g), Jalapeno 105
(140.0 mg/g), Domates Biberi-aci (137.7 mg/qg) ile
Yunan Biberi (134.7 mg/g) ve Kapia-sar (122.3 mg/g)
gesitleri izlemistir. Jalapeno standart (37.2 mg/g) ve
her iki California Wonder (73.9 ve 75.2 mg/g)
gesitlerinin ise C vitamini dederi dustktir. Denemdeki
diger cesitler ile kiyaslandiginda Jalapeno 105 (tath)
hari¢, Jalapeno cesitlerinin C vitamini igeriklerinin
dusik oldugu ve 37.2 ile 86.0 mg/g arasinda degistigi
dikkat cekmistir. Vural ve ark. (2000) California Wonder
tipi biberlerin sanayi amacglh kullanimlarina ragmen,
yaygin bir sekilde taze olarak da tuketildiklerini
bildirmektedirler. Ancak California Wonder grubu
altinda yer alan farkli tipte biberin C vitamini igerikleri
bakimindan karsilastirmali bir calisma henlz
yapilmamistir (Votava ve Bosland, 2002).

Sonug

Calismada gida sanayinin salga, tursu, salamura ve
kézleme gibi farkh sanayi alanlarinda kullanilan bazi
biber gesitlerinin verim, kalite ve bitki gelisim 6zellikleri
gibi ¢ok yonla tanitimlan yapilmistir. Elde edilen
sonuglar 1sidinda, sanayinin belirli bir alaninda
dederlendirilecek c¢esitlerin verim o6zellikleri
bakimindan da karsilastiriimalari mimkin olmaktadir.
Ayrica ele alinan gesitlerin, benzer kullanim amaci olan
baska biber cesitlerinin verim 06zelliklerinin kontrol
edilmesinde de kullanilmalari mimkundur.

Ulkemiz ihracatinda salamura tipi biberler
blylik 6nem tasimaktadirlar ve bunlarin ekonomiye
blyilk katkilari olduklari séylenebilir. Bu bakimdan bu
cesitlerin gunes yanikligi gibi ekolojiden kaynaklanan
sorunlarin yasanmayacagl daha serin boélgelerde
tekrardan denemelere alinmasi distundlmelidir.

Gelecekte biber sanayinde aci sos yapiminin
artacadl ve bunun oOnemli bir ekonomik potansiyel
olusturdugu soylenebilir. Aci sos yapiminda halen
kullanilan c¢esitlerin verim 06zelliklerinin farkh
ekolojilerde karsilastirlmasi bu gelismeye katkida
bulunacaktir. Jalapeno gesitlerinin, 6zellikle de 206 ve
207 gibi verimli ve aci tiplerinin eski cesitlerle
karsilastirmali olarak adaptasyonlarinin devam etmesi
6ngoérilmektedir.

Calismada Biberiye gesitleri, Yunan Biberi,

Ugburun Biberi, Jalapeno 105, Kale, Domates Biberleri
ve Kapia gibi bazi gesitlerin C vitamini igerikleri oldukca
yuksek bulunmustur (106.5 145.7 mg/g gibi). Bu
gesitlerin taze tuketim amaciyla da
dederlendirilmelerinin yani sira, bazi sofralik cesitlerle
de karsilastirilmalari ilging olabilecektir. Boylece taze
tiketim bakimindan énemleri konusunda daha saglikli
bilgiler elde edilecektir.
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Sekil 1. Sanayide yodun bir sekilde kullanilan
California Wonder (salamura) ve Kapia (salga ve
kozlemelik) meyveleri.
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Sekil 2. Sari meyve eti rengine sahip Kapia meyveleri.
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Sekil 3. Yesil ve sari meyvelere sahip domates biberleri. $Sekil 5. Biberiye I gesidinin meyve yapisi.

Yitsim

Sekil 6. Yunan biberi'nin meyve yapisi.

Sekil 7. Jalapeno (205) meyveleri.
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