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Ozet: Ekim normlar ¢ok diisiik olan yonca ve susamin oluklu ekici makaralarla ekiminde, etkin
makara uzunluklarinin ve ekici mil hizlarinin diisiik dederlerde segilmesi gerekmektedir. Bu durumda
ise, tohumlarin akis diizgiinliikleri ve bununla birlikte sira izeri dagilim diizgiinlikleri bozulmaktadir.
Bu nedenle, bu calismada, yonca ve susamin pratikte uygulanan ekim norm araliklarinin, uygun
akis dizgiinliiklerinde elde edilebilmesi icgin, farklh oluk sekline sahip ekici makaralar farkl isletme
degerlerinde denenerek tohum akislari incelenmistir. Denemelerde, pratikte yaygin olarak kullanilan
yarim daire oluk sekli ile beraber, trapez ve liggen oluk sekilli ekici makaralar kullanilmistir. Bu
oluklu ekici makaralarin 4, 6 ve 8 mm etkin makara uzunlugunda ve 5, 10, 15, 20 ve 25 min ekici
mil hizlarinda sadladiklari tohum akislari incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, oluk seklinin
yonca ve susamin debisine ve akis dlzgiinligiine ¢ok onemli bir etkisi (P<0.001) oldugu
belirlenmistir. Bu bakimdan en iyi sonuglar, pratikte kullanilan yarim daire oluk seklinden elde
edilmistir. Arastirma sonuglarina gére, hem yoncanin hem de susamin pratikte kullanildiklar ekim
norm araliklarinin uygun akis diizgiinliiklerinde gerceklestirilmeleri igin, yarim daire oluk sekilli ekici
makara, 8 mm etkin makara uzunlugunda ve 5-10 min ekici mil hizlarinda kullanilmalidir. Bu
sartlarda, yonca tohumu igin oluklu makaranin tohum akis dizgiinligi (CV) %13-7, susamin ise
%21-10 arasinda dedistigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yonca, susam, oluk sekli, debi, akis diizginligi, etkin makara uzunlugu,
varyasyon katsayisl.

Investigation of Flow Properties of Alfalfa and Sesame from Feed Roller with
Different Groove Shape

Abstract: Alfalfa and sesame generally have too low seeding rates. For that reason, to plant them
with planters having feed roller with groove, the active roll lengths and rotational speeds of axis
should be chosen at the lower values. But, in this case, the flow accuracy of seeds, and along with
this, their longitudinal distribution uniformity gets worse. Therefore, in this study, to obtain the
ranges of seeding rate used in the production of alfalfa and sesame in the proper flow accuracy,
the flows of seeds were investigated by being tested with the feed rollers with different groove
shapes under the different operational values. In these tests, the feed rollers with trapezoid and
triangle groove shapes along with the feed roller with semi-circular shaped groove, used in
practice, were studied. The flows obtained from the active roll length of 4, 6, and 8 mm and the
axis rotational speeds of 5, 10, 15, 20, and 25 min! with these feed rollers were determined. The
results of the study indicated that the groove shape had a highly important effect (P<0.001) on the
flow rate and evenness of alfalfa and sesame. The best values were obtained from the feed roller
with semi-circular groove shape used in practice. According to the results of the study, to perform
the ranges of seeding rate used commonly under the proper flow evenness, the feed roller with
semi-circular groove shape should be used in the active roll length of 8 mm and at the axis
rotational speeds of 5-10 min™. In these conditions, the flow accuracy values (CV) of alfalfa and
sesame were determined within 13-7% and 21-10%, respectively.

Key words: Alfalfa, sesame, groove shape, flow rate, flow evenness, active roll length, coefficient
of variation.

GiRis
Oluklu makaral ekici diizenler, bazi avantajlarindan avantajlari; yapisal 0&zelliklerinin basit, dolayisiyla

dolayi, mekanik tahil ekim makinalarinda yaygin olarak imalatlarinin kolay, adirliklarinin diistik, akitilan tohum
kullaniimaktadirlar. Bu ekici dizenlerin en &6nemli miktar ayarinin kolay ve yilksek hizli ekime uygun
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olmasi olarak siralanabilir (Turgut ve ark., 1995; Ryu
ve Kim, 1998). Oluklu makaral ekiciler sira Uzerine
kesiksiz bir akim halinde ekilen tahil ve diger bircok
tohumlarin ekiminde kullaniimaktadirlar (Onal, 1995).
Susam ve yonca gibi kiiglik taneli tohumlarnn, is
basarisi ve kalitesi bakimindan, ekim makinalari ile
ekilmeleri gerekmektedir. Ancak, bu kiglk taneli
tohumlarin ekim normlari tahillara gére oldukga dusiik
oldugundan, ekim makinalari ile ekilmeleri durumunda,
ekici diizenler kabul edilebilir bir akis diizglnliginde
normu saglamakta zorlanmaktadir. Bu ekici diizenlerde
ekim  normunun ayarlanmasi, etkin  makara
uzunlugunun ve ekici mil hizinin ayri ayri, ya da ikisinin
birden dedistiriimesiyle yapilabilmektedir (Heege ve
Billot, 1999). Dustik ekim normlarinin elde edilebilmesi
igin, etkin makara uzunlugunun ve ekici mil hizinin
oldukga dusuk segilmesi gerekmektedir. Bu durumda
ise, akis dizglnliginin taniminda kullanilan
varyasyon katsayisi dederi artmakta ve akig
diizgiinliigli, dolayisiyla, sira {zeri tohum dagdilim
diizginligi  bozulmaktadir. Sira  Uzeri  dagihim
diizglinliigli, diger parametreler dedismedigi sirece,
oncelikle, ekici diizenin depodaki tohumu diizglin bir
akisla tohum borusuna birakmasina baghdir (Bernacki
ve ark., 1972; Onal, 1995). Oluklu makarali ekici
diizenlerde tohum akisina etki eden yapisal ve igletme
parametreleri; makara gapi, oluk gapi, oluk helis agisi,
oluk sayisi, oluk sekli, etkin makara uzunlugu, makara
doni hizi, klape aralidi ve sarma agisi olarak
siralanabilir (Bernacki ve ark., 1972; Onal, 1995;
Turgut ve ark., 1995; Ozsert ve ark., 1997; Ryu ve
Kim, 1998). Yildirm ve ark. (2004) budgday ve arpa
tohumunun yarim daire, trapez ve yatik oluk sekilli
ekici makaralardan akigini inceledikleri
arastirmalarinda, trapez oluk sekilli ekici makaralardan
elde edilen akis diizgiinliginin diger ekici makaralara
gore daha iyi sonuclar verdigini belirlemislerdir.

Oluklu makaralarin yapisal ve isletme 6zelliklerinin
yaninda, tohumlarin fiziksel ézellikleri de akisi etkileyen
onemli  ozelliklerdendir.  Ozellikle kiiclik taneli
tohumlarin  disik ekim normlarinda  ekilmesi
durumunda, uygun ekim normlarinin elde edilebilmesi
igin, kiiglik etkin makara uzunluklarinin ve disuk ekici
mil hizlarinin kullaniimasi  zorunlu olmakta, bu ise
tohum akis diizgiinliigiine olumsuz etki yapmaktadir.
Dolayisiyla, diisik ekim normlarinda tohumlarin
pratikte kullanildiklari ekim norm aralik degerlerinde,
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yeterli bir akis diizgiinligiinde ekilebilmesi, sira lizeri
tohum dadiim dizginligt bakimindan  6nemli
olmaktadir. Bu nedenle, bu galisma, bazi kiguk taneli
tohumlarin, pratikte kullanilan yarim daire oluk sekilli
ekici makara ile birlikte, farkli oluk sekline sahip ekici
makaralardan akisini incelemek ve pratikte kullanilan
norm arallk dederlerinde en iyi akis dlizglinligunin

elde edildi§fi makara oluk sekli ve igletme
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makinalari BoIimu laboratuarinda
gergeklestirilmistir. Denemeler, ekici mil hizi, hiz
degistirme Unitesine bagl bir elektrik motoruyla ve
etkin  makara uzunlugu ise ayarl bir vida
mekanizmasiyla kademesiz olarak dedistirilebilen bir
ekim makinasi Uzerinde gerceklestirilmistir. Kiglik
taneli tohumlarla gergeklestirilen bu calismada,
Ozellikle sekil bakimindan birbirinden oldukca farkli
olan yonca (gesit: Prosementi Bo) ve susam (gesit:
Guneydodu Yerli) tohumlar kullaniimistir. Yoncanin
hacim agirlidi, yigiima agisi, 1000 dane adiridi ve nem
icerigi dederleri (yas adirlik esasina gore), sirasiyla,
934 kg/m°, 31.89°, 2.30 g, %10.24, susam icin ise
ayni degerler, sirasiyla, 746 kg/m3, 30.96°, 2.90 g ve
%6.71 olarak belirlenmistir.

Denemelerde yarim daire, Gcgen ve trapez oluk
sekilli Gg¢ adet ekici makaranin tohum akiginda
gosterdikleri performanslar incelenmistir. Bu
makaralara ait teknik olgiiler Sekil 1'de gdsterilmistir.
Oluk sekline badh olarak, makaralar arasinda
karsilastirmali  sonuglar elde edebilmek igin oluk
acikliklari, oluk sayilari, oluk gikintilari ve oluk kesit
alanlan her (¢ makarada da esit olacak gekilde
tasarlanmis ve “delrin”den imalati yapilmistir. Bu
amacla imalatt yapilan oluklu makaralarin oluk
acikliklari 6 mm, oluk sayilari 22 adet, oluk gikintilar 2
mm ve oluk kesit alanlari 14 mm? olmustur. Bu oluklu
makaralarin igerisinde yer aldigi tohum hiicresine ait
klapenin ug kisminin diiseyle yaptidi agi (sarma agisi)
ve makara ile klape ucu arasindaki mesafe (klape
araligi), sirasiyla, 47° ve 4 mm olmustur.
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Sekil 1. Denemelerde kullanilan oluklu makaralar (a: Yarim daire, b: Trapez, c: Ucgen)

Bu calisma, tam sansa badll deneme deseninde
faktoriyel dilizenlemeye gore (g tekerriirli olarak
yurutilmistir. Denemeler g farkli oluk sekli, tg farkl
etkin makara uzunlugu (4, 6 ve 8 mm) ve bes farkl
ekici mil hizinda (5, 10, 15, 20 ve 25 min!) yonca ve
susam tohumu ile gerceklestirilmistir. Etkin makara
uzunluklari ve mil hizlari, yonca ve susamin ekim
normlarinin  ¢ok disik olmasi dikkate alinarak
secilmistir. Yonca igin uygun ekim normu 1 kg/da
olmasina ragmen; tohum 6zeliklerine, tohum yataginin
durumuna, sulu veya kuru sartlarda ekim yapilmasina
bagli olarak ekim normu 0.6-2.5 kg/da arasinda
dedismektedir (Gokgebay, 1986). Yonca tohumunun
sira aralidi ise, ekimin ot veya tohum {retimi igin
yapilmasina, sulu veya kuru sartlarda ekim yapilmasina
bagh olarak 15-60 cm arasinda degismektedir. Susam
tohumu ise benzer kosullara bagli olarak, 0.4-0.6
kg/da ekim normunda ve ortalama 70 cm sira
araliginda ekilmektedir. Yonca ve susam tohumu igin
bu ekim normlarini kapsayacak sekilde etkin makara
uzunluklari ve mil hizlar segilmistir. Ortalama 0.30 m
sira aralidinda ve 6 km/h galisma hizinda yoncanin 06-
2.5 kg/da ekim normunda ekilebilmesi igin ekici
diizenin bireysel debisi 0.3-1.25 g/s arasinda, susamin
ise ayni calisma hizinda ve 0.70 m sira aralidinda
ekilmesi durumunda 0.4-0.6 kg/da ekim normunun
sadlanabilmesi icin, ekici diizenin bireysel debisi 0.47-
0.70 g/s arasinda degismektedir. Bu calismada, etkin
makara uzunluklar ve mil hizlari, her iki tohum igin bu
debileri kapsayacak sekilde secilerek, pratikte
kullanilan ekim norm araliklarinin elde edilmesi ve
dederlendiriimesi saglanmistir.

Denemelerde her bir Grin icin, oluk sekli, etkin
makara uzunlugu ve ekici mil hizlarinin  bitiin
kombinasyonlar Ug tekerriirli olarak denenmistir. Her
bir tekerriire ait dederlerin elde edilmesi igin 0.01 g
hassasiyete sahip bir terazi kullaniimistir. Oluklu ekici
makaranin altina yerlestirilen bu terazi ile, akan tohum
0.1 s araliklarla strekli olarak tartlmis ve tartim
dederleri ayni anda, RS 232 C interface devresi ile bir
bilgisayara aktarimistir (Ozsert ve ark., 1988). Bu
sekilde her bir tekerriire ait yigisimli tartim degerleri
bilgisayarda ayri ayri depolanmistir. Yigisimh tartim
dederleri arasindaki farklar alinarak salt tartim
dederleri elde edilmistir. Bu salt tartim dederlerinden,
her bir tekerriir igin, debi ve varyasyon katsayisi
dederleri hesaplanmistir. Varyasyon katsayisi degeri
kiiglildiikce elde edilen akis diizgiinliigi iyilesmektedir.
Varyasyon katsayisi dederleri %0-5 arasi “gok iyi”,
%5-10 “iyi”, %10-20 arasi “kabul edilebilir” ve
%20'den blyik dederler “kabul edilemez” sinirlari
icerisinde yer almaktadir (Turgut ve ark., 1995; Ozsert
ve ark., 1997). Bu sekilde her bir tekerrir igin 200
deder (20 s) analizlerde dederlendiriimis ve dolayisiyla,
6 km/h'lik bir ilerleme hizinda, sira lzeri 33 m’lik bir
mesafedeki tohum akisi incelenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Yonca ile Elde Edilen Bulgular

Yonca tohumu ile yapillan denemelerden elde
edilen debi (g/s) ve akis diizglinliginin taniminda
kullanilan varyasyon katsayisi (CV, %) degerlerine
yapilan varyans analizi ve goklu karsilagtirma testi
sonuglari Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. Yonca tohumuna ait varyans analizi ve DCKT* sonuclar

Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari Debi Varyasyon Katsayisi (CV)
S.D. K.O. F K.O. F
Oluk Sekli (0S) 2 0.4169 19.88*** 315.24 198.12%**
Makara uzunlugu (MU) 2 3.8664 184.35%** 439.50 276.21%**
Mil Hizi (MH) 4 10.3483 493,39*%** 1077.86 677.40%**
0SxMU 4 0.0955 4, 55%* 033.06 20.77%**
OSxMH 8 0.0364 1.74ns 6.92 4.35%**
MUxMH 8 0.2300 10.96%** 29.95 18.83***
OSXxMUxMH 16 0.0268 1.28ns 2.51 1.58ns
Hata 90 0.0210 1.59
Genel 134
DCKT
Debi (g/s)** CV (%)
_Oluk Sekli
Yarim daire 1.2805 a 8.437 c
Trapez 1.1886 b 12.330 b
Ucgen 1.0881 ¢ 13.490 a
LSDy.05 0.06069 0.5281
Sx 0.02160 0.1880
Makara Uzunlugu
4 mm 0.8886 c 14.671 a
6 mm 1.1939 b 11.148 b
8 mm 1.4747 a 8.438 ¢
LSDy .05 0.06069 0.5281
SX 0.02160 0.1880
MilHz

5 min® 0.4062 e 21.702 a
10 min* 0.7959d 13.024 b
15 min* 1.1974 c 9.023 ¢
20 min™ 1.5376 b 7.206 d
25 min® 1.9917 a 6.139 e
LSDy .05 0.07836 0.6818
SX 0.02789 0.2427

*: Duncan Coklu Kargilagtirma Testi.
** 1 P<0.01; ***: P<0.001; ns: 6nemsiz.
**: Her bir deder Ug tekerriirin ortalamasidir.

Cizelge 1'e gobre, oluk seklinin, yoncanin debisine ve
akis diizglnligine cok énemli diizeyde (P<0.001) etki
ettigi gorilmektedir. Bunun yaninda, bitin oluk
sekillerinde elde edilen debi ve akis dizglnliga
dederlerine, etkin makara uzunlugunun ve mil hizinin
da cok oOnemli diizeyde (P<0.001) etkili oldugu
belirlenmistir. Etkin makara uzunlugu ve mil hizina
iliskin sonuglar, daha ©nce, tahillar ve gubrelerle
yapilan calismalara paralellik gdstermektedir (Turgut
ve ark., 1995; Ozsert ve ark., 1997; Yildirnm ve ark.,
2004). Varyans analizi sonuclarina gére, OSxMUxMH
etkilesiminin debi ve akis diizginligu lzerine, OSxMH
etkilesiminin ise debi Uzerindeki etkisi ©6nemsiz
olmustur (P>0.05).

Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglarina gore
(Cizelge 1), en yiliksek debi dederi yarim daire oluk
sekilli ekici makaradan, en disiik debi degeri ise liggen
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oluk sekilli ekici makaradan elde edilmistir. Bununla
baglantil olarak, en diisik CV dederi (en iyi akis
diizglinligl) yarim daire oluk sekilli ekici makaradan,
en ylksek CV dederi ise en disiik debi dederinin elde
edildigi Gggen oluk gsekilli ekici makarada ortaya
cikmigtir. Bu sonug, debi dederi arttikca akisin daha
kararli hale gelmesi ve bunun sonucunda CV degerinin
diismesiyle agiklanabilir (Ozsert ve ark., 1994). Bu
etkiler makara uzunlugu ve mil hiznda da ortaya
¢ikmistir. Etkin makara uzunlugu ve mil hizi arttikca
elde edilen debi degerleri artarken, CV degerleri
azalarak akis diizginliigi iyilegmistir.

Yonca ile denemelerde kullanilan biitiin parametre
kombinasyonlarindan elde edilen debi ve CV degerleri
grafikler halinde Sekil 2'de gosterilmistir. Etkin makara
uzunluklarina gére ayr ayn cizilen bu grafiklerde debi
ve CV dederleri ayni grafikte verilmistir. Bu



grafiklerden de goriilecedi gibi, yarim daire oluk sekilli
ekici makaradan elde edilen CV dederleri liggen ve
trapez oluk sekilli ekici makaralara gére daha iyi
olmustur. Trapez ve Ulggen oluk sekilli ekici
makaralarin verdigi CV dederleri ise birbirlerine daha
yakin degerlerde gergeklesmistir. Yonca ile elde edilen
debi dederleri 0.27 ile 2.60 g/s arasinda ve bunun
karsiiginda CV degerleri ise %32.60-3.21 arasinda
degismektedir. Bu debi degerleri pratikte uygulanan
norm dederlerinin saglandigi sinirlari (0.3-1.25 g/s)
kapsamaktadir. Sekil 2'ye goére, yoncanin pratikte
kullanlan  ekim  normlarinin  uygun  bir akis
diizglinliiglinde gergeklestirilmesi igin, yarim daire oluk
sekilli ekici makara ile 8 mm etkin makara uzunlugu ve
5-10 min™! arasindaki ekici mil hizlari kullaniimalidir.

Gller (2000) yonca ve susam tohumu ile yarim daire
seklindeki oluklu makaralarla yaptigi calismada, iyi bir
akis diizgiinligu elde edebilmek igin 6 veya 8 mm oluk
caph  makaralarin, 15-25 mm etkin makara
uzunluunda ve 20-40 min? ekici mil hizlarinda
kullanilmasini énermektedir. Sekil 2'ye gore, ekici mil
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diizglinliigi gok iyi seviyelerde gergeklesmektedir. Mil
hizlarindaki bu artisa badll olarak debi dederleri de
artmakta ve pratikte kullanilan ekim norm degerlerinin
Uzerine gikmaktadir. Dolayisiyla, pratikte kullanilan
ekim normlari, ekici mil hizlarinin segilebilecedi sinirlari
belirlemektedir. Etkin makara uzunlugu 8 mm ve ekici
mil hizlari 5-10 min? arasinda secildiginde, hem
pratikteki ekim normlari karsilanmakta hem de bu
sartlarda elde edilen CV degerleri %20-7 arasinda
degismektedir. Yarim daire oluk sekilli ekici makara
kullanildidinda ise, bu degerler %13-7 arasinda
dedismektedir ki, bu da pratikte uygulanan norm
dederleri icin diger oluk sekillerine gore daha uygun
akis  dizgunliklerinin - saglanabilmesi  anlamina
gelmektedir.
Susam ile Elde Edilen Bulgular

Susam tohumuna ait varyans analizleri ve goklu
karsilastirma  testini  sonuglari  Cizelge  2'de
verilmektedir. Susam tohumu ile elde edilen debi ve
CV degerlerine, yoncada oldugu gibi, oluk seklinin,
etkin makara uzunlugunun ve mil hizinin 6nemli

hizlari 20 min™® ve 25 min? degerlerine ulastiginda,  diizeyde (P<0.001) etkisi olmustur.
elde edilen CV dederleri oldukga azalmakta ve akis
CV (%
35 CV(%) Qrs), - CV (%) Q (g/s)3 35 (%) Q (9/5)3
30 1+ 75 30 T o5
25+ sl
I, 12
20 + 20 +
415 T 15
15 + 15 +
+1 +1
10 T 10 +
51 105 1 105
0 0 0 0 0 0
5 10 15 20 25 5 10 20 25 5 10 15 20 25
Mil hizi (min™) Mil hizi (min™t)

Etkin makara uzunlugu: 4 mm

Mil hizi (min™)

Etkin makara uzunlugu: 6 mm

Etkin makara uzunlugu: 8 mm

Sekil 2. Yonca tohumu ile yarim daire (D), trapez (T) ve iicgen (U) oluk sekilli ekici makaralardan elde edilen
debi (Q) ve varyasyon katsayisi (CV) degerleri.
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CV dederlerinin varyans analizinde, oluk seklinin
ikili etkilesimlerinin  (OSxMU ve OSxMH) ve Uglu
etkilesimin (OSXMUxMH) akis diizglinligl Uzerindeki
etkisi dnemsiz olmustur (P>0.05).

Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglarina gére
(Cizelge 2), oluk sekli, etkin makara uzunlugu ve mil
hizina iligkin sonuglar yonca ile elde edile sonuglar ile
paralellik géstermektedir. Fakat yoncadan farkli olarak,
en disik debi dederi dolayisiyla, en yiiksek CV degeri

trapez oluk sekilli ekici makaradan elde edilmistir.
Goklu karsilastirma testi sonuglarina gore, pratikte
kullanilan yarim daire oluk sekilli ekici makaradan elde
edilen CV degerleri, yoncada da oldugu gibi, en iyi akis
diizglinliiglinG vermistir.

Susam tohumu ile biitiin kombinasyonlardan elde
edilen degerler grafikler halinde Sekil 3'de
gosterilmistir.

Gizelge 2. Susam Tohumuna Ait Varyans Analizi ve DCKT* Sonuglari

Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari Debi Varyasyon Katsayisi (CV)
S.D. K.O. F K.O. F
Oluk Sekli (OS) 2 0.14080 643.60%** 57.04 26.31%%*
Makara uzunlugu (MU) 2 2.71563 1.2x10%** 328.09 151.32%*x*
Mil Hizi (MH) 4 7.15133 3.3x10%k** 2099.97 968.55%**
0oSxMU 4 0.01335 61.02%%* 3.51 1.62ns
OSxMH 8 0.00598 27.33%*x 3.28 1.51ns
MUxMH 8 0.18082 823.52%** 29.15 13.44%**
OSXxMUxXMH 16 0.00097 4.44xx* 0.84 0.39ns
Hata 90 0.00022 2.17
Genel 134
DCKT Debi (g/s)** CV (%)
_Oluk Sekli
Yarim daire 1.0073 a 11.650 ¢
Trapez 0.8980 ¢ 13.868 a
Uggen 0.9734 b 12.426 b
LSDg.0s 0.006212 0.6170
Sx 0.002211 0.2196
Makara Uzunlugu
4 mm 0.7144 c 15.568 a
6 mm 0.9586 b 12.136 b
8 mm 1.2057 a 10.241 c
LSDy .05 0.006212 0.6170
SX 0.002211 0.2196
_Mil Hzi
5 min 0.3104 e 27.464 a
10 min 0.6318d 13.586 b
15 min™t 0.9576 ¢ 9.563 ¢
20 min™ 1.2886 b 6.997 d
25 min’ 1.6095 a 5.630 e
LSDy .05 0.008020 0.7963
SX 0.002854 0.2835

*: Duncan Coklu Karsilagtirma Testi.

***: P<0.001; ns: onemsiz.

**: Her bir deger (g tekerririin ortalamasidir.
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Etkin makara uzunlugu: 4 mm

Etkin makara uzunlugu: 6 mm

Etkin makara uzunlugu: 8 mm

Sekil 3. Susam tohumu ile yarim daire (D), trapez (T) ve iicgen (U) oluk sekilli ekici makaralardan elde edilen
debi (Q) ve varyasyon katsayisi (CV) degerleri.

Sekil 3 incelendiginde, susam ile pratikte kullanilan
norm degerlerini saglayacak olan 0.47-0.70 g/s debi
dederi araliginin uygun CV dederlerinde elde edilmesi
icin, yine vyoncada oldugu gibi, etkin makara
uzunlugunun 8 mm ve mil hizlarinin da 5-10 min*
arasinda degismesi gerektigi goriilmektedir. Bu mil
hizlarinin kullaniimasi durumunda pratikte kullanilan
ekim norm degerlerindeki CV dederleri %25-9.5
arasinda degismektedir. Yarim daire oluk sekilli ekici
makara kullanilirsa, CV dederleri azalarak %21-10
arasinda yer almaktadir. Mil hizinin 10 min™*dan biiyiik
olmasi durumunda CV degerleri %10°dan daha kiiclik
olmakta, fakat bu kez de, debi degerleri artifindan
pratikte kullanilan norm degerleri agiimaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmanin sonuglarina goére, makaral ekici
diizenlerde oluk seklinin yonca ve susamin debisine ve
akis diizglinligiine cok dnemli diizeyde etkisi oldugu
belirlenmistir. Akis dizglnligld bakimindan en iyi
sonuglar, hem yonca hem de susam icin, pratikte de
kullanilan yarim daire oluk sekilli ekici makaradan elde
edilmistir. Akis dizglnligi bakimindan en olumsuz

sonuglar ise, yonca igin tiggen, susam igin trapez oluk
sekilli ekici makarada ortaya c¢ikmistir. Bltln oluk
sekillerinde, etkin makara uzunlugu ve mil hizi arttikca
debi dederleri de artmis ve bunun sonucu olarak, CV
dederleri azalarak akis dizgunligd iyilesmistir.
Incelenen parametrelerin etkisi altinda, yonca ile elde
edilen debi ve CV dederleri, sirasiyla 0.27-2.60 g/s ve
%32.60-3.21 arasinda dedisirken, susam igin ayni
dederler, sirasiyla 0.22-2.12 g/s ve %36.68-4.60
arasinda degigmistir.

Ekim normlan cok diisiik olan yonca ve susamin
pratikte kullanilan ekim normlarinin yeterli bir akig
diizginligiinde gergeklestirilebilmesi igin, bitiin oluk
sekillerinde, 5-10 min™ arasindaki mil hiziarnin ve 8
mm etkin makara uzunlugunun kullaniimasi yararli
olacaktir. Yarim daire oluk sekilli ekici makara
kullanildiinda, ekim normlarinin  sadlandidi  debi
dederlerindeki CV dederleri, 0©zellikle yonca icin
oldukca uygun olmaktadir. Bu CV degerleri, yonca igin
%?13-7 ve susam igin %21-10 arasinda yer almaktadir.
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