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Ozet: Siiriiklenme azalticilarin etkinlikleri iizerinde bir gok galisma olmasina ragmen, bu maddelerle
ilgili bazi sorularin yanitian pek acik degildir. Ug farkll siiriiklenme azalticinin yiiksek calisma
basinglarindaki performanslarini belirleyebilmek igin, Ug farkl riizgar hizinda riizgar tiinelinde igi bog
konik hiizmeli meme kullanilarak denemeler yapilmistir. Damla caplar lazer gériintiileme sistemi ile
ve puskiirtme genislikleri ise tasinabilir patarnator ile belirlenmistir. 16,5 bar (240 psi) basingta ve
4,65 L/dak meme debisinde igi bos konik hiizmeli meme ile yapilan puskiirtme sonucunda, sadece
su, polivinil polimer, iyonik olmayan kolaidal polimer ve poliakralamit polimer suriklenme azalticilara
ait VMD degerleri sirasiyla 201, 222, 239 ve 210 pum olarak &lglilmistiir. Siriiklenme azalticilarin
puskirtme genigligine bir etkileri olmamistir. Denemelerde calisilan G¢ hiz dederi (1, 2,5 ve 5 m/s)
icin de en yiiksek siriiklenme poliakralamit uygulamasinda goriilmistir. Laboratuvarda yiiriitilen
galisma sonuglarina goére iyonik olmayan kollaidal polimer ve polivinil polimer uygulamalari sadece su
uygulamalarina oranla hem yere hem de havaya olan siriiklenmeyi azaltmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Pestisit, damla gapi, damla hizi, piiskiirtme deseni ve piskirtme katkilari

Wind Tunnel Evaluation of Drift Reduction Potential and Spray Characteristics with Drift
Retardants at High Operating Pressure

Abstract: Although considerable research has been done on effectiveness of drift retardants for
many years, answers to some questions are still unclear to applicators. Laboratory tests were
conducted to evaluate drift potentials associated with off-target ground and airborne spray deposits
discharged with a hollow cone nozzle spraying three different drift retardants at a high operating
pressure and various wind velocities in a wind tunnel. Droplet sizes and spray widths were also
determined with a laser imaging system and a portable spray patternator. At 1655 kPa pressure
(16.5 bar) and 4.65 L/min flow rate, the volume median diameters of droplets from the hollow cone
nozzle discharging spray mixtures containing water only, polyvinyl polymer, nonionic colloidal
polymer and polyacrylamide polymer drift retardants were 201, 222, 239 and 210 um, respectively.
The major spray pattern width was not changed after drift retardants were added into the spray
carrier. For the wind velocity from 1 to 5 m/s in the wind tunnel, the polyacrylamide drift retardant
produced the highest airborne deposit among the three drift retardants, followed by polyvinyl, and
then nonionic colloidal. Also, the polyacrylamide drift retardant produced the highest ground drift
potential, followed by nonionic colloidal and then polyvinyl. According to the results from this
laboratory study, both nonionic colloidal and polyvinyl polymer drift retardants reduced the drift
potential compared to the spray carrier containing water only.

Key words: Pesticide, Droplet size, Droplet velocity, Spray pattern, Spray Additives

GiRiS

Tarimsal ilaglama calismalarinda, ilacin hedef
disina slriklenmesi ok ciddi problemdir. Clinku
suriiklenme sonucunda komgsu tarladaki trlinde zarar
ve gevre kirliligi meydana gelebilir (Ozkan et al.,
1993). Siiphesiz damla gapi hem daha iyi bir kaplama

ve ilaglama etkinligi (izerine etkilidir hem de hedef
disina suriiklenme Uzerinedeki en énemli etkenlerden
biridir.

Atomizasyon yontemi, meme tipi, depodaki
kangimin fiziksel ozellikleri ve hava kosullari gibi bir

73



Surtiklenme Azaltici Katkilarin Yiiksek Calisma Basinglarinda Suriiklenme Potansiyellerinin ve Pliskirtme Karakteristiklerinin

Rlzgar Tunelinde Belirlenmesi

ok faktdér calisma esnasinda olusturulan damla
bliyukligint etkilemektedir (Miller et al., 2001). Hava
kosullari kontroli mdikin olmayan bir faktoérdir ve
tarlada bulyiik farklliklar goésterebilir. Bu nedenle
damla caplarinin  kontroli icin bazi katkilarin
kullaniimasi daha kolay bir yoldur (VanGessel ve
Johnson, 2005). Suda c¢oziinebilir polimerler damla
gapini arttirici bir etkiye sahip olduklari gibi puskirtme
sonucu olusan damlalar igindeki striiklenmeye daha
yatkin kiiglik damla oranini da azaltmaktadirlar (Kirk,
2003). Son yillarda ozellkle ABD'de bir g¢ok
siriiklenme azalticr katkilar piyasaya cgikmistir. Ancak
bu katkilar pompadan bir kag kez sirkiile olduktan
sonra Ozelliklerini yitirmektedirler (Bouse et al., 1988;
Reichard et al., 1996). Zhu et al. (1997) Xantan gum
icerikli katki maddelerinin bu tarz etkilere karsi daha
direncli oldugunu bildirmislerdir.

Sirliklenme azalticilarla ilgili bir ¢ok calismalar
yapiimis olmakla birlikte, bu calismalarin dusiik
galisma basinglarinda (1,4 - 5,5 bar) yapildiklari
gorilmektedir (Ozkan et al., 1993; Miller et al., 2001;
VanGessel ve Johnson, 2005; Bouse et al., 1988;
VanGessel ve Johnson, 2000; Miller ve Butler, 2000;
Hewitt ve Bagley, 2000). Bu nedenle siriiklenme

azalticllarin  yliksek  basingtaki  potansiyellerinin
arastinlmasi  geredi dogmustur. Meyve bahgesi
uygulamalarinda daha yiksek basingta ve uygulama
oranlarinda calisiididindan, bu tarz siriklenme
azalticilarin etkilerinin aciklikla bilinmesi

gerekmektedir. Bu galismanin amaci, farkl striklenme
azaltic  katkilarin  yliksek calisma basinglarindaki
karakteristiklerini ve performanslarini, laboratuvar
kosullarinda belirlemektir.

MATERYAL ve METOT
Meme ve Siiriiklenme Azalticilar

Damla capi ve hizi dederleri ile suriiklenme
azalticilarin - performanslari laboratuvar kosullarinda

belirlenmistir. Kullanilan (g farkli azalticinin etkili
maddeleri polivinil polimer (PP), iyonik olmayan
kolaidal polimer (NCP) ve poliakralamittir (PA).

Referans noktasi olusturmasi bakimindan calismalar
puskiirtme sivisi olarak sadece su kullanilarak
tekrarlanmistir. Ici bos konik hiizmeli meme (Seramik
D5-DC45, Spraying System Co.), bahge ve fidanlik
ilaglamalarindaki yodun kullanimindan &tirt tercih
edilmistir. Denemelerde 16,5 bar (240 psi) calisma
basinct ve 4,65 L/dak plskiirtme debisinde
calisiimistir. Kullanilan striiklenme azaltici katkilar ve
deneme kosullari Cizelge 1'de verilmistir.

Damla Capi ve Hizi Olciimii

Damla gaplari ve hizlari goriintl analiz sitemi (Oxford
Laser Vizisizer and PIV; Oxfordshire, UK) kullanilarak
Olgllmistiir. Calismalarda 3 nolu lens opsiyonu 2x
buyiltme ayarinda kullaniimistir. Bu ayar konumunda
sistem 21,2 — 1732,0 um araligindaki buyukliikleri
okuyabilmektedir. Damla gapi ve hizlari Cizelge 1'de
verilen basing ve debi dederlerinde Olglilmiistiir.
Olgiimler memeden 50 c¢cm asadida, hiizmenin orta
ekseni boyunca ve 5 cm aralklarla yapilmigtir.
Hiizmenin toplam genisligi 60 cm’dir. Calismalarda
kullanilan meme, igi bos konik hiizmeli meme
oldugundan damla Olctimleri hiizme merkezinden 20,
25 ve 30 cm mesafelerde eksenin her iki yanindan
yapilmistir. Her bir noktada en az 10 000 damla 6rnegi
alinmistir. Damla hizi 8lgiimleri igin ise “Particle Image
Velocimetry” (PIV) yazilimi ve lazer sisteminin 2-D
ayarlari kullanilarak yapilmistir. Hiz 6lgiimleri de
memeden 50 cm asadidan 10x10 cm’lik alanda
yapilmistir. Sistemin sematik goriintiisii Sekil 1 (a) ve
Sekil 1 (b)'de verilmistir.

Cizelge 1. Siiriikklenme Azalticilar ve Test Kosullar

L L. Kullanim . . *
leergin  omm P beb Rz
(Her 100 L)
~ Polivinil Polimer 1 500 mL 1655 4.65 1,2.5,5
Iyonik olma_yan Koloidal 100 45 1655 4.65 1,25, 5
Polimer

Poliakralamid 37 23.5mL 1655 4.65 1,2.5,5
Sadece Su 1655 4.65 1,255

e Tinel igindeki Riizgar Hizi
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Farkl sirtiklenme azalticilar kullanilarak hazirlanan
karisimlar kullanilarak elde edilen damla buyuklikleri
ASABE S572 AUG99 (Anonymous, 2003) standardina
gore siniflandinimistir.  Siniflandirmaya  esas  teskil
edecek olan esik dederlerinin belirlenebilmesi icin XR-
11001, XR-11003, XR-11006 ve Teejet 8008 yelpaze
hizmeli memeler referans olarak kullaniimistir. Bu
memelerle galigma esnasindaki basinglar sirasiyla 4,5,
3, 2ve 2,5 bar'dir (Womac et al., 1999).

Piiskiirtme Genisligi Olgiimleri

Piskirtme deseni ve genisligi tasinabilir bir
paternatér  kullanilarak  yapilmistir.  Denemeler
sirasinda meme  yiksekligi, calismanin  diger
béliimlerine uygun olarak 50 cm olarak alinmigstir.
Denemeler 3 tekrarli olarak ylratilmustdr.

Bilgiszyar
(b)

Sekil 1. Damla gapi (a) ve damla hizimi (b) élgmek icin kullanilan lazer sistemin sematik goriiniisii

Riizgar Tiineli Testleri

Materyallerin slriiklenmeyi azaltma performanslari,
3,7 m uzunlugunda, 0,61 m genisliginde ve 0,91 m
yiiksekliinde calisma alanina sahip olan bir riizgar
tinelinde yapilmistir. Denemelerde 1, 2,5 ve 5 m/s
olmak Uzere 3 farkl hava hizinda calisilmistir. Tiinel
icindeki hava hizlarinin  6lgiminde TSI 8386
Anemometre kullaniimistir. Rizgar tiineli ile ilgili daha
detayll bilgiler Reichard et al.. (1992) tarafindan
verilmistir. Tunelin orta ekseni Uzerine tabandan 67
cm ylkseklije bir adet meme yerlestiriimis ve
galismalar bu meme ile yurutulmistir. Ruzgar tineli
icindeki deneme diizenegine ait olgiiler ile cihazlarin
ve Ornekleme yuzeylerinin pozisyonlari Sekil 2'de
verilmistir.

065 m

21m

nemometre Sensord

0.50 m

0.65 m
0.67 m

Hylon ¥izeyler
0.70 m

0.91 m

1.7m

Hava akag wini ¥

Eumag ver yizeylen

—_— 04m

Sekil 2. Riizgar tiineli ve deneme diizeneginin sematik goriiniisii
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Denemelerde tinelin yan duvarlarindan olan
sigramaya engel olabilmek igin, yan duvarlar memenin
bulundugu bdlgede 5 cm kalinhidindaki siinger ile
kaplanmigtir. Memeden olan sivi akisi selenoit valf ile
kontrol edilmistir. Her bir denemede, 5 saniye siire ile
plsklrtme yapilmis ve zaman kontrolii valfe bagl bir
zamanlayici ile saglanmistir. Depodaki sivi karisim
membranh tipteki bir pompa yardimi ile memeye
gonderilmis ve fazla sivi geri donls hattindan tekrar
depoya goénderilmistir.

Yere ve havaya olan siriklenmeyi 6lgebilmek igin
puskirtme sivilarinin igine iz maddesi olarak 3 g/L
oraninda Brillant Sulfaflavine (BSF) eklenmistir.

Denemelerde hem yatay hem de diisey 6rnekleme
ylizeyleri kullanilmistir. Yere olan siiriiklenmeyi dlgmek

igin yatay oOrnekleme vyilizeyi, havaya olan
siriiklenmeyi 6lcmek icin ise disey ©6rnekleme
yuzeyleri  kullanilmistir.  Yataz ylzey, 1,7 m

uzunlugunda ve 0,1 m genisliinde pamuklu ince
kumas ve plastik filmden olusmustur. Bu kombinasyon
10x10 cm olgllerinde 17 parga halinde kesilmis ve
kontraplaktan vyapilmis Ornekleme sephasinin (st
ylizeyine tutturulmustur. Kumas yulzeyinden alttaki
kontraplak tutucuya iz maddesi miktari gegisini
engelleyebilmek igin, ylizey ile kumas arasina plastik
serit yerlestiriimistir (Derksen et al.., 1999). Tinel
tabanindan sigrayan damlalarin olumsuz etkilerinden
korunabilmek igin yatay 6rnekleme yilizeyi, tabandan
17 cm yukanda tabana paralel olarak her iki ugtan
desteklenmistir. Ornekleme ylizeyleri tiinelin orta
eksenine, riizgar dogrultusuna paralel olacak sekilde
yerlegtirilmigtir. Yatay ylzeyin memeye yakin olan
kenari, meme ekseninden hava akimi yoniinde 40 cm
uzaklkta kalacak sekilde vyerlestirilmistir. Bdylece
plsklrtmenin baslama ve bitig zamanlarinda olusan
biiylik damlalarin olumsuz etkilerinden korunmak
mumkin olmustur.

Havaya olan siirtiklenmeyi 6lgebilmek igin 7 parca
10x10 cm olgllerindeki naylon elekler kullanilmistir.
Bu elekler, yatay Ornekleme yiizeyinin bitis ucuna
yerlestirilen disey o6rnekleme ylizeyine
tutturulmuslardir. Kullanilan naylon elekler ve bunlarin
ornekleme amagh olarak kullanimlari ile ilgili daha
detayli bilgi Fox et al. tarafindan verilmistir (2004).

Denemelerde sivi piskiirttldiikten sonra, yere olan
siriiklenmeyi O6lcebilmek icin ayni bdlgede yer alan
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kumas ve naylon film ayni kavanoza olmak (zere bir
denemeden 17 adet yer Ornedi ve 7 adet havaya
striiklenme 6rnedi alinarak ayri ayri cam kavanozlara
konulmustur. iz maddesi analizleri icin her bir
kavanoza 30 mL saf su eklenmis ve kavanozlar sarsici
kullanilarak 3 dakika streyle sallanmistir. Yikama
isleminden sonra kavanozlardan yaklasik 4 mL swvi
dort vylzi ackk kiivetlere aktariimis ve sividaki
fluorosans  yogunlugu LS 50B luminescence
spektrofotometre ile dlgilmustir.

Uc tekrarl olarak yapilan denemelerden elde
edilen verilere varyans analizi uygulanmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Duncan yeni ¢oklu
arallk testi yontemi ile % 5 ©nem seviyesinde
belirlenmis ve bu amagla ProStat 3.8 (Poly Software
International) yazilimi kullanilmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA
Damla Capi ve Hizi

Memeden 50 cm asadidan yapilan olglimlere ait
sonuglar Cizelge 2'de goriilmektedir. PP ve NCP nin
kullanilmasi Sadece suyun kullanildi§i duruma gére
daha biyik damla capr ve hizi  degerleri
saglamislardir. Bununla birlikte kulanilan diger bir
madde olan PA , su ile ayni damla blyikligu ve hizi
dederlerini saglamistir. Kullanilan {i¢ striiklenme
azaltic icinde NCP siriiklenmeye egilimli damla
oraninin en disik oldugu puskiirtme desenini
saglamistir. Zhu et al. (1994)'a gbére 200 um‘den daha
kiiglik caph damlalar suriklenme riski yiiksek olan
damlalardir. EJer sadece su kullanilarak yapilan
galismadan elde edilen <200 pm damla orani referans
alinacak olursa, NCP, PP ve PA kullanilarak
suriiklenme potansiyeleni sirasiyla % 32, % 26 ve
% 17 oranlarinda azaltmak mimkiin olabilmektedir.
Buradan hareketle, kullanilan (¢ maddenin de
olusturduklari damla caplarina gére suya nazaran
stiriklenme potansiyelini azalttigi s6ylenebilir.

Sadece su kullanilarak yapilan denemelerde elde
edilen damlalara ait VMD degerlerine gore (retilen
damlalar “ince sinif”a g¢ok vyakin biykliktedir
(Sekil 3). Suyun igine PP ya da NCP maddeleri
eklendikten sonra VMD degeri “orta” sinifta yeralacak
sekilde blyumistir (Sekil 3).
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Ortalama damla c¢apindaki artislardan 6tird,
kullanilan ic maddenin de damla hizlarinda az da olsa

arttirdigi gorilmistir (Cizelge 2).

800
—<— cokincelince %
700 —[O~ incelorta /
—/A— orta/kaba 4
600 —X~- kaba/cok kaba Ve Y 7
——su /
—¥—PP , 7
500 —e&—NCP 7 c A
—+—PA / P 4

Damla Gapi (um)

0.1

0.5

Kiimiilatif Hacim Kesri
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Sekil 3. D5-DC45 konik meme ile su ve diger iic siiriiklenme azalticiyi piiskiirtme sonucunda olusan damla gapi
siniflan (Esik degerleri ASAE S572 AUG99’ a gore belirlenmistir)

Cizelge 2. Damla Karakteristik Caplari ve Damla Hizlan

o . Ortalama
Uygulama Sivis Dvo. Dvos Dvos Bagil Aralik" 7o Hacim < Damla
(um) (um) (um) 200um Hizi (m/s)
Sadece Su 150.0 201.4 292.3 0.71 48.19¢* 2.2
PP 156.2 222.0 338.0 0.82 35.59a 3.2
NCP 162.5 2394 361.1 0.83 32.87a 3.1
PA 151.2 210.0 310.4 0.76 40.08b 2.5

+ Bagil Aralik = (Dyoo- Dvo1)/ Dvos

* Ayni1 kolonda ayni1 harf ile isaretlenmis rakamlar arasinda o=0,05 igin istatistiksel bir fark yoktur.

Piiskiirtme Genisligi

Puskirtilen sivi miktarinin % 95 lik kismi esas
alinarak elde edilen piskirtme genisligi  degerleri
Cizelge 3'te verilmistir. Plsklrtme genigliklerindeki

farklar 6nemsiz diizeydedir.

Cizelge 3. Piiskiirtme genisligi degerleri

Uygulama Basing Debi Pgil::;ltlg:e
Sivisi (kPa) (L/Dak) (cm)
Water only 1655 4,65 49,8
PP 1655 4,65 51,1
NCP 1655 4,65 49,8
PA 1655 4,65 51,3
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Riizgar Tiinelinde Yere ve Havaya Olan
Siriiklenme Miktarlan

Riizgar tineli tabaninda memeden 0,4-2,1 m
uzaklik araliginda olusan siiriiklenme birikimi kullanilan
tim plskirtme sivilari ve 3 farkll hava hizi degeri igin
Sekil 4, 5 ve 6'da verilmistir.
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Sekil 4. 1 m/s riizgar hizi icin riizgar tiineli
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Sekil 5. 2.5 m/s riizgar hizi igin riizgar tiineli
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Sekil 6. 5

m/s
tabanindaki depozit

1 m/s hava hizinda, PP ve NCP oransal olarak daha

duistik bir yer birikimi saglarken, PA su ile esit diizeyde

riizgar hizi igin riizgar tiineli

birikime neden olmustur (Sekil 4). PP maddesi
memeden 1-2,1 m uzaklik aralifinda en disiik toplam
birikimi  saglarken NCP ikinci en dlsik dederi

78

saglamistir (Cizelge 4). Bununla birlikte PA sadece
suyun kullanildidi denemelerde olusandan daha fazla
birikime neden olmustur. Puskirtilen sivinin blyuk
kisminin ilk 0,4 m lik kisminda biriktigi kabul
edilmektedir.

Hava hizi 2,5 m/s degerine yiikseltildiginde, bitiin
uygulamalarda suriiklenme birikiminin arttdi
gorilmustir (Sekil 4 ve Sekil 5). 2,5 m/s hava hizinda
su, PP, NCP ve PA uygulamalarn igin birikim
miktarlarinin sirasiyla 21, 23, 16 ve 17 kat arttigi
gorilmektedir. Bu rizgar hizinda 1-2,1 m uzaklk
aralidinda en dustk striklenmeyi PP maddesi sadlamis
ve NCP ikinci sirada yer almistir. PA suya gére nispaten
daha az bir birikim saglamistir (Cizelge 4). PP ve NCP
uygulamalarinda olusan siiriiklenme PA ve suyun
kullanildidi uygulamalara nazaran % 40 oraninda daha
distik olmustur.

Hava hizinin 5 km/saat hiz dederine yiikseltiimesi
ile birlikte bltiin uygulamalarda toplam yer birikim
dederleri dismistiir (Sekil 5 ve 6). Rizgar hizinin
ylksek olmasindan 6tiirli, esas birikim ©rnekleme
alanindan ilerideki bir yerde olusmustur. Bu hava hizi
dederinde PP uygulamasi, memeden 1-2,1 m uzaklik
araliginda en dislk birikim miktarini saglamistir ve
NCP uygulamasi ikinci sirada yeralmistir (Cizelge 4).
Buna karsilik PA uygulamasindaki birikim sadece su
uygulamasinda olusana oranla daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Yere konulan 10 cm genisligindeki
yiizeylerde hava akis yoniinde 1-2.1 m uzakhk
araliginda ve memeden 2.1 m uzakhkta, 10x70 cm
olgiilerindeki diisey ornekleme yiizeylerinde olusan
toplam deposit

Uygulama Riizgar Yere Havaya

Sivisi Hizi Depozit Depozit
(m/Ss) (mL) (mL)

Su 1 0.332bc*  0.186b
Su 2.5 6.887e 1.803e
Su 5 3.234g 5.03%h
PP 1 0.179a 0.110a

PP 2.5 4.033d 1.709de
PP 5 2.427f 4.150g
NCP 1 0.270ab 0.108a
NCP 2.5 4.387d 1.333d
NCP 5 2.725f 3.932¢g
PA 1 0.419c 0.158c
PA 2.5 7.058e 3.111f
PA 5 3.699h 5.397i

Ayni1 kolonda ayni harf ile isaretlenmis rakamlar
arasinda o=0,05 i¢in istatistiksel bir fark yoktur.
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PP uygulamasinda  olusan birikim NCP
uygulamasina oranla daha distik olmasina ragmen,
biitlin hiz dederleri icin aradaki fark istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Benzer sekilde, PA ile su uygulamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsizdir. Bununla birlikte PP
ve NCP uygulamalarinda olusan toplam birikim miktari
ile sadece su uygulamasi arasindaki fark Onemli
bulunmustur. Yere giden siriiklenme s6z konusu
oldugunda, érnekleme yiizeyinin ilk yarsindaki birikim
bitln riizgar hizi degerleri igin ylizeyin ikinci yarisina
oranla daha fazla olmustur.

Rlzgar tiineli icinde, memeden 2,1 m uzakliktaki
diisey O©rnekleme yizeylerinde biriken havaya
striiklenme degerleri Sekil 5'te gdriilmektedir. Caligilan
¢ hiz dederinde de NCP en disiik havaya siriiklenme
dederlerini saglarken, PP uygulamasindan elde edilen
sonuglar, arada istatistiksel yénden bir fark olmaksizin
ikinci en dlsik dederi saglamistir (Sekil 5 ve
Cizelge 4).

2,5 ve 5 m/s hiz dederleri icin PA uygulamasi
sadece su uygulamasindan istatistiksel olarak dnemli
bir farkla daha yiliksek oranda havaya siiriiklenmeye
neden olmustur. NCP uygulamasi 1, 2,5 ve 5 km/sa
hava hizi degerleri icin sadece su uygulamasina gére
sirasiyla % 42, 26 ve 22 oranlarinda daha az havaya
striiklenme saglamistir.

1 m/s ve 2,5 m/s riizgar hizlarinda havaya
suriiklenme sonucu 6rnekleme yuzeylerinde olusan
birikim miktarlan diisey yukseklik arttikca azalmistir.
Bununla birlikte 5 m/s hava hizi dederinde en fazla
birikim alttan Ugtincli 6rnekleme yiizeyinde, 6rnekleme
ylizeyi tabanindan 0,25 m yiikseklikte olusmustur. Bu
sonuglar havaya olan siriiklenmenin hava hizindan
bliylik oranda etkilendigini gdstermektedir.

Genel olarak havaya siriklenme miktarlar rizgar
hizi artisiyla biiyik artiglar gdstermistir. Ornegin,
sadece su uygulamasinda, 2,5 m/s ve 5 m/s hava
hizlarindaki havaya siiriiklenme dederleri, 1 m/s
hizindaki dedere gore 10 ve 27 kat daha fazla olmustur
(Cizelge 4). Benzer sekilde NCP uygulamasinda olusan
havaya siiriiklenme miktarlar 2,5 ve 5 m/s riizgar hizi
dederleri icin, 1 m/s de olusan degerlere oranla
sirastyla 12 ve 36 kat daha yiiksek olmustur.
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Surtiklenme Azaltici Katkilarin Yiiksek Calisma Basinglarinda Suriiklenme Potansiyellerinin ve Pliskirtme Karakteristiklerinin

Rlzgar Tunelinde Belirlenmesi

SONUC
Bu calismada yiirttiilen deneme sonuglarina goére

varilan sonuglar séyledir;

e Ici bos konik hiizmeli meme icin 16,5 bar calisma
basincinda kullanilan  siriiklenme azalticilarin
tamami <200 um damla oranini azaltmislardir.
NCP uygulamasi en biiyik VMD ve en kiglk
<200 um oranini saglamigtir.

e Sirliklenme azalticilar eklendikten sonra damla
hizlarinda kiglk bir artis olmus ancak puskirtme
genisliginde bir dedisme olmamigtir.

e Riizgar tiinelindeki G¢ hiz dederi icinde PP
uygulamasi en diisik yere siriklenmeyi
sadlarken, NCP ise en dislik havaya siriiklenme
dederlerini saglamistir.
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e Sadece su uygulamasi ile karsilastiriidiginda PA
uygulamasi yere ve havaya olan siriklenme
miktarlarinda bir azalma saglamamistir. Bu durum
bitlin hava hizi dederleri igin gegerlidir.

e Her (¢ siriklenme azalticc madde kullaniminda
da hava hizi arttikca havaya sirlklenme artmigtir.
Bununla birlikte, memeden 1-2,1 m uzaklk
araliginda yerde olusan suriiklenme, riizgar hizi 1
den 2,5 m/s'ye ye gikarildiginda artmis ancak
2,5ten 5 m/s'ye ye cikarildiginda azalmistir.

e Laboratuvar sonuglar tarla
dogrulanmalidir.
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