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Ozet: Mekanik yabanci ot kontrolli Isparta yoresinde meyve bahgelerinde en fazla uygulanan
kontrol yéntemlerinden biridir. Calismada, yorede en fazla kullanima sahip rototiller ve diskaronun
bodur elma bahgesinde yabanci ot gelisimi ve topraktan CO, gikisi Uzerine etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Bu amagla iki yil sureyle yaz doneminde verim asamasina gelmekte olan bir bodur elma
bahcesinde yabanci ot gelisimi ve calismanin ikinci yilinda da kullanilan capalama aletlerinin
topraktan CO, gikisina olan etkileri belirlenmeye galigiimistir.

Yabanci ot sayimi sonuglarina gére; 10 gesit yabanci ot belirlenmistir. Sirasiyla rototiller (RT) ve
diskaroda (DT) birinci yil 26.60 ve 13.61, ikinci yll 51.97 ve 52.15 adet/m? ot yodunlugu
saptanmistir. Kaplama alani olarak birinci yil sirasiyla bu dederler; %41.82 ve %49.36 ikinci yil ise
%33.82 ve %48.25 ‘dir. ikinci yilda ilk yila gdre toplamda her iki alette daha fazla ot gikisi
saptanirken yil bazinda ot sayisi agisindan aletler arasinda fark gikmamistir.

ikinci yil topraktan CO, cikisi acisindan yapilan dlclimlerde; RT ve DT sirasiyla ortalama 0.768
pmol.m? st ve 0.811 pmol.m?.s? CO, cikis dederleri belirlenmistir. Saptanan CO, miktarlarinin
islemeden itibaren gegen siireye badli olarak hizla azaldigi ve islemeden sonraki 144 saatten sonra
yaklagik olarak sabitlendigi goézlenmistir. Istatistiksel olarak isleme aletlerine bagl olarak toprak
isleme sonrasinda CO, gikis dederleri arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir.

Anahtar sézciikler: Mekanik yabanc ot kontrolli, toprak isleme, rototiller, diskli tirmik, topaktan
karbondioksit cikisi

The Effect of Tillage Machines Widely Used to Weed Control on Weed Growth
and Soil CO, Flux at Apple Orchard

Abstract: Mechanical weed control is one of the mostly used weed control methods in orchards at
Isparta region. In this research; the effects of rotary tiller and disc harrow, which are the mostly
used equipment, on the weed growth and CO, flux were evaluated. The study was conducted on a
dwarf apple orchard for two year periods. The effects of the mentioned equipment on the weed
growth orchard was observed for two years while that on CO, flux emissions were measured for the
second year. According to the weed counting, 10 different weed species were identified. Weed
density was 26.60 and 13.61 unit/m? in the first year and 51.97 and 52.15 unit/m? in the second
year for the equipment of rotary tiller (RT) and disc harrow (DT), respectively. Weed coverage area
was 41.82% and 49.36% for the first year and 33.82% and 48.25% for the second year,
respectively. While the weed emergence in the second year was higher than that of the first year
for both equipment, no significant difference was detected between two equipment in terms of
weed counting. The average CO, flux was 0.768 pmol.m?s™ and 0.811 pmol.m™ s for RT and DT
on the second year, respectively. It was observed that the CO, flux decreased rapidly by the time
and after 144 hours from tillage, it was almost stabilized. No statistical difference was found
between tillage equipment by the means of CO, flux.

Keywords: Mechanical weed control, tillage, rotary tiller, disc harrow, soil CO, flux

GIRIS
Elma yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve tiketimi Isparta il sinirlan icerisinde sulanabilen 89.601 ha
oldukga fazla olan bir meyvedir. Diinyada en ¢ok elma tarm alaninin 22.104 hektari meyvelik, bunun da

Ureten Ulkeler olarak Cin, ABD ve Fransa’dan sonra 16.257 ha elma bahgesidir. Tirkiye Gretiminde
Ulkemiz 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2002).
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yaklasik 550.000 ton ile Isparta ilk sirada gelmektedir
(Anonim, 2003).

Son vyillarda cesitli avantajlari ve pazar istekleri
nedeniyle yorede bodur gesit elma Uretimi artmistir.
Isparta yoresinde toplam elma Uretimi icinde bodur
gesit elma yetistiriciligi %7.43 lik bir orana sahiptir
(Anonim, 2005).

Yorede elma dretimi alanlarinda yabanci otla
miicadele toprak isleme uygulamalar ile
gergeklestiriimektedir (yaklasik %85 ). Bu amagla
kullanilan aletler sirasiyla; rototiller (%48.18), pulluk
(%24.54), diskaro (%19.09) ve kiiltivator (%5.45) diir
(Akbolat ve ark., 2006). Uretimde agirlikli olarak salma
sulama yontemi kullaniimakta ve ayda ortalama 4 kez
sulama ve 1-2 kez de gapalama yapilmaktadir (Yildirim
ve Koyuncu., 2005). Ozellikle bodur meyvelerin kok
sisteminin klasik tlrlere gdre zayif ve yizeysel olmasi
nedeniyle capalama sirasinda ylizeysel olarak
islenmesi &nerilmektedir (Ozcagiran ve ark., 2004).

Yabanci ot kontrolinde genellikle kiiltrel
(mekanik micadele, yakma, sicak su uygulama, Griin
nobeti, dar sirali Gretim, uygun bitki yogunlugu, uygun
tohum vyatadi hazirhg, yeterli giibreleme, malg
uygulama, bigme, biyolojik miicadele) ve kimyasal
yontemler kullanlmaktadir (Curan ve ark., 1996;
Anonim, 2000). Mekanik yabanci ot kontroliniin esas
olarak herbisit kullanimina alternatif oldugunun
belirtildigi bir calismada bu amagla yaygin olarak
doner capa ve ara capa aleti olmak (zere iki aletin
kullanildidi bildirilmistir (Doll, 1998). Yabanci ot gesiti
ve yodgunluguna, uygun toprak isleme yonteminin,,
Urlin miinavebesi ve gilibreleme uygulamalarinin
herbisit uygulamalarina goére, daha fazla etkili oldugu
bildirilmektedir (Foster, 2000).

Mekanik yabanci ot miicadelesinde, diskli ve
donerek calisan toprak isleme aletlerinin daha g¢ok
kullanildidi alanlarda uygulama basarisinin artiriimasi
icin topragin kuru doneminde islenmesi gerektigi
bildiriimektedir (Anonim, 2000). Toprag 2.5-5 cm
derinliginde isleyen déner gapanin geng yabanci otlari
yok etmede etkili oldugu bu etkinin yabanci otlari ya
topraga gémerek, ya da yiizeye gikartarak kurumasini
sagladidl,. ancak 2.5 cm den daha derinde yetisen
yabanci otlarin ylizeysel toprak isleme aletleri ile
kontrol altina almanin zor oldugu bildirilmistir (Singh,
2005)... Herbisitlerin  6zellikle, egdimli arazilerde
kullanimi  bitki  ortlsiinin  tamamen  6ldiirllerek
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ortadan kaldirimasini saglamadidi bildirilmistir (Tepe,
1997). Herbisitlere bagimliigi azaltmak isteyen
Ureticiler icin mekanik yabanci ot miicadele yéntemi
daha avantajli olmakta Ozellikle organik Ureticiler
yabanci ot kontrollinde; ot yolucu, déner capa ve ara
gapas! kullanmaktadirlar (Martin, 2004).

Tarimsal Uretimdeki topragi karistirmaya yonelik
galismalarda toprak isleme igin kullanilan aletler ve bu
aletlerin topraga yaptigi etkilerin bir sonucu olarak
topraktan atmosfere CO, gazi ¢kisi olmaktadir
(Calderon ve Jackson, 2002; Lal ve Kimbele, 1997).
Ortama salinan bu gazlarin yogunluguna bagh olarak
sera etkisi meydana gelmekte ve atmosferik gevrenin
nitelii degismektedir. Farkl iklimsel ve toprak
kosullarinda ve topragda vyapilan farkh etkiler
sonucunda topraktan CO, gikisi konusunda birgok
galisma bulunmaktadir (Reicosky, 1997; Reicosky ve
Lindstrom,1993; Reicosky,2002; Scala ve ark., 2006;
Ellert ve Janzen, 1999; Prior ve ark., 2000; Alvarez ve
ark., 2001; Sanchez ve ark., 2002; Compas, 2006; Lal
ve Kimbele, 1997). Ancak bu calismalarin her biri
kendi 6zgun kosullarina, yapilan galismanin amacina
ve kullanilan ekipmanlarin tirine goére farkl sonuglar
ortaya koymaktadir.

Reicosky ve Lindstrom (1993), tohum vyatadi
hazirhldinda topraktan en fazla CO, saliniminin
sirastyla kulakl pulluk, kulakh pulluk+iki kez diskaro,
diskaro, cizel pullugu ve toprak islemesiz uygulamalar
oldugu belirtmiglerdir. Denemede en fazla CO,
gikisinin - pulluk uygulamasinda olusu, karistirma
diizeyleri, isleme derinligi ve vyilzeydeki topragin
durumu ile agiklanmistir. Scala (2005), rototiller bigak
doni hizi (122, 153 ve 216 d/min) ve arka kapak
konumunun (asadi ve yukarl)) CO, cikisina etkisini
arastirdii calismada toprak islemeden 24 saat sonra
ilk ©lgim olmak (zere 26. giine kadar degisik
araliklarla 12 6lgim yapmistir. En fazla CO, gikisinin
216 devirde ve kapak asadida iken elde -edildigi
gorilmistir. Scala ve ark., (2001), diskaro, diskli
pulluk, rototiller ve cizelin kullanildidi ve orta vadeli
Olglimlerin yapildigi bir galismada; cizel 15 ginlik
Olgiim sureci iginde topraktan en fazla CO, gikisi
gbsteren uygulama olmustur. Iki haftalik uygulama
sonunda cizel ile yapilan uygulamada toprak slemesiz
uygulamaya gore (74 gCO,.m™ daha fazla CO, cikisi
oldugu gorilmistir. Ellert ve Janzen (1999), iki yillik
bugday Uretiminde kisa donemli ve {rlin munavebesi



de uyguladiklan calismada; adir kiltivator ile toprak
isleme sonrasinin toprak isleme ©6ncesine gore CO,
glkiginin 2-4 kat arttigi ancak her iki durumda da 24
saat sonra CO, cikisi es duruma gelmistir. Ayni
calismada; CO, cikisinin isleme yogunlugu ve toprak
ylizeyinin bigimi, bagil nem, toprak nemi ve sicakligina
bagh olarak dedistigi bildirilmistir. Alvarez ve ark.
(2001), pulluk ve toprak islemesiz sistemlerde 1, 6, 9,
13, 24 ve 40. ginler yapilan 6lglimler sonucunda
pulluk uygulamasindaki CO, cikisinin daha yiksek
oldugunu tespit etmistir.

Reicosky ve Archer (2006), yaptiklar calismada
pulluk ile doért farkh derinlikte yapilan isleme sonrasi,
islemeden hemen sonra olmak (izere 24, 48 ve
periyodik aralklarla 500 saat siiresince yapilan
Olgiimler ile toprak islemesiz (no-till) sistemi
karsilastirimiglardir. Toplamda CO, miktarlar toprak
islemesiz sisteme goére (10.2, 15.2, 20.3 ve 28 cm
derinliklerde) 3.8, 6.7, 8.2 ve 10.3 kat daha yiiksek
glkmistir.  Toprak isleme sistemlerine bagh olarak
topraktan CO, cikisini belirlemek icin yapilan ve pulluk
(PT), rototiller (RT), gizel (CT), adir diskaro (DT) ve
kontrol (islemesiz-NT) kullanildidi deneme alanlarinda
sirasiyla ortalama; 1.62, 1.29, 0.75, 0.50 ve 0.35
umol.m?2.s?  CO, cikigl birbirini izlemistir (Akbolat ve
ark., 2007).

Bu calismada, Isparta ilinde elma Uretiminde
yabanci ot kontroliinde yaygin olarak kullanilan iki
gapalama aletinin (rototiller ve diskaro) yabanci ot
gelisimi  ve topraktan CO, ¢ikisina etkisinin
karsilastiriimasi amaclanmistir.

Davut AKBOLAT, Kamil EKINCI, Selim UYSAL, Emrah ONURSAL

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma; Silleyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiltesi Arastirma Ciftligi deneme alanlarinda kurulu
olan toplam 2 da’lik bir elma bahgesinde iki yillik siire
ile ylritalmustir. Deneme alani toprak yapisi; %33.9
kum, %43.8 silt ve %22.3 oraninda kil iceren, organik
madde orani ortalama %1.7 ve pH dederi 7.87 olan
tinh toprak biinyesine sahiptir (Karatepe, 2000).

Arastirma alaninin rakimi yaklagik 1035 m dir.
Isparta ili Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu iklimi
arasindaki gecis bolgesinde yer almaktadir. Bu
nedenle il sinirlar iginde her iki iklimin 6zellikleri de
gorilmektedir. Meteorolojik verilere gore, Isparta’nin
iklim yapisi, soduk-yarn karasal iklim tipi olarak
belirlenmistir. ilin Akdenize vyakin olan giiney
bolgesinde Akdeniz ikliminin 6zelligi gozlenmektedir.
Yazlar sicak ve kurak, kisglar ilin kuzey bdlimlerine
gore 1k ve yagish gecer. ilin yillik ortalama sicaklig
12.1 °C ve yillik ortalama yadis miktari 600.4 mm dir.
Yadish gunler sayisi ortalama 104, nispi nem %62,
ortalama ginlik glineslenme slresi 6.6 saattir.
Arastirmanin yilrGtaldiga 2005 ve 2006 yilana ait yillik
yadis miktari ve ortalama sicakllk Cizelge 1 de
verilmistir (Anonim, 2006).

Calismada gic kaynadi olarak 8066 tipinde New
Holland marka 59 kW gilic dederine sahip traktor
kullanilmigtir. Traktor ilerleme hizi, her iki alet igin ayni
vites ve motor devrinde galisma stiresi boyunca sabit
tutulmustur. Deneme sirasinda traktér 2200 d/min
motor devrinde ve ilerleme hizi ortalama 1.2 m/s
olarak tiim faktorlerde sabit tutulmustur.

Cizelge 1. Deneme siiresince saptanan iklimsel veriler

Yillar Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Adustos Eyll Ekim Topl./
Yagisg miktari (mm) o
2005 1054 879 36.1 58.1 33.7 17.4 30.4 0.5 38.2 209 428.6
2006  53.7 27.7 1055 38.9 43.8 25.7 3.5 21.0 72.3 140.7 532.8
Ort. 79.5 57.8 70.8 48.5 38.7 21.5 16.9 10.7 55.3 80.8  480.7
Ortalama sicaklik (°C)
2005 3.3 2.5 6.7 11.0 16.1 20.6 24.8 24.3 18.1 11.4 13.8
2006 0.1 2.6 6.8 11.8 15.8 21.2 24.0 25.5 18.9 13.3 14.0
Ort. 1.7 2.5 6.7 11.4 15.9 20.9 24.4 24.9 18.5 12.3 13.9
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Denemede yabanci ot kontrolii amaciyla rototiller
(RT) ve ofset diskaro (DT) kullaniimistir. Kullanilan
ekipmanlarin teknik ozellikleri Cizelge 2. de verilmistir
Rototillerin arkasinda disli merdane bulunmaktadir.
Derinlik ayarn iki yanda bulunan kizaklar ile
yapilmaktadir.

Yontem
Yabanci ot gelisimi

Yabaci ot sayimlarina Temmuz ayi ilk haftasinda
baslanmis ve her sezon 20 giin araliklarla 3 sayim
yapilmistir. Her sayim sonrasinda yabanci ot kontrolii
amaciyla capalama yapilmistir. Meyve bahgesi dort kez
yagmurlama sulama yontemi ile sulanmistir. Yabanci
ot sayimlari 1 m? lik cerceve ile her siraya rasgele 4
cerceve atllarak 1 m? deki yabanc ot sayisi ve
kaplama alani gbézlemsel olarak belirlenmistir
(Demirkan ve ark., 1991). Kenar etkisinden kaginmak
igin Olglimlerin kenara gelmemesine dikkat edilmistir.
Yabanci otlann tanisi icin otlar tarladan alinarak
laboratuara getirilmis ve preslenerek kurutulmustur.
Ornekler Onceden belirlenmis orneklerle
karsilastirilarak tanimlanmistir (Kaya ve Tepe, 1999).
Kullanilan aletler meyve dip kisimlarina c¢ok fazla
yaklastiriimadidi icin buralardaki yabanci otlar el ile
temizlenmistir.

Topraktan CO; cikisi

Topraktan karbondioksit (CO,) gazi gikisi 6lglim;
PP SYSTEMS tarafindan Uretilen “"CFX-2 Soil CO, Flux
System” ile yapimistr (Blanke,1996; Sainju ve
ark.,2006; Douglas ve Olexsyszyn, 2002). Sistem;
CO,, toprak/hava sicakligi, buharlasma badil nem ve
atmosfer basinci  dederlerini  Glgmektedir.  Sistem
tarafindan élciilen CO, miktarini umol.m™.s™ olarak
vermektedir. Toprak odasi (soil chamber), 21 cm
gapinda ve 10 cm yiksekligindedir.

Toprak isleme uygulamasindan sonraki ilk 6lglim
yaklasik 5 dakika sonra yapilmis sonraki dlguimler ise;
24, 48, 96, 144, 192, 240 ve 336. saatlerde ve gliniin
ayni saatlerinde yapilmistir. Olciimlerde her noktadan

Uc deger alinmis ve her parselden rasgele segilen (g
noktadan yapilmistir. Olgim sirasinda gapalama
sonrasinda yabanci otlarin CO, degerini etkilememesi
icin yabancl otun olmadigi noktalardan dederler
alinmistir.

Yabanci ot sayisi, kaplama oranlari ve topraktan
CO, cikigina ait sekil ve cizelgeler olusturulmus ve
istatistiksel olarak SAS programi kullanilarak kullanilan
aletlerin yabanc ot gelisimi ve CO, cikisina olan
etkileri karsilagtiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Yabanci ot gelisimi

Kullanilan yabana ot kontrol ydntemlerinin
etkinligini  belirlemeye ydnelik yapilan galismalar

genellikle birim alandaki yabanci ot sayilan dikkate
alinarak yapilmaktadir (Ozpinar, 2006; Kaya, 1995;
Demirkan ve ark., 1991;Tepe ve ark., 2005; Akbolat
ve Barut, 2001). Sekil 1 de birim alanda saptanan
yabanci ot tiirleri ve bunlarin yogunluklari verilmistir.
Sekil 1 den goriilecedi lizere denemede 6nemli
dizeyde goriilen 10 gesit yabanci ot tiirlii saptanmistir.
Capalamada  kullanilan  aletlere  bagl  olarak
(rototiller=RT, diskaro=DT) m? de bir ve daha fazla
saylda saptanan vyabanci ot tirleri; horoz ibidi
(Amaranthus reflexus L.), kazayad (Cenopodium
album L.), pitrak (Xanthium strumarium) ve sarmasik
(Convolvulus arvensis) olmak lizere yogun olarak dort
tir saptanmistir. Saptanan yabanci ot gesitleri daha
Once yorede yapilan yabanci otlari belirlemeye yonelik
(Akbolat ve ark., 2006) calismada saptanan gesitlerle
uyum gostermektedir. Bunlarin disinda kalan tirler bir
m? birim alanda birden daha az sayida belirlenen
yabanci ot tirleridir.

Yabanci ot tiirleri tek ve gok yillik olarak iki grupta
dederlendirilmistir.  Yabanci ot sayllari 6nemsiz
diizeyde olanlar digerleri grubu iginde yer almaktadir.
Denemede saptanan yabanci ot tirleri ve oransal
dadilimlan Sekil 1 ‘de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan rototiller ve diskaronun teknik ozellikleri

Kullanilan Is derinligi Is genigligi  Isleyici  Rotor devri  Isleyici Toplam
Aletler (cm) (cm) sayisl (d/dak) sekli agirlik (kg)
Rototiller (RT) 15 200 42 265 L 850
Diskaro (DT) 10 155 16 - - 360
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Yabanci ot gesitleri

Sekil 1. Denemede saptanan yabancai ot tiirleri ve oransal dagilimlari (%)

Cizelge 3. Deneme siiresince saptanan yabanci otlar ve yogunluklar

Yabanc ot cesitleri

Yabanci ot yogunlugu (adet/m?)

Turkge adlari Bilimsel Adlari 2005 2006
RT DT RT DT
Tek yillik
Horoz ibigi Amaranthus reflexus L. 13.40° 4.53° 12.45° 30.87°
Kazayadi Cenopodium album L. 2.85? 3.00° 28.57° 9.09°
Pitrak Xanthium strumarium 2.34 0.00 1.23 0.41
Esek marulu Sonchus oleraceus L. 0.00° 0.00° 0.23° 0.47°
Cordiik Hyssopus officinalis L. 1.06 0.36° 0.51% 1.18°
Demir dikeni Tribulus terrestris 0.34° 0.00° 0.00° 0.00°
Yabani hardal Sinapsis arvensis 0.00° 0.00° 0.23% 0.43°
Cok yillik
Sarmasik Convolvulus arvensis 4,00 4,367 7.60° 8.22°
Kekre Acroptilon repens 0.46 0.22 0.34 0.43
Ayrik Agropyron repen L. 0.85 0.88 0.11 0.00
Digerleri 0.37 0.25 0.68 1.03
Tiim yabanci otlar 25.68° 13.61° 51.97° 52.15°
P<0.05

Denemenin ilk yll sonuglarina gore istatistiksel
olarak, kullanilan aletlerin toplamda vyabana ot
yogunluklar (zerine etkili olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 3). Ancak ikinci yil uygulamasinda toplam
yabanci ot yogunlugu kullanilan her iki alette de birinci
yila gbre daha ylksek cikmistir. Toplam birim alandaki
yabancl ot sayilar dikkate alindidinda bu degerler
birinci yil; RT ve DT uygulamalarinda sirasiyla 25.68
ve 13.61 iken ikinci yil, 51.97 ve 52.15 adet/m? dir. ilk
yil DT uygulamasinda istatistiksel olarak 6nemli
olmasa da rototillerden daha az yogunlukta yabanci ot
gikisi olmustur. Ancak ikinci yil yabanc ot sayilari
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamigtir. Yogun
olarak belirlenen yabana otlardan biri olan
horozibiginde (Amaranthus reflexus L.) ik il
uygulamalari arasinda farklilk olmamasina karsin,
ikinci yill DT uygulamasi hem birinci yil DT

uygulamasindan hem de ikinci yil RT uygulamasindan
(30.87 adet/m?) daha yiiksek cikmustir. Ancak bu
uygulamalardan ikinci yil DT uygulamasi istatistiksel
olarak %5 6nem seviyesinde farkli bulunurken, ilk yil
RT,DT ve ikinci yil RT uygulamalar arasinda fark
bulunmamistir.

Ikinci derecede yaygin olarak saptanan bir diger
yabanci ot cesidi olan kazayadi (Cenopodium album
L.) ilk yil aletlere bagh olarak yabanci ot sayilar ayni
kalirken, ikinci yil ise RT uygulamasi DT den daha
yuksek gikmistir. Bu sonug ayni yabanci ot gesidi igin
iki yilin ortalamasi alindiginda (Sekil 1 ve Cizelge 3) RT
uygulamasindaki yabanci ot sayisi DT uygulamasindan
daha yiiksektir.

Yodun olarak rastlanan {glincl gesit cok yillik bir
yabanci ot olan sarmasik (Convolvulus arvensis) tira
Uzerine kullanilan aletlerin etkisinde farkliik olmazken
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(Sekil 1), ikinci yil uygulamasinda bu ot tiiri birinci yil
sayisina gore her iki alette daha ytiksek cikarak yillar
arasinda farkllik olusmustur (Cizelge 3). En fazla
oranda rastlanan ve dordiincii sirada yer alan diger bir
yabanci ot tlri olan pitrakta (Xanthium strumarium)
ise istatistiksel olarak aletler arasinda fark olmazken
rakamsal olarak her iki yilda da RT uygulamasi DT
uygulamasindan yuksek ¢ikmistir. Deneme yapilan
yillar ortalamasi alindiginda; toplam yabanci ot sayilari
sirastyla RT ve DT icin 38.82 ve 32.70 adet/m? olmak
Uzere iki uygulama arasinda istatistiksel olarak fark
cikmamistir (Cizelge 3). Toplam yabanci ot sayilari ve
kaplama orani durumuna gore (Cizelge 4); diskaro
(DT) uygulamasinin rototiller (RT) uygulamasindan
kismen daha az gibi gériinmesine karsin bu farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. ikinci il
toplam yabanci ot sayilarinin birinci yila gére ytksek
gtkmasi ikinci yil aylk bazda yadis miktarlarinin
(Cizelge 1) yuksekligi ile aciklanabilir. Cizelge 4 ‘de
belirlenen ot tirleri hem sayisal olarak hem de
kaplama alani olarak iki yilin ortalamalari birlikte
verilmigtir.

Yabanci ot yiizey kaplama oranlan ile kullanilan
aletler ve ot tirleri arasinda ot sayilarina gére daha
farkh sonuclar ortaya cikarmistir. Ozellikle kazayad
(Cenopodium album L.) tir(, ot sayisina gore ters bir
iliski ortaya koymustur. Ancak diger ot tiirlerinde ot
sayllari ile kaplama oranlari arasinda dodrusal bir iligki
vardir. Birim alandaki ot sayisinin coklugu kaplama
orani artisini da beraberinde getirmesi dodal bir

sonugtur. Ancak ot tirlerinin Ozellikleri ve gelisim
dizeyleri de kaplama oranini  etkilemektedir.
Denemede sadece kazayadi (Cenopodium album L.),
tirinde sayisal olarak RT uygulamasinin DT
uygulamasindan yiiksek olmasina karsin ylizey
kaplamada ters bir iliski gdstermesi sayilan otlarin
sayim periyodu iginde gelisimini tamamlamasi ile

aciklanabilir.
Dider deyisle; kazayadinin (Cenopodium album L.)
sayisal olarak fazla olmasina karsin kaplama

oranlarinin azhdi, sayim déneminde dider ot tiirlerine
gore tam olarak gelismemis olmasi ile aciklanabilir.
Kaplama oranlari toplamda degerlendirildiginde DT
uygulamasi RT uygulamasindan yiliksek cikarak
kullanilan aletler arasinda farklilik olusturmugtur. ki
yilin ortalamalarinin karsilastirimasina goére; kaplama
oranlari ile yogunluklar arasinda dogrusal bir iligki

gikmamigtir.
Topraktan CO, cikisi

Yabanc ot kontroliinde c¢apalama amaciyla
kullanilan toprak isleme aletlerinin yabanci ot kontroli
yaninda  kanstirma,  kabartma ve  topradi
havalandirmasi ile toprak mikrobiyel aktivitesi
harekete  gegirilmektedir. ~ Mikrobiyel  canlilarin
galismasi ile topraga karistirlan organik madde

parcalanarak ortama CO, salinmaktadir.

Cizelge 4. Deneme siiresince saptanan yabanci otlar ve ortalama yogunluklar

Yabanci ot gesitleri

Yabanci ot yodunlugu

Tirkge adlari Bilimsel adlar Adet/m’ Kaplama alani (%)
RT DT RT DT
Tek yillik
Horoz ibigi Amaranthus reflexus L. 12,92+2.802  17.29+2.84% 10.34+2.16° 18.02+2.19°
Kazayadi Cenopodium album L. 15.71+2.24° 6.34+2.27°  7.80+1.51® 11.59+1.53°
Pitrak Xanthium strumarium 1.78+0.78 0.18+0.79 3.81+1.22 0.71+£1.24
Esek marulu Sonchus oleraceus L. 0.12+0.07 0.23+0.07 0.34+0.16 0.50+0.16
Cordiik Hyssopus officinalis L. 0.78+0.19 0.75+0.19 1.57+0.47 2.28+0.47
Demir dikeni Tribulus terrestris 0.17+0.07 0.00+0.07 0.92+£0.43 0.02+0.44
Yabani hardal Sinapsis arvensis 0.11+0.08 0.21+0.08 0.45+0.24 0.42+0.24
cok yillik
Sarmagik Convolvulus arvensis 5.80+0.68 6.28+0.62 9.81+1.56 12.05+1.58
Kekre Acroptilon repens 0.40+0.11 0.32+0.11 0.57+0.15 0.45+0.17
Ayrik Agropyron repen L. 0.48+0.27 0.45+0.27 1.05+0.56 0.94+0.57
Digerleri 0.53+0.22 0.63+0.22 1.13+0.53 1.72+0.54
Tiim yabanci otlar 38.82+3.58%  32.70+3.63% 37.8242.74% 48.70+2.78°
P<0.05

92



Kontrol altina alinan yabanci otlarin ayrisma dlizeyine
gére de toprak havalanmasi gergeklesecektir.
Kullanilan gapalama aletinin CO, cikisi Ulzerine hangi
oranda etkisi oldugunun belirlenmesi  oldukga
onemlidir. Topraktan dis ortama salinan CO, gazi, sera
etkisi  olusturarak  kiresel i1sinmaya katkida
bulunmaktadir. Buradan hareketle son vyillarda her
alanda oldugu gibi tarmsal calismalarda da CO,
Uretimini  azaltacak Uretim sistemleri (zerinde
calismalar devam etmektedir. Bu calismada capalama
aletlerinin  topraktan karbondioksit gikisini  nasil
etkiledigi de saptanmistir. Bu amaca yonelik olarak
yabanci ot kontroli igin kullanilan ekipmanlan CO,
tretimi agisindan dederlendirmek igin mobil gaz 6lglim
sistemi (PP System) kullanilarak CO, dederleri elde
edilmigtir. Sekil 2 ‘de saptanan CO, cikisi (a) ve
buharlasma (b) dederleri verilmistir.

Sekil 3a incelendiginde toprak islemeden hemen
sonra (yaklasik 5 dakika sonra) yapilan CO, 6lgim
dederlerinin her iki alet icin de oldukca yiiksek oldugu
goriilmektedir. 1k dlclimdeki yiiksek CO, cikisi 144
saat sonra ulasabilecedi en disik diizeye ulasmistir.
Ilk bastaki yiksek CO, cikisi diger calismalarda da
bildirildigi gibi (Ellert ve Janzen, 1999; Reicosky ve
Lindsrom,1993) kisa sire sonra normal seyrine
girmistir. Baslangic ve 240 saate kadarki sirede
kullanilan aletler arasinda CO, cikisi agisindan farklihk
bulunmamistir. Ancak sekil 3b ‘deki buharlasma
dederleri arasinda kullanilan aletlere bagh olarak
farklihk gorilmustir. Fakat bu farkhlik tim noktalarda

2 ——RT —=—DT

(pmol.m=2s"")
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= ol
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CO, cikisina yansimamistir. Ornegin 336 saat sonraki
suregte buharlasmadaki belirgin farklilik ayni nokta igin
CO, cikisinda farklik olusturmustur.  Capalamanin
192. saatinde hafif yagmur yagmasi buharlasmayi ve
buna bagh CO, cikisini artirmistir. Ortalama CO, cikis
dederleri arasinda istatistiksel olarak (%5 Onem
dizeyinde) fark bulunmazken ortalama buharlasma
dederlerinde (RT ve DT) farklilik elde edilmistir. Diger
deyisle DT uygulamasindaki buharlasma degeri
ortalamasi RT ‘den daha vylksek ¢kmistir. DT
uygulamasindaki buharlasma dederinin yiiksekligi, bu
uygulamada toprak yiizey alaninin fazlaligi dolayisiyla
Isinma sonucundaki buharlasma artigi ile agiklanabilir.
RT ‘nin buharlasmadaki disiikligu ise topragin daha
kiicik boyutlarda parcalanmasi ile daha c¢abuk
oturmasina dayandirilabilir. Karbondioksit  gikisi
Olcimi sirasinda saptanan toprak sicakliklarn Sekil 3
‘de verilmistir.

Sekilden goriilecegi (zere kullanilan capalama
aletleri arasinda toprak sicakhdi agisindan fark
bulunmamigtir. iklimsel kosullar topraktan CO, cikisini
etkileyen ©nemli etmenlerden biridir. Ancak sekle
bakilarak sicakhdin topraktan salinan CO, gikisina
etkisi konusunda herhangi bir yorum yapma olasiligi
yoktur. Bazi noktalarda sicaklik yikselmesine karsin
karbondioksit cikisi artmamistir. Bu noktalarda yiiksek
sicakliklarda mikroorganizmalar yeterince aktive
olmadidi veya bunu sadlayacak organik materyalin
yeterli olmadigi s6ylenebilir.

——RT —=—DT

Buharlagma miktar
(mmolm=2.s-")

0 T T T T T T T 1
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Sekil 2. Isleme sonrasi topraktan karbondioksit cikisi (a) ve buharlasma (b) degerleri
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Sekil 3. Karbondioksit dlgiimii sirasindaki toprak sicakliklar

SONUCLAR

Mekanik yabanci ot kontrol ydntemi tarimsal
Uretimde ¢ok sik basvurulan yabanci ot kontrol
sekillerinden biridir. Bu amagla 0Ozellikle meyve
bahgelerinde rototiller ve diskaro en ok kullanilan
aletlerden ikisidir. Bu aletlerden rototiller topradi
dolayisiyla yabanc otu en fazla topraga karistiran
ekipmanlardan biridir. Yine rototiller kadar yodun
olmasa da temin kolayligi nedeni ile diskaro da bu
amagla kullanilmaktadir.

Elde edilen verilerin  degerlendiriimesinden
gorilecedi Uzere, iki yilllk deneme siireci boyunca
o6nemli diizeyde 10 adet yabanc ot saptanmistir.
Toplam yabanci ot gikis sayilari agisindan kullanilan
aletler arasinda fark bulunmazken, ikinci yilda birinci
yila gére daha fazla ot cikigi saptanmistir. ikinci yil DT
uygulamasinda horoz ibigi RT uygulamasindan yiiksek
gikarken ikinci yil RT ‘de kazayadi cikisi DT ‘den daha
ylksek cikmistir. Belirgin dider bir sonug sarmasigin
ikinci yil tim uygulamalarda birinci yila goére yiksek
gikmasidir. Toplamda ikinci yil yabanci ot gikisinin
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