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Abstract

The aim of this study was to examine the morphological, anatomical and ecological features of two Origanum
L. species (Origanum onites L., O. majorana L.) distributed in West Anatolian region. For morphological studies, O.
majorana has tomentose hair, erect or ascending and paniculate inflorescence. O. onites has glandular pilose hair and
corimbus inflorescence. There are differences in root anatomy. O. majorana has much hairy stem. Both species have
uni-layer isodiametric epidermis, collenchyma, 1-2 layer endodermis, collateral vascular bundles, pith rays, but pith has
different shape of parenchymatous cells. Leaves of both species are dorsiventral and uni- layer epidermal structure. O.
majorana has much hairs. Stomatal frequency and peltate glandular trichomes are different. Habitats, physical and
chemical properties of soil show differences ecologically.
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ES

Origanum onites ve O. majorana (Lamiaceae) tiirleri iizerinde anatomik, morfolojik ve ekolojik ¢aliymalar

Ozet

Bu c¢alisma Bati Anadolu Boldesi’nde farkli lokalitelerde yayilis gosteren 2 Origanum L. tiiriiniin (Origanum
onites L., O. majorana L.) anatomik, morfolojik ve ekolojik dzelliklerini incelemek amactyla yapilmistir. Incelenen
tirlerden O. majorana’ da gévdenin tomentos tiiylii, dik veya yaslanici, ¢icek durumunun ise panikulat oldugu; O.
anites' de ise gdvdenin glandular pilos tiiylii, ¢igek durumunun ise yalanci korimbus seklinde oldugu goriilmiistiir. Kok
anatomisinde mantarlasmis dokularda farkliliklar goriiliirken, govdede ise O. majorana’ da tiiyler bulunmaktadir. Her
iki tiir tek sirali izodiyametrik epidermal hiicre, kose kollenkimasi, 1-2 sirali endodermis, agik kollateral iletim
demetleri ve 6z kollar1 bakimindan benzerlik; parankimatik 6z hiicreleri ise farklilik gostermektedir. Her iki tlirin
yapraklar1 dorsiventral ve tek sirali epidermal yap1 gosterir. O. majorana’ da tiiyler daha yogundur. Stoma frekanslari
ve peltat salg tiiyleri birbirinden farklilik gostermektedir. Ekolojik agidan, tiirlerin yetisme ortamlari, topragin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri farklidir.

Anahtar kelimeler: Origanum, anatomi, morfoloji, ekoloji

1. Giris

Origanum L. cinsinin dahil oldugu Lamiaceae (Labiatae) familyas1 diinyada yaklasik 232 cins ve 6683 tiirle
temsil olunmaktadir (Heywood vd., 2007). Yurdumuzda ise 45 cins ve 546’ dan fazla tiire sahiptir (Ietswaart, 1980;
Davis, 1982; Se¢gmen, 1995; Dogu ve Ding, 2011).

Origanum cinsinin diinyada 52 tiirii bulunmaktadir. Ulkemizde ise toplam 32 taksondan 16’s1 endemiktir
(Davis, 1982; Ietswaart, 1980; Duman vd., 1995; Dogu ve Ding, 2011). Daglarin siisii “Ornement of the Mountains”
olarak adlandirilan Origanum L. tiirlerinin yaklasik %75’1 Dogu Akdeniz alt bdlgesinde yayilig gostermektedir.
Yurdumuz birgok tiirde oldugu gibi Origanum L. cinsine ait ¢ok sayida tiirin diinyadaki en onemli gen merkezi
konumundadir (Ietswaart, 1980). Halk arasinda O. majorana “ Mercankdsk, Origanum, guy otu”; O. onites ise “Kekik,
[zmir kekigi, Peynir kekigi, Tas kekigi, Giive kekigi, Izmir Mercankoskii, Bilyal kekik” seklinde adlandirilmaktadir
(Baytop, 1994).
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Bu calismada incelenen Origanum L. tiirlerine ait literatiirlerin ¢ogu bitkilerin icerdikleri etken maddeler,
farmakolojik, fizyolojik, risk kategorileri, etnobotanik Ozellikleri ve anatomik 6zelliklerinin ortaya konuldugu
galismalardir (Sarer vd., 1982; Valentini vd., 1991; Baser, 1993; Rouquaud ve Videla, 2001; Vrachnakis, 2002; Martin
Mosquero vd., 2005; Temel ve Tokur, 2006; Anisimova ve Demyanova, 2007; Koyuncu vd., 2010; Akgin vd., 2011;
Dogu ve Ding, 2011; Baatour vd., 2012).

Farkli yiikseltilerde yetisen O. onites populasyonlari morfolojik, anatomik ve ekolojik a¢idan varyasyon
gostermektedir (Goniiz ve Ozorgiicii, 1999). Farkli lokalitelerde yayilis gosteren O. vulgare L. subsp. hirtum, O.
vulgare subsp. viridulum ve O. vulgare subsp. vulgare yaprak anatomileri belirgin bir fark gostermektedir (Bosabalitis,
1997). O. majorana kurak bayirlar, kayalik yerler ve 30-1500 m yiiksekliklerde yetisir. Diinyadaki yayilist ise, Kibris,
Giiney Anadolu,Yugoslavya, Italya, Korsika, Giiney Ispanya, Fas ve Cezayir’dir. Tiirkiye’de Antalya ve igel’de yayils
gosterir. O. onites ise tasl tepeler ve kayalik bayirlar, kirecli ve makilik alanlar ve 0-1500 m yiiksekliklere kadar yetigir.
Yunanistan’in giineyi, Girit ve bir ¢ok Yunan Adalari’'nda yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de ise Giiney Marmara’da
Canakkale ve Balikesir, Ege, Bati1 ve Orta Akdeniz Bélgeleri’nde yayilis gosterir. Her iki tiir Dogu Akdeniz elementidir
(Zohary, 1973; letswaart, 1980). Bu ¢alisma ile Origanum onites ve O. majorana’ nin morfolojik, anatomik ve ekolojik
Ozelliklerinin tespit edilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Origanum majorana ve Origanum onites’in yayilis gosterdigi lokaliteler, tarih, toplayici ve numaralar Tablo 1
ve 2’de verilmistir. Herbaryum &rnekleri Afyon Kocatepe Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu’nda
muafaza edilmektedir. Bitkilerin teshisleri igin Flora of Turkey and The East Aegean Island (Davis, 1982)’den
yararlanilmigtir. Biyometrik 6l¢iimler herbaryum 6rneklerinden; anatomik ¢aligmalar ise % 70’ lik alkol i¢inde saklanan
materyallerden yapilmistir. Gliserin-jelatin ile daimi hale getirilen bu preparatlardan Nikon Ophtiphot mikrofotografi
cihaz ile fotograflar gekilmistir. Yaprak alt ve iist yiizeysel kesitlerinde; Stoma frekansi = Stoma sayis1 / mm? formiilii
ile belirlenmistir.

Tablo 1. Origanum majorana’ nin yayilis gosterdigi lokaliteler, tarih, toplayici ve numaralart
Table 1. Localities, dates and voucher numbers of Origanum majorana specimens

1. C4 ANTALYA: Alanya; Alanya Kalesi, 250 m, 26.5.1996, M. Temel 13.

. C3 ANTALYA: Alanya; Alanya-Manavgat arasi, Konakli kdyii, 50-100 m, 26.5.1996, M. Temel 14.

. C3 ANTALYA: Alanya; Yesilkdy, 40 m 26.5.1996, M. Temel 15.

. C3 ANTALYA: Manavgat; Manavgat-Akseki yolu 18. km, 110 m ,26.5.1996, M. Temel 18.

. C3 ANTALYA: Alanya; Alanya-Yerkoprii arasi 35. km,940 m ,03.8.1996, M. Temel 61.

. C3 ANTALYA: Alanya; Mahmutlar kdyii mezarligi, 40 m ,03.8.1996, M. Temel 62.

. C5 MERSIN: Erdemli; Ilemin kéyii-Karahidirli kdyii arasi, yamaglar, 745 m, 28.7.1997, M. Temel 124.

. C5 MERSIN: Erdemli; Karahidirli kdyii-Daglh kdyii arasi, Cistus agiklikliklari, 600 m, 28.7.1997, M. Temel 125.

9. C5 MERSIN: Erdemli; Dagh koyii —Kiisbucag: koyii arasi, yol kenarlari, 570 m, 28.7.1997, M. Temel 126.

10. C5 MERSIN: Silifke-Giilnar arasi, Balandiz kdyii, yol kenarlari, kayaliklar, 785 m, 28.7.1997, M. Temel 127.

11. C4 KARAMAN: Ermenek; Mut-Ermenek yolu, Ermenek’e 46 km kala, Pinus agikliklari, 1030 m, 29.7.1997, M. Temel 128.
12. C4 MERSIN: Anamur; Oren ¢ikis1, 180 m, 29.7.1997, M. Temel 132.

13. C3 ANTALYA: Gilindogmus; Gilindogmus-Akseki yol ayrimina 39 km kala, Pinus agikliklart, 725 m, 30.7.1997, M. Temel 135.
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Tablo 2. Origanum onites’in yayilis gosterdigi lokaliteler, tarih, toplayict ve numaralari
Table 2. . Localities, dates and voucher numbers of Origanum onites specimens

. C2 AYDIN: Cine; Kurukdy, makilik alan, gliney yamaglar,100-150 m, 18.05.1996, M. Temel 1.

. Cine; Hallaglar koyti, makilik alan, dere igleri, 200-250 m, 19.5.1996, M. Temel 2.

. B2 MANISA: Kula; Ségiitcay1, dere boylar1, Tamarix sp. agikliklari, 450m, 23.5.1996, M. Temel 3.

. B1 IZMIR: Kemalpasa; Akalan kéyii, Kuyubas1 mevkii, makilik alan, 286 m, 23.5.1996, M. Temel 4.

. C1 AYDIN: Soke; Pirene harabeleri, kaya i¢leri, 100-200m, 24.5.1996, M. Temel 6.

. S6ke; Soke-Milas karayolu, Bala ge¢idi civari, kayaliklar, 70-200 m, 24.5.1996, M. Temel 7.

. C2 MUGLA: Mugla’ya 5 km kala, vadi kenarlari, kayalik alanlar, 630 m, 24.5.1996, M. Temel 8.

. Fethiye; Kayakoy harabeleri, 200 m, 25.5.1996, M. Temel 10.

. C2 ANTALYA: Kag-Kale arast, yol kenarlari, Quercus sp. agikliklari, 460 m, 25.5.1996, M. Temel 11.
10. C3 ANTALYA: Manavgat; Side harabeleri, 45 m, 26.5.1996, M. Temel 16.

11. Serik; Perge harabeleri, 150 m, 25.5.1996, M. Temel 17.

12. Bl CANAKKALE: Ayvacik; Pasakdy, Taglikus mevkii, Asas yolu, 300 m, 22.7.1996, 29.

13. Ayvacik; Ayvacik-Edremit yolu, Subagi mevkii, Pinus sp. altlart, 250-300 m, 22.7.1996, M. Temel 30.
14. B1 BALIKESIR: Edremit; Aveilar kdyii ¢ikisi, maki igleri, 190 m, 22.7.1996, M. Temel 31.

15. Edremit; Kazdagi, Zeytinli-Kapikule yolu 3. km, 225 m, 23.7.1996, M. Temel 32.

16. C2 MUGLA: Yatagan; Bayir , Tinaz kdyiine giden yol kenarlari, camlik alan, 490 m, 29.7.1996, M. Temel 47.
17. C2 MUGLA: Fethiye; Sogiitliidere-Pirnaz arasi, yol kenarlari, Pinus sp. altlar1, Sogiitliidere’ye 2 km kala, 950-1000 m,
30.7.1996, M. Temel 51.

18. B1 BALIKESIR: Burhaniye; Bahadinli kdyii, Cakal deresi mevkii, 150 m, 1.6.1997, M. Temel 78.

19. C3 ANTALYA: Kemer; Kumluca ¢ikisi, kayaliklar, 80 m, 25.5.1996, M. Temel 143.

20. C2 MUGLA: Fethiye; Kalkan iistii, yol kenarlari, 80 m, 25.5.1996, M. Temel .
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Sekil 1. O.majorana’nin ¢igek durumu Sekil 2. O. onites’in genel goriiniimii
Figure 1. Inflorescence of O.majorana Figure 2. General view of O. onites

Tablo 1 ve 2’de verilen lokalitelerden topragin iist yiizeyi uzaklastirildiktan sonra 0-20 cm arasindaki
derinlikten yaklasik 2 kg karma olarak alinmis toprak ornekleri Kiitahya ve Eskisehir Koy Hizmetleri’nde analizleri
yapilmistir. Topraklarin tuzluluk derecelerine gore siniflandirilmasi Tiiziiner (1990)’e; Kalsiyum Karbonat (CaCO3)
igerigine gore topraklarin adlandirilmast Schroeder (1972)’e; Suyla doymusgluk Tiiziiner (1990)’e; Biinye analizinde,
topraklarin % kum, % mil, % kil igeriklerinin hesaplanmasi Bouyoucos (1955)’un Hidrometre Yontemine gore ve
biinye smiflar1 Steubing(1965)’e; pH degerlerine gore tanim Oztiirk vd. (1997)’ne; topraklarin fosfor icerigine gore
degerlendirilmesi Bingham (1949)’a; Potasyum (K:) ag¢isindan degerlendirilmesi Pizer(1967’e; organik maddesinin
degerlendirilmesi Petri ve Wagner (1978)’e gore yapilmustir.

3. Bulgular

3.1. Morfolojik ozellikler

3.1.1. Origanum majorana

Yarigalimsidir. Kokler 1.5 cm ¢apinda, geng siirgiinler tomentos tiiyliidiir. Govdeler dik-yaslanici, bazen tabanda
dallanmis, 80-110 cm kadar uzunlukta, agik-koyu kahverengi, genellikle tomentos tilyliidiir. ilk sira dallar gévdenin
2/5° lik ist kismindan baglar. 8-12 ¢ift ve 0.5-13 cm uzunlugundadir. Yapraklar her govde igin 25-30 ¢ift, az ¢ok
petiolat, yuvarlak-ovat veya oval seklinde, ugtakiler obtuz, 3-23 x 2-20 mm, beyazimsi veya grimsi, az ¢ok tomentos,
peltat salg1 tiiyleri 1200-1400/cm? dir. Spikalar dallarda 3-5 tanesi bir arada, ovoid, silindirik ve 3-20 x 2-4 mm’dir.
Brakteler her spikada 2-28 ¢ift, obovat veya az ¢ok romboid, oval, obovat, uctakiler obtuz ve tam, 2-4 x 1-3 mm,
beyazimsi veya grimsi, dis yiiz tomentos tiiyltidiir. Kaliks 1 dudakli, 2-3.5 mm, romboid, dis yiiz az ¢ok tomentos; ist
dudak genellikle tamdir. Korolla 2 dudakli, 3-7 mm, beyaz, kurudugunda sarimsi, dis yiiz pilosellos; iist dudak 2 loblu,
0.2-0.4 mm; alt dudak 3 esit loblu, 0.5-1.5 mm boyutunda loblardir. Stamenler disa tagmis; filamentler 3-5 mm
boyutundadir. Stil 9 mm uzunluga kadar erisir (Sekil 1). Ciceklenme zamani 5.-9. aylardir.

3.1.2. Origanum onites

Yarigalimsidir. Kokler 1.5 cm c¢apina kadar olup, geng siirgiinler hirsut tiyliidiir. Govdeler dik-yaslanici, bazen tabanda
dallanmis, 50-120 cm kadar uzunlukta, acik kahverengi, hirsut ve glandular pilos tiiylidiir. ik sira dallar gvdenin 1/5
lik iist kismindan baglar. 8-10 ¢ift, 1.0-8.0 cm uzunlugundadir. Yapraklar her govde igin 25-30 ¢ift, en alt yapraklar kisa
petiolatli, kordat, ovat veya oval seklinde, ugtakiler az ¢ok akut veya akuminat, 3-22 x 2-20 mm, hirsut ve glandular
pilos tiiylii, peltat salg1 tityleri 1300-1500/cm? dir . Spikalar yalanci korimbus iizerinde dizilmis, glabros, ovoid veya
dort koseli silindirik ve 3-16 x 2-4 mm’dir. Brakteler her spikada 4-30 cift, ovat, oval veya obovat, uctakiler akut,
akuminat veya obtuz, tam, 2-5 x 1-3 mm, agik yesil, dis yiiz tomentos tiiyliidiir. Kaliks 1 dudakli, 2-3 mm, ovat, obovat
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veya biraz romboid, dis yiiz pilosellos; iist dudak tam veya dentikulattir. Korolla 2 dudakli, 3-7 mm, beyaz, dis yiiz
biraz pilosellos; iist dudak 2 loblu, 0.2 mm; alt dudak 3 esit loblu, 1-2 mm boyutunda loblardir. Stamenler disa tagmis;
filamentler 4-5 mm boyutundadir. Stil 10 mm uzunluga kadar erisebilir (Sekil 2). Cigeklenme zamani 5.-8. aylardir.

3.2. Anatomik ézellikler
3.2.1. Kok

Incelenen Origanum taksonlarinda kdk yapisi genellikle birbirine benzemektedir. Koklerden alman enine
kesitlerde en dista pargalanmis, ligninlesmis ve korteks tabakasi ile birlesmis gibi goriinen rizoderm tabakasi
bulunmaktadir. Bu tabakalar bitkinin yasina bagl olarak kalinlagsmaktadir. Rizoderm tabakasinin altinda korteks ¢ok
sirali bir bolge olusturmaktadir. Endodermis tabakasinin altinda 4-5 sirali floem dokusu bulunmaktadir. Floem
dokusunun altindaki ksilem tabakasi ¢ok genis bir yer kaplamaktadir (Sekil 3, 4).

10 um
Sekil 3. O. majorana’nin kok enine kesiti (Ko: Korteks, En: Endodermis, Fl: Floem, Ka: Kambiyum, Ks: Ksilem)
Figure 3. The root transverse section of O. majorana (Ko: cortex, En: endodermis, Fl:phloem, Ka: cambium, Ks: xylem)

10 i

Sekil 4. O. onites’in kdk enine kesiti (T: Trake, Tr: Trakeid, Ko: Korteks, Ka: Kambiyum, Ok: Oz kolu, FI: Floem)
Figure 4. The root transverse section of O. onites (Ko: cortex, Fl:Phloem, Ka: cambium, Ok: pith ray, T: trachea, Tr: tracheid)

3.2.2. Govde

Govde belirgin olarak 4 koselidir. Govde yapist her iki tiirde hemen hemen benzer 6zellikler gostermektedir.
Kiitikula tabakasi yer almaktadir. Kiitikulanin altinda tek sirali epidermis tabakasi tiim govdeyi sarmaktadir.
Epidermisin altinda 3-5 tabakali kollenkimatik bir doku bulunmaktadir. Koselere dogru tabaka sayisi artmaktadir.
Endodermis 1-2 sirali, belirgin ve enine uzamis hiicrelerden meydana gelmistir. Iletim demetleri kdselerde daha yogun
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bulunmaktadir. Floem 3-5 sirali hiicrelerden olugmustur. Kambiyum ezilmis ve bir ¢izgiyi andirmaktadir. Ksilemde,
trake ve trakeidler belirgindir. Oz kollar1 antiklinal sekilde kambiyumdan &ze dogru tek siralidir. Oz bélgesi biiyiik,
nisasta taneli, ¢ceperleri az-¢ok kalinlasmig parenkimatik hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 5, 6).

10 jiim
Sekil 5. O. majorana’nm gdvde enine kesiti (T: Tiiy, E: Epidermis, O: Oz, Kl: Kollenkima, Ko: Korteks, En: Endodermis, Fl:
Floem, Ks: Ksilem)
Figure 5. The stem transverse section of O. majorana (T: trichome, E: epidermis, Kl: collenchyma, Ko: cortex, En:
endodermis, Fl: phloem, Ks: xylem, O: pith)

oim
Sekil 6. O. onites’in gévde enine Kesiti (F1: Floem, Ka: Kambiyum, Ok: Oz kolu, T: Trake, Tr: Trakeid, O: Oz)
Figure 6. The stem transverse section of O. onites (F1: phloem, Ka: cambium, Ok: pith ray, T: trachea, Tr: tracheid, O: pith)

3.2.3. Yaprak

Iki taksonun yapraklari dorsiventral, epidermis tek sirali, iist epidermis hiicrelerinin iist geperleri diger
ceperlere nazaran kalinlagmig, alt epidermis hiicrelerine nazaran daha az dalgali bir kiitikular yapiya sahiptir.
Yapraklarin her iki yliziinde de stomalar (Amfistomatik) bulunmaktadir. Yapragin hem alt hem {ist epidermisleri tily
icermektedir. O. majorana’nin alt epidermisinde peltat salg: tiiyleri vardir. Yiizeysel kesitlerin ikisinde de bir ¢ift
komsu hiicre tarafindan ¢evrilen stomalar (Diasitik) bulunmaktadir. Stoma tipleri ekolojik agidan mezomorftur. Stoma
sayis1 yaprak alt yiiziinde {ist yilizeye nazaran daha fazladir (Sekil 7-10; Tablo 3) .

Tablo 3. Taksonlarin yaprak anatomik 6zellikleri
Table 3. Leaf anatomical properties of taxa

Ekolojik acidan Stoma Frekans1 (mm? de)
Taksonlar stoma tipi Yaprak alt yiizey Yaprak iist yiizey
O. majorana Mezomorf 256 166
O. onites Mezomorf 192 64
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10 pm
Sekil 7. O. majorana’nin yaprak enine kesiti (Ue: Ust epidermis, Pp: Palizat parenkimasi, Sp: Siinger parenkimasi, Sc:

salgi tiiyt, T: Tily)
Figure 7. The leaf transverse section of O. majorana (Ue: upper epidermis, Pp: palisade parenchyma, Sp: spongy

parenchyma, Sc: glandular trichomes, T: trichomes)

10 pm
Sekil 8. O. onites’in yaprak enine kesiti (Ue: Ust epidermis, Pp: Palizat parenkimasi, Id: Iletim demeti, Sp: Siinger

parenkimasi, Ae: Alt epidermis, St: Stoma; T: Tily)
Figure 8. The leaf transverse section of O. onites (Ue: upper epidermis, Pp: palisade parenchyma, Id: Vascular bundle, Sp:

spongy parenchyma, Ae: lower epidermis, St: stomata, T: trichomes)
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Sekil 9. O. majorana’nin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri (Ae: Alt epidermis, Ue: Ust epidermis, St: Stoma, Sc: Salg
tilyii)

Figure 9. Paradermal sections of O. majorana (Ae: lower epidermis, Ue: upper epidermis, St: Stomata, Sc: glandular
trichome)

T 19 pm

Sekil 10. O. onites 'in yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri (Ae: Alt epidermis, Ue: Ust epidermis, St: Stoma, Sc: Salgi tiiyii)
Figure 10. Paradermal sections of O. onites (Ae: lower epidermis, Ue: upper epidermis, St: Stomata, Sc: glandular
trichome)

3.3. Ekolojik ozellikler

Origanum L. tiirleri bos ve daglik bolgelerde; kurak, giinesli, az nemli, dere kenarlari, yol kenarlari, ¢ayirl
bayirlar, makilik alanlar, sedir ormani agikliklari, serpantin ve kalkerli kayaliklar, tarla kenarlar1 ve step alanlarda 0-
4000 metreler arasindaki yiiksekliklerde, ¢ogunlukla 1200-1500 metreler arasinda kozalakli bitkilerin altinda
yetismektedirler. O. onites ve O. majorana tiirleri siklikla deniz seviyesine yakin yerlerde kayalik yamagclar, kiregli
topraklar ve makilik alanlarda yayilis gostermektedir. O. majorana 40-500 m, O. onites 0-1400 m yiiksekliklerde yayilis
gostermektedirler. Bu ¢alismada incelenen 6rneklerin yayilis gosterdikleri topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
gore taksonlarin tercih ettikleri toprak o6zellikleri ortaya konmustur. Tiirlerin iizerinde yetistikleri topraklarin su ile
doymusluk oranlar1 O. majorana’ da % 62,08, O. onites’ de ise % 69,65 olarak bulunmustur. pH degerleri bakimindan
sirastyla 6,90 ve 6,64 olup, ndtr topraklarda yetismektedir. Kalsiyum Karbonat (CaCO;) bakimindan, O. onites orta
derece kiregli topraklart ve O. majorana pek ¢ok kiregli topraklart tercih etmektedir. Biinye siniflart bakimimdan O.
onites kumlu-tinli ve tinl;; O. majorana ise kumlu-tinli, tinli-kumlu ve tmli’dir. Fosfor ve potasyum igerikleri
bakimindan ¢ok zengin topraklar tercih ettikkleri goriilmistiir. Her iki tiir de orta derece humuslu topraklari tercih
etmektedir (Tablo 4-7).
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Tablo 4. O. majorana’ nin lizerinde yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel 6zellikleri
Table 4. Physical properties of soil feeding O. majorana
Suyla Doymus Kum Mil Kil

Lokalite No isha (%) (%) (%) (%) Biinye

1 80 61,08 26,36 12,56 Kumlu-Tmlh
2 68 65,08 28,36 6,56 Kumlu-Tinh
3 61 65,08 24,36 10,56 Kumlu-Tinh
4 75 60,72 29,28 10 Kumlu-Tmh
5 63 58 34 8 Kumlu-Tinh
6 44 69,28 30 0,72 Kumlu-Tinh
7 55 41,28 44 14,72 Tinh

8 77 53,28 32 14,72 Kumlu-Tinh
9 66 59,28 34 6,72 Kumlu-Tinh
10 64 57,28 40 2,72 Kumlu-Tinh
11 64 67,28 28 4,72 Kumlu-Tinh
12 46 83,28 12 4,72 Tinh-Kumlu
13 44 73,28 26 0,72 Tinli-Kumlu
X 62,08 62,63 29,87 7,50

Tablo 5. O. majorana’ nin lizerinde yayilis gosterdigi topraklarin kimyasal dzellikleri
Table 5. Chemical properties of soil feeding O. majorana

. Suda Eriyebilir Organik Madde
N . o om o )
1 0,026 7,2 12 60,59 295 0,25
2 0,028 7,24 0,73 10,27 163,8 0,57
3 0,033 6,03 338 3,08 141,7 0,25
4 0,06 6,2 19,08 60,59 189 2,6
5 0,026 6,92 0,36 6,68 147 4,78
6 0,031 6,23 0,36 16,95 90,3 4,87
7 0,04 7,12 34,51 6,16 121,8 0,87
8 0,063 7,14 2,18 16,95 196,3 4,04
9 0,049 7,28 4 33,89 156,4 4,22
10 0,037 7,19 28,38 24,69 151,2 4,72
11 0,046 7,32 16,35 21,57 151,2 3,18
12 0,045 6,43 0,73 6,68 96,6 1,36
13 0,028 7,36 1,82 0,51 90,3 0,72
X 0,039 6,90 11,91 20,66 153,12 2,49

Tablo 6. O. onites’ in {lizerinde yayilig gosterdigi topraklarin fiziksel 6zellikleri
Table 6. Physical properties of soil feeding O. onites

Suyla Doymus Kum Mil Kil

Lokalite No isba (%) (%) (%) (%) Biinye

1 79 65,08 30,36 4,56 Kumlu-Tinlt
2 65 79,08 8,36 12,56 Kumlu-Tinh
3 63 71,08 24,36 4,56 Kumlu-Tinh
4 67 47,08 28,36 24,56 Tmh

5 81 65,08 30,36 4,56 Kumlu-Tmh
6 95 57,08 36,36 6,56 Kumlu-Timl
7 64 55,08 34,36 10,56 Kumlu-Timl
8 73 43,08 42,36 14,56 Tmh

9 99 65,08 38,36 6,56 Kumlu-Tinlt
10 92 70,72 13,28 16 Kumlu-Tmlh
11 64 56,72 37,28 6 Kumlu-Tmh
12 53 68,72 23,28 8 Kumlu-Tmlh
13 74 72,72 23,28 4 Kumlu-Timlh
14 61 58,72 35,28 6 Kumlu-Tmlh
15 44 74,72 17,28 8 Kumlu-Tmlh
16 55 60 38 2 Kumlu-Tmnlh
17 71 68 26 6 Kumlu-Tmnlh
18 61 59,28 36 4,72 Kumlu-Tmlh
19 77 65,28 32 2,72 Kumlu-Tmlh
20 55 73,28 20 6,72 Kumlu-Tmh

X 69,65 63,79 28,75 7,96
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Tablo 7. O. onites’ in lizerinde yayilig gosterdigi topraklarin kimyasal 6zellikleri
Table 7. Chemical properties of soil feeding O. onites

No ' oplam Tus (v PH  CaCO3%) P:0s(opm) Ka(%) ol
1 0,046 6,18 1,09 60,59 2058 26
2 0,07 504 036 17,46 1543 0,03
3 0,039 6,2 0,36 60,59 147 0,25
4 0,046 7,01 1,82 41,08 159,6 1,44
5 0,03 7 16,95 60,59 213,1 3,18
6 0,033 6,78 0,73 10,78 2751 2,02
7 0,042 6,15 4 23,62 151,7 1,73
8 0,044 6,95 13,08 6,68 180,6 3,47
9 0,048 6,86 1,82 60,59 295 0,25
10 0,059 6,54 16,35 60,59 2593 1,44
11 0,03 6,71 18,54 28,78 1512 231
12 0,046 649 0,73 14,38 1155 487
13 0,05 628 2,54 21,57 184,8 4,78
14 0,057 6,52 435 19,51 141,7 4381
15 0,068 6,72 0,73 21,57 90,3 1,1
16 0,027 7,12 1,82 23,62 121,8 4,78
17 0,038 6,55 0,36 19,51 1743 3,44
18 0,063 7,02 17,8 18,49 141,7 4,78
19 0,056 72 16,95 30,81 1963 4,78
20 0,045 747 14,53 6,68 121,8 3,44
X 0,047 6,64 6,75 30,37 174,05 2,78

3. Sonuglar ve tartisma

Kaliksler sekil ve yapt bakimindan farklidir. Bu durum Ietswaart (1980) ve Davis (1982) ile de uygunluk
gostermektedir. Arastirma bitkilerinden O. majorana ve O. onites’in korollalart toplanan ve cesitli herbaryum
materyallerinde incelenen 6rneklerde beyaz renkli olarak goriildiigii halde Ietswaart (1980)’1n O. majorana ve O. onites
tirleri ile yapmis oldugu calismada bu bitkilerin korolla renkleri beyaz, pembe-mor olarak bildirilmektedir. Fakat
¢alismamizda pembe-mor renkli olanlarina rastlanmamustir.

Stamenler birbirinden uzaklagir. Filamentler 0,5-14 mm uzunlukta ve genellikle piloz tiiyliidiir. Stiluslarin
genel olarak uzunluklart stamenler kadardir, 22 mm’ ye kadar ulasabilirler. Stigma iki loplu, esit biiyiikliikte ve yaklagik
0,5 mm biiyiikliiktedir. Arastirma bitkilerinin meyvalar1 nutlet olup ovoid, kahverengi, 1-1,5 x 0,5 mm biiyiikliiktedir.
Az akuttan tabanda apikulat’a kadar degisir. “Flora of Turkey” (Davis, 1982)’de bahsi ge¢meyen stamen, flament,
stilus, stigma ve meyva tipi ozellikleri Ietswaart (1980) ile uygunluk gdstermektedir.

Origanum L. ¢ok yillik tiirler icermektedir. Tiirlerin toprak alti1 kisimlart az ¢ok odunsudur. Ietswaart (1980)
ozellikle Dogu Akdeniz bolgesindeki bir¢ok tiirlin koklerinin ¢ok kalin ve odunsu olduklarini bildirmektedir. Bu
caligsma sirasinda da O. majorana, O. onites tiirlerinin odunsu olduklar1 belirlenmistir (Sekil 1, 2).

Govde boyunun 10-100 cm arasinda degistigi bildirilmektedir (Ietswaart, 1980). Arastirma bitkileri iizerinde
yaptigimiz gozlemlerde bitki boyunun yiikselti, egim ve bakiya bagli olarak degistigi goriilmiistiir. Bu durum Goniiz ve
Ozorgiicii (1999)’un O. onites iizerindeki calismasi ile uygunluk gostermektedir. O. majorana’da vejetasyon dénemi
sonunda toprak {istii kisimlar1 tamamen kurudugu halde, O. onites’te Temmuz sonuna dogru ilk yaprak ve giceklerin
kurudugu, yeni kii¢iik yaprakeiklarin ve kiigiik ¢igeklerin olustugu saptanmaistir.

O. majorana ve O. onites’de yanal dallanma goriilmektedir (Sekil 1, 2). O. onites govdeleri tabanda hirsut
tilylere sahipken, O. majorana’nin tomentoz tiiylii oldugu goriilmiistiir. Yapraklar her iki tlirde petiolat’tir. Taban
yapraklar1 kordat-suborbikulat, u¢ yapraklar ise obtuz-akuminat yapiya sahiptir. O. majorana, O. onites pubessent-
tomentos, pilosellos, piloz tiiye sahiptirler. Yaprak biiyiikliigii varyasyon gostermektedir. O. onifes’te ¢icek durumu
yalanci korimbus’tur (Ietswaart, 1980). O. majorana ve O. onites’te spikalar ¢ok sik olup, bir spikada brakte ¢ifti 2-28
ve 4-30 arasinda degismektedir. Brakte yapist ve rengi Origanum cinsinin diger taksonlari arasinda varyasyon
gostermektedir. O. hypericifolium ve O. sipyleum’da brakteler kismen mordur (Temel ve Tokur, 2006). O. majorana ve
O. onites tiirlerinde kaliks 1 dudakli olup, yaklasik olarak kaliks biiyiikliigiiniin 9/10 u kadardir. Bu tiirlerde kaliksin
biiytikligii 2-3,5 mm ve obovat’tir. O. majorana ve O. onites tiirlerinde korollalar 2 dudakli olup, 2/5 oraninda ve 2-7
mm biyikliktedir. O. majorana ve O. onites tirlerinde korolla yassilasmig, beyaz, pembe veya mor renklidir.
Filamentler 0,5-14 mm uzunlukta ve genellikle piloz tiiyliidiir. Stiluslarin genel olarak uzunluklar1 stamenler kadardir,
22 mm ye kadar ulasabilirler. Stigma iki loplu, esit biiyiikliikte ve yaklagik 0,5 mm biiyiikliiktedir. Meyveleri nutlet olup
ovoid, kahverengi, 1-1,5 x 0,5 mm biiyiikliiktedir. Az akuttan tabanda apikulat’a kadar degisir. O. majorana ve O.
onites’te ¢iceklenme 5. aydan baslayip 8. ve 9. aya kadar devam etmektedir. Bu ¢alisma populasyon diizeyinde
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yapildig1 ve her taksona ait farkli lokalitelerden pek ¢ok ornekte ol¢iim yapildigt icin Tiirkiye Florasi’nda verilen
degerlerden bazi tiirler i¢in farkli sonuglar elde edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. O. majorona ve O. onites’in morfolojik 6zelliklerinin karsilastiriimasi
Table 8. Morphological comparison of O. majorona and O. onites

Karekterle .. Flora karekterleri Calisilan bitki 6rneklerinin karekterleri
Tiirler .
r (Davis, 1982 )
Govde 0. - - Dik-yaslanici, tomentos tiiylii
majorona
O. onites - - Hirsut ve glandular pilos tiiylii
Bitki boyu O. 80 cm - 80-110 cm
majorona
O. onites 65 cm - 50-120 cm
Yaprak 0. Petiyolliiden hemen hemen 3,30x2-25 mm. 25-30 ¢ift/gévde, + petiolat, yuvarlak-ovat veya oval,
majorona  sapsiza kadar (petiol 15 ucta obtus, 3-23x2-20 mm, beyazims: veya grimsi, az
mm.), ovat veya eliptik ¢ok tomentos, sesil salgi cepleri 1200-1400/cm?
O. onites Petiyolliiden hemen hemen 3,22x2-19 mm. 25-30 cift/gévde, kordat, ovat veya oval seklinde, hirsut
sapsiza kadar (petiol 6 ve glandular pilos tiiyli,
mm.) kordat, ovat veya sesil salg1 cepleri 1300-1500/cm?
eliptik
Spika 0. Panikulat ¢icek durumlu c.3-20x3 mm.  Ovoid, silindirik, panikulat ¢icek durumlu,
majorona 3-20x2-4 mm

O. onites Korimbus ¢igek durumlu c.3-17x4 mm.  Yalanc1 korimbus, glabros, ovoid veya dort koseli
silindirik, 3-16x2-4 mm

Brakte 0. Eliptik, obovat veya =+ 2-4x1,3 mm. 2-28 ¢ift/spika, obovat veya + rombik,
majorona  rombik 2-4x1-3 mm
O. onites Obovat veya eliptik 2-5x1,5-4mm  4-30 gift/spika, ovat, oval veya obovat,
2-5x1-3 mm,
Kaliks 0. - 2-3,5 mm. Romboid, 2-3,5 mm, dis yiiz tomentos
majorona
O. onites - 2-3 mm. 2-3 mm, ovat, obovat veya biraz romboid,
dis yiiz pilosellos
Korolla 0. Beyaz 3-7 mm. Beyaz, 3-7 mm, dis yiiz pilosellos
majorona
O. onites Beyaz 3-7 mm. Beyaz, dis yiiz biraz pilosellos, 3-7 mm
Filament O. - - 3-5 mm
majorona
O. onites - 4-5 mm 5 mm
Stilus 0. - - 9 mm
majorona
O. onites - 10 mm 10 mm

Anatomik Ozellikler bakimindan arastirma bitkilerinden O. onifes’ in kdk enine kesitlerinde genis bir
parenkimatik 6z igerdikleri saptanmistir. Bu durum O. onites igin literatiir bildirigleri ile uygunluk gdstermemektedir
(Sekil 3, 4). Géniiz ve Ozorgiicii (1999)° niin yaptig1 calismaya gore O. onites’in parankimatik 6z kismi ¢ok dar bir
alam kapsamaktadir. Bu durum bitkinin yasli olmasindan kaynaklanmaktadir. Oz bélgesini olusturan nispeten genis
interselular alanli parenkimatik hiicrelerin bazilarinin i¢lerinde nisasta taneleri saptanmustir.

Kok ve govde anatomik yapilari ile ilgili bulgular Metcalfe ve Chalk (1950)’in Lamiaceae familyasina ait
anatomik yap1 bildirisleri ve Goniiz ve Ozorgiicii (1999)’niin bildirisleriyle uyum gostermektedir.

O. majorana’nin yapraginin hem alt hem iist epidermisleri O. onites’e gore daha fazla tily igermektedir. Stoma
tipleri her iki tiirde ekolojik agidan mezomorf tipte olup, stoma sayilar1 yaprak alt yiizeyde list yiizeye gore daha
fazladir. Yiizeysel kesitlerin ikisinde de bir ¢ift komsu hiicre tarafindan ¢evrilen stomalar (Diasitik) bulunmaktadir. O.
majorana’nin stoma sayist hem alt hem iist epidermiste O. onites’e gore daha fazladir (Sekil 7-8; Tablo 3). Bosabalitis
(1997) farkli lokalitelerde yayilis gosteren O. vulgare L. subsp. hirtum, O. vulgare subsp. viridulum ve O. vulgare
subsp. vulgare alttiirlerinin; Géniiz ve Ozorgiicii (1999) O. onites 'in; Temel ve Tokur (2006) O. hypericifolium ve O.
sipyleum’un yaprak alt yiizeyinde daha fazla stoma ve epidermis hiicrelerine sahip oldugunu bildirmektedir.

Ekolojik acidan, O. majorana 40-500 m, O. onites 0-1400 m yiiksekliklerde yayilis gostermektedirler. Bu
ozellikler Zohary (1973), letswaart (1980)’in bildirigleriyle genelde uyum gostermektedir.

Goéniiz ve Ozorgiicii (1999)’ niin O. onites’in toprak 6zellikleri iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada elde edilen
sonuglar ile bu ¢alismada elde edilen veriler karsilastirildiginda, Géniiz ve Ozorgiicii (1999) topraklarm az asitli
oldugunu belirttikleri halde bu g¢alismada O. onites’ in bazi populasyonlarinin ¢ok kuvvetli asitli, tinli, kire¢siz-gok
kirecli topraklarda da yetistigi saptanmistir. Ayrica bu c¢alismada O. onites populasyonlarinin hemen hepsinin asir
potasyumlu topraklarda yetistigi saptandig1 halde, Géniiz ve Ozérgiicii (1999)’niin ¢alismasinda tiiriin fakir potasyumlu
topraklarda yetistigi bildirilmektedir. Yine ayni ¢aligmada ayni tiirlin organik maddece zengin topraklarda yetistigi
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bildirilmesine ragmen, bu calismada O. onifes populasyonlarinin organik maddece fakir-orta derecede humuslu
topraklarda yetistikleri goriilmiistiir (Tablo 4-7).

Bu farkliliklar toplanan bitki 6rneklerinin farkli lokalitelerden toplanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sonuglar
diger ozelliklerde oldugu gibi bitkilerin toprak isteklerinin daha ayrintili olarak incelenmesinde populasyon diizeyinde
calisilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
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