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Abstract

Morphological investigations the taxa which includes C. carduiformis DC. subsp. carduiformis var.
carduiformis, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. kotschyi, C. drabifolia Sibth. & Sm. subsp. drabifolia, C.
cynarocephala Wagenitz, C. balsamita Lam., C. kurdica Reichardt., C. behen L., C. derderifolia Wagenitz, C. virgata
Lam., C. polypodifolia Boiss. var. polypodifolia, C. polypodifolia Boiss. var. pseudobehen Wagenitz, C. saligna (C.
Koch), C. iberica Trev., C. aggregata Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata, C. urvillei DC. subsp. urvillei, C.
urvillei DC. subsp. armata Wagenitz, C. urvillei DC. subsp. hayekiana Wagenitz, C. solstitialis L. subsp. solstitialis
belong Centaurea L. were made and these morphological characters were used in numerical analysis of these taxa. The
nearest and furthest taxa from each other were determined and these findings were compared with cladistic taxonomic
results. Numerical taxonomic results are similar with Flora of Turkey. Additionaly, the most effective characters which
were used to separate the taxa were determined and compared with the characters used in Flora of Turkey.
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*

Elazig Bolgesinde yetisen bazi Centaurea L. tiirleri iizerinde niimerik taksonomik calismalar

Ozet

Centaurea L. cinsine dahil Elazig civarinda yetisen C. carduiformis DC. subsp. carduiformis var.
carduiformis, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. kotschyi, C. drabifolia Sibth. & Sm. subsp. drabifolia, C.
cynarocephala Wagenitz, C. balsamita Lam., C. kurdica Reichardt., C. behen L., C. derderifolia Wagenitz, C. virgata
Lam., C. polypodifolia Boiss. var. polypodifolia, C. polypodifolia Boiss. var. pseudobehen Wagenitz, C. saligna (C.
Koch), C. iberica Trev., C. aggregata Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata, C. urvillei DC. subsp. urvillei, C.
urvillei DC. subsp. armata Wagenitz, C. urvillei DC. subsp. hayekiana Wagenitz, C. solstitialis L. subsp. solstitialis
taksonlar1 iizerinde morfolojik incelemeler yapilmis ve bu incelemelerde elde edilen morfolojik karakterler bu
taksonlarin niimerik analizinde kullanilmistir. Birbirine en yakin ve en uzak taksonlar belirlenmis, bu bulgular klasik
taksonomi sonuglari ile kargilagtirilmistir. Niimerik taksonomik sonuglar Tiirkiye Florasi ile aynidir. Ayrica taksonlarin
ayrilmasinda en etkili olan karakterler belirlenerek Tiirkiye Florasi’nda kullanilan karakterlerle karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Asteraceae, Centaurea, Niimerik Taksonomi, Morfoloji, Elaz1g
1. Giris

Compositae familyasinin iilkemizde 129 cinsi ve 1156 tiiri bulunmaktadir (Davis, 1975). Bu familyanin en
biiyiik cinsi olan Centaurea L. cinsinin yeryiiziinde 600 tiiri bulunmaktadir (Giirbiiz ve Yesilada, 2002). Centaurea
cinsi Tirkiye Florasi’nda ise Astragalus ve Verbascum cinslerinin ardindan tiir sayisi bakimindan 3. sirayr almaktadir
(Davis ve Hedge, 1975; Davis, 1985). Tiirkiye Florasi’nin 5. cildinde 34 seksiyon ve 178 (6 kesin olmayan) tiirle temsil
edilmektedir (Wagenitz, 1975). Tirkiye Florasi’nin 10. cildinde 6 tiir (Davis, 1988), 11. cildinde 2 tiir eklenmistir
(Giiner vd, 2000). Daha sonra yayinlanan C. cankiriensis A. Duran & H. Duman, C. antalyense A. Duran & H. Duman
(Duran ve Duman, 2002), C. yudizii S. Civelek, 1. Tiirkoglu & H. Akan (Tiirkoglu vd, 2003), C. marashica E.
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Uzunhisarcikli, M. Teksen & E. Dogan (Uzunhisarcikli vd, 2005), C. goeksunense Aytag¢ & H. Duman (Aytag ve
Duman, 2005), C. turcica A. Duran & E. Hamzaoglu (Duran ve Hamzaoglu, 2005), C. tuzgoluensis Z. Ayta¢ & H.
Duman (Vural vd, 2006) C. ulrichiorum Wagenitz, Hellwig & Parolly, C. werneri Wagenitz, Hellwig & Parolly
(Wagenitz vd., 2006), C. kizildaghensis E. Uzunhisarcikli, E. Dogan & H. Duman (Uzunhisarcikli vd, 2007), C.
elazigensis Kaya & Vural (Kaya ve Vural, 2007) tiirleri ile toplam say1 197’ ye ¢ikmigtir. Bunlardan 120’si endemik
olup endemizm oram yaklasik olarak %61 ’dir. Endemizm oraninin bu kadar yiiksek olmasi bu cinsin gen merkezinin
Tiirkiye oldugu goriisiinii saglamlastirmaktadir (Wagenitz, 1986).

Son zamanlarda yapilan caligmalarla (Wagenitz ve Hellwig, 2000) birlikte Centaurea cinsi Centaurea,
Rhaponticoides Vaill., Psephellus Cass. ve Cyanus Mill. olmak tizere dort farkli cinse ayrilmistir. Bu ¢alismada ayrica
onceden Centaurea cinsine ait olan Psephellus, Psephelloideae, Hyalinella, Aetheopappus, Amblyopagon,
Heterolophus, Czerniakovskya, Odontolophoideae, Odontolophus, Xanthopsis, Uralepis ve Sosnovskya seksiyonlarini
gergeklestirdikleri morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik aragtirmalar sonucu Psephellus Cass. cinsine
aktarmuglar ve bu cinsle birlikte toplam 35 tiir (Ozellikle Tiirkiye ve irandan) Centaurea cinsinden ayrilmustir.

Tiirkiye’ de Centaurea cinsine ait tiirler genellikle tagli kalkerli ugurumlar, liziim baglari, yol kenarlari, kiy1
kenarlari, step, maki, nadas alanlari, kumlu plajlar, ormanlar, kuru ¢ayirlar, kayalik yamaglar gibi ¢ok farkli habitatlarda
yetigebilirler. Ayrica bu cinsin bir¢ok tiiriiniin tibbi 6zelligi olmasiyla beraber 6zellikle cicekli toprak iistii kisimlari
veya sadece ¢igegi birgok hastaligin iyilestirilmesinde ve agrilarin giderilmesinde kullanilir (Yesilada vd., 2004; Giirbiiz
ve Yesilada, 2007).

Centaurea cinsinin farkl tiirleri farkli yorelerde, degisik isimler ve degisik amaglarla kullanilmaktadir. Yaygin
olarak bu cins icin “peygamber ¢icegi”, “zerdali dikeni”, “coban kaldiran” ve “Timur dikeni” gibi Tiirk¢e adlar
kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

Bu c¢alismada, Elazig ili ¢evresinden toplanan Centaurea cinsine dahil C. carduiformis DC. subsp.
carduiformis var. carduiformis, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. kotschyi, C. drabifolia Sibth. & Sm. subsp.
drabifolia, C. cynarocephala Wagenitz, C. balsamita Lam., C. kurdica Reichardt., C. behen L., C. derderifolia
Wagenitz, C. virgata Lam., C. polypodifolia Boiss. var. polypodifolia, C. polypodifolia Boiss. var. pseudobehen
Wagenitz, C. saligna (C. Koch), C. iberica Trev., C. aggregata Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata, C. urvillei DC.
subsp. urvillei, C. urvillei DC. subsp. armata Wagenitz, C. urvillei DC. subsp. hayekiana Wagenitz, C. solstitialis L.
subsp. solstitialis taksonlar1 dis morfolojik yonden incelenerek, ayirt edici anahtar karakterleri saptanmistir. Bu
calismada elde edilen verilerle, niimerik taksonomi ¢alismalar1 yapilarak, taksonlarin birbirine yakinliklariin sayisal
olarak ortaya konmasi, taksonomik siniflandirmada kullanilan karakterlerin taksonlarin ayrilmasindaki etkinliklerinin
saptanmast ve elde edilen bulgularin klasik taksonomik yontemlerle karsilastirilarak bu genis cinsin siniflandirilmasina
yardimci olmasi amaglanmistir

2. Materyal ve yontem

Arastirma materyali olarak kullanilan Centaurea cinsine dahil Centaurea carduiformis DC. subsp.
carduiformis var. carduiformis, Centaurea kotschyi var. floccosa (Boiss.) Wagenitz, Centaurea drabifolia Sm. subsp.
detonsa (Bornm) Wagenitz, Centaurea cynarocephala Wagenitz, Centaurea balsamita Lam., Centaurea kurdica
Reichardt., Centaurea behen L. Centaurea derderifolia Wagenitz, Centaurea virgata Lam., Centaurea polypodifolia
Boiss. var. polypodifolia, Centaurea polypodifolia Boiss. var. pseudobehen Wagenitz, Centaurea saligna (C. Koch),
Centaurea iberica Trev., Centaurea aggregata Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata, Centaurea urvillei DC. subsp.
urvillei, Centaurea urvillei DC. subsp. armata Wagenitz, Centaurea urvillei DC. subsp. hayekiana Wagenitz,
Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis taksonlari, Elaz1g ili ¢evresinden 2010-2012 yillar1 arasinda toplandi. Arazi
¢aligmalarinda her populasyonu temsil edecek kadar bol 6rnek toplandi. Her bir taksona ait ¢igeklenme, yaprak gelisimi
ve aken olgunlagmasi donemleri gbz Oniine alinarak bu iki yil boyunca mayis- eyliil aylar1 arasinda arazi ¢aligmasi
yapildi. Toplanan orneklerin alt, orta ve iist yapraklarinin gelisimi ve ¢igceklenme ile aken olgunlagmasinin farkl
zamanlarda gerceklestigi dikkate alinarak ornek toplama islemi her bir takson igin tekrarlanarak tamamlandi.
Herbaryum materyali haline getirilen arastirma 6rnekleri Firat Universitesi herbaryumunda saklanmaktadir. Orneklerin
toplandig1 yerlere ve toplanma tarihlerine ait bilgiler topluca Tablo 1’de verilmistir. Centaurea cinsine ait tiirlerin
teshislerinde, Tiirkiye Florasi (Davis, 1988), Avrupa Florasi (Tutin, 1976) kullanildi. Teshisler yapildiktan sonra
Centaurea L. cinsine ait tiirlerinin taniminda ayirici sistematik karakterler {izerinde 6l¢timler yapildi.

Calismalar sirasinda, her bir karakter i¢in ¢ok sayida Olglimler yapildi. Toplanan ve ayrica gozlemlenen
materyaller tizerindeki Olclimlere goére deskripsiyonlar: yeniden gerceklestirildi. Ayrica Olclimlerin matematiksel
ortalamasi alinarak yapilan Olglimlerin kullanilacak bilgisayar programi i¢in uygun hale gelmesi saglandi. Bunun
disinda c¢icek rengi, yaprak sekli, yapragin morfolojik 6zellikleri, pargali olup olmadigi, segment sayis1 gibi nitel
ozellikleri de kayit edildi. Ayrica nitel karakterler 0, 1, 2 gibi rakamlar halinde gosterilerek programa aktarildi. Elde
edilen verilerin analizinde iki yontem kullanildi. Bunlardan birincisi Kiimeleme Analizi (CA), ikincisi Temel Bilesenler
Analizi (PCA)’dir. CA analizinde ilk 6nce ham veriler standardize edilerek her bir taksonun (OTU) diger taksonlara
mesafesi hesaplandi. Elde edilen bu mesafe matriksinden, UPGMA ydntemi ile en yakin OTU’ lar belirlenerek sonuglar
feneogram haline donistiiriildii.
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Tablo 1. Toplanan Orneklerin Lokaliteleri ve Toplanma Tarihleri

Ornek Adi Ornek Lokalite Toplandig:
Numarasi tarih
Centaurea aggregata subsp. aggregata 12 Sivrice Gozeli kdyli Kusakcr dagi yamaglari 07.07.2012
Centaurea aggregata subsp. aggregata 12 Palu Baltag1 kdyii Baltast karakolu arkasindaki | 09.07.2012
tepe
Centaurea virgata 5 Harput girisi yol kenar1 15.06.2011
Centaurea virgata 5 Elazig Hilalkent girisi 18.06.2011
Centaurea virgata Harput Sugézii koyii mezarlik gevresi 10.06.2012
Centaurea balsamita 3 Siirsiirii mah. Migros altindaki tarla 25.06.2011
Centaurea balsamita 3 Firat Universitesi miize altindaki bos alan 20.06.2012
Centaurea behen 13 Keban besik kdyii, koy girisi yol kenar1 23.06.2012
Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen Elazi1g; Cemisgezek Danbiiken, Avsan koyi 03.07.2012
4
Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen Palu Baltagi koyii Baltasi karakolu arkasindaki | 09.07.2012
4 tepe
Centaurea polypodiifolia var. Giiliigkiir kopriisiinden sonra yol kenar1 05.07.2012
polypodiifolia 2
Centaurea carduiformis subsp. Keban, Arapgir yolu tizerinde piarlar kdyii tarla | 07.07.2012
carduiformis var. carduiformis 14 kenarlart
Centaurea urvillei subsp. armata 11 Baskil radyolik istasyonu ¢evresi 25.06.2011
Centaurea urvillei subsp. armata 11 Cemisgezek, Avsan koyl kanal tistiindeki tepe 28.06.2011
Centaurea urvillei subsp. hayekiana 10 Elazig; Baskil Kayabeyli koyii tist yamaglar 01.07.2011
Centaurea urvillei subsp. hayekiana 8 Harput Anguzu Baba tiirbesi st tarafi kayalikla 15.06.2011
Centaurea cynarocephala 15 Baskil Radyolik istasyonu gevresi 30.06.2012
Centaurea kurdica 1 Elazig; Baskil karayolu 23. km. 05.07.2012
Centaurea kurdica 1 Elazig Malatya yolu yag fabrikasi, yol kenar1 22.06.2011
Centaurea derderiifolia 6 Baskil Haroglu dag alt yamaglari 25.07.2012
Centaurea derderiifolia 6 Elazig Malatya yolu Cansizlar koyii gevresi 12.08.2011
Centaurea drabifolia subsp. detonsa 16 Baskil Haroglu dagi TV istasyonu arka | 22.07.2012
tarafindaki dag kayalik alan
Centaurea kotschyi var. floccosa 17 Baskil, Kuzucuk mezrasi iist tarafindaki dag 22.07.2012
Centaurea saligna 18 Palu Baltag1 koyii karakol arkasindaki tepeler 09.07.2012
Centaurea iberica 7 Stirsiirti Mahallesi halayli sokak, Liitfullah bilgin | 28.06.2011
ilkdgretim okulu arkasi
Centaurea solstitialis 9 Sirsiiriic  Mahallesi  yesil sokak Arslanoglu | 28.06.2011

apartmanlar1 bahgesi

3. Bulgular

Centaurea cinsi Tiirkiye Florasinda 34 seksiyona ayrilmistir. Calisilan tiirlerin bulunduklar1 seksiyonlar

asagidaki gibidir.
Seksiyon: Stizolophus

Centaurea balsamita Lam.
Seksiyon: Acrolophus

Centaurea aggregata Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata

Centaurea virgata Lam.
Seksiyon: Cheirolepis

Centaurea drabifolia Sm. subsp. detonsa (Bornm) Wagenitz
Centaurea kotschyi var. floccosa (Boiss.) Wagenitz

Centaurea derderifolia Wagenitz

Centaurea saligna (C. Koch)
Seksiyon: Cynaroides

Centaurea cynarocephala Wagenitz

Centaurea kurdica Reichardt.
Seksiyon: Microlophus
Centaurea behen L.

Centaurea polypodifolia Boiss. var. polypodifolia

Centaurea polypodifolia Boiss. var. pseudobehen Wagenitz
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Seksiyon: Mesocentron
Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis
Seksiyon: Calcitrapa
Centaurea iberica Trev.
Seksiyon: Acrocentron
Centaurea urvillei DC. subsp. urvillei
Centaurea urvillei DC. subsp. armata Wagenitz
Centaurea urvillei DC. subsp. hayekiana Wagenitz
Centaurea carduiformis DC. subsp. carduiformis var. Carduiformis

Niimerik analizi gergeklestirilen 18 OTU (Takson) Tablo 2’de verilmigtir. Bu 18 OTU’ nun niimerik analizinde
kullanilan 25 karakter ve birimleri Tablo 3’te verilmistir. Calistlan OTU’ lar ve OTU’ lara ait ham degerler Tablo 4’te
taksonomik uzaklik matriksi ise Tablo 5’ te verilmistir. Yapilacak analizler i¢in bu ham degerler standardize edilmis ve
analizin ilerleyen sathalarinda standart degerler kullanilmistir. Caligilan 18 takson lizerinde gergeklestirilen ilk sayisal
analiz, UPGMA dendrogrami elde edilerek gerceklestirilen Kiimeleme Analizidir. Kiimeleme Analizi ile her bir
OTU’nun diger OTU’larla olan iliskisi sayisal olarak belirlenmekte ve sonuglar bir dendrogram halinde ortaya
konulmaktadir. Kiimeleme Analizinde ilk islem calisilan taksonlara ait segilen karakterlerin standardize edilmis
degerleri kullanilarak bir OTU’nun diger OTU’lara olan uzakliginin hesaplanmasidir. Euclid katsayisi kullanilarak elde
edilen 18 x 18 boyutundaki Simetrik Taksonomik Uzaklik Matriksi Tablo 5’te verilmigtir. Bu matriksin bir
gruplandirma yontemi olan UPGMA ile degerlendirilmesinden elde edilen dendrogram Sekil 1°de gosterilmistir.

Tablo 2. Niimerik analizi ger¢eklestirilen taksonlar

OTUL1 Centaurea carduiformis DC. subsp. carduiformis var. carduiformis
OTU2 Centaurea kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. kotschyi
OTU3 Centaurea drabifolia Sibth. & Sm. subsp. drabifolia

OTU4 Centaurea cynarocephala Wagenitz

OTUS Centaurea balsamita Lam.

OTUSG6 Centaurea kurdica Reichardt.

OTUT7 Centaurea behen L.

0OTU8 Centaurea derderifolia Wagenitz

OTU9 Centaurea virgata Lam.

OTU10 Centaurea polypodifolia Boiss. var. polypodifolia

OTUL11 Centaurea polypodifolia Boiss. var. pseudobehen Wagenitz
OTU12 Centaurea saligna (C. Koch)

OTU13 Centaurea iberica Trev.

OTU14 Centaurea aggregata Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata
OTU15 Centaurea urvillei DC. subsp. urvillei

0OTU16 Centaurea urvillei DC. subsp. armata Wagenitz

OTUL7 Centaurea urvillei DC. subsp. hayekiana Wagenitz

0TU18 Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis

4. Sonuglar ve tartisma

Bu ¢aligmada Elazig ili ve ¢evresinde toplanan Centaurea cinsine ait C. carduiformis DC. subsp.

carduiformis var. carduiformis, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. kotschyi, C. drabifolia Sibth. & Sm. subsp.
drabifolia, C. cynarocephala Wagenitz, C. balsamita Lam., C. kurdica Reichardt., C. behen L., C. derderifolia
Wagenitz, C. virgata Lam., C. polypodifolia Boiss. var. polypodifolia, C. polypodifolia Boiss. var. pseudobehen
Wagenitz, C. saligna (C. Koch), C. iberica Trev., C. aggregata Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata, C. urvillei DC.
subsp. urvillei, C. urvillei DC. subsp. armata Wagenitz, C. urvillei DC. subsp. hayekiana Wagenitz, C. solstitialis L.
subsp. solstitialis taksonlar1 dig morfolojik yonden incelenerek, ayirt edici anahtar karakterleri saptanmustir.
Morfolojik incelemelerde elde edilen dis fillari boy (KS8), dis fillari en (K9), dis fillari sil sayist (K10), i¢ fillari boy
(K11), i¢ fillari en (K12), i¢ fillari sil sayis1 (K13) karakterlerinin dl¢iimleri Tiirkiye Floras1’ nda sadece orta siradaki
fillariler tizerinde yapilirken bu g¢alismada involukrumdaki biitiin fillariler tizerinde yapildi. Tiirkiye Florasi’ nda
verilmeyen fakat bu ¢alismada kullanilan ve Tablo 3’ te gosterilip taksonlarin niimerik analizinde kullanilan bazi
karakterler soyledir. Aken en (K18) dlgiimleri, Akenin tasidigi pappus igten disa dogru uzandigimi géz 6niine alarak
yapilan 6l¢iimlerle elde edilen pappus uzunlugu (K17), alt yapraklarin uzunlugu (K2) ve genislikleri (K3), orta
yapraklarin uzunluklar1 (K4) ve genigliklerinin (K5) ortalama degerleri. Benzer bir c¢alismada ise (Kdse vd., 2010)
Centaurea cinsinin Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin morfolojik 6zelliklerine gore yapilan ayirimda, standartlastirilmis
ayirim fonksiyon katsayilarina gore 1. fonksiyonda en 6nemli karakterlerin orta (median) involukrum braktesi (phyllari)
boyu, i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu, papus dis halka boyu ve papus i¢ halka boyu, 2. fonksiyonda ise, aken
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Tablo 3. Niimerik analizde kullanilan karakterler ve birimleri

K1 Bitkinin yiiksekligi cm
K2 Alt yaprak uzunlugu cm
K3 Alt yaprak genisligi cm
K4 Orta yaprak uzunlugu cm
K5 Orta yaprak genisligi cm
K6 Involukrom boy cm
K7 Involukrom en cm
K8 Dis fillari boy cm
K9 Dis fillari en cm
K10 | Dus fillari sil sayist adet
K11 | I fillari boy cm
K12 | Ig fillari en cm
K13 | Ig fillari sil sayist adet
K14 | Ortafillari boy cm
K15 | Ortafillari en cm
K16 | Orta fillari sil sayisi adet
K17 | Pappus boy cm
K18 | Akenen cm
K19 | Aken boy cm
K20 | Kok boyu cm
K21 | Kok eni cm
K22 | Mukro boyu cm
K23 | Kapitulum boyu cm
K24 Bir-iki yillik veya ¢ok yillik 0,1
K25 Cicek rengi sar1, pembe-mor, 0,1,2
koyu mor
| OTU 13
OoTU 5
| OTuU 12
| oTuU 8
- [ OoTuU 11
L oTu7
OTU 10
OoTuU 3
oTuU 2
[ OoTU 14
L oTu 9
| OTU 18
L oTu1
| OTU 6
OoTuU 4
| oTuU 17
OTU 15
. . . - - . OTU 16
2.5 2 1.5 1 0.5 (0}

Sekil 1. UPGMA Dendogrami

boyu, i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu, taban yaprak boyu ve kok kalinligi sirasiyla tiirlerin ayiriminda rol oynayan
onemli karakterler oldugu belirlenmistir.

Yapilan 6lglimlerle elde edilen degerleri Tiirkiye Florasi’ nda verilen degerlerinden onemli farklar gosteren bazi
karakterler ise asagida verilmistir:

C. urvillei DC. subsp. armata Wagenitz taksonuna ait bazi bireylerde pappusun mor renkli, ¢igeklerin ise koyu-mor
renkli olanlar1 tespit edilmistir. Tirkiye Florasi’nda ise bu 6zellikten bahsedilmemistir. Ayrica C. polypodifolia Boiss. var.
polypodifolia ile C. polypodifolia Boiss. var. pseudobehen Wagenitz varyeteleri arasinda Tiirkiye Florasi’nda yer almayan
6nemli bir morfolojik farklilikta sil sayis1 ve boyudur. Yaptigimiz incelemelerde C. polypodifolia Boiss. var. polypodifolia
taksonunda sillere rastlanmazken, C. polypodifolia Boiss. var. pseudobehen Wagenitz taksonunda involukrumdaki biitiin
fillarilerde farkli biiyiikliikte ve sayida sillere rastlanmugtir.

Tiirkiye Floras1” nda Acrolophus seksiyonunda yer alan Centaurea virgata Lam. (OTU9), Centaurea aggregata
Fisch. & Mey. ex DC. subsp. aggregata (OTU14) taksonlari birbirine en yakin taksonlardir ve bir grup olustururlar.
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Microlophus seksiyonunda yer alan Centaurea behen L. (OTU7), Centaurea polypodifolia Boiss. var. pseudobehen Wagenitz
(OTU11) ve Centaurea polypodifolia Boiss. var. polypodifolia (OTU10) taksonlar1 daha sonra birbirine en yakin taksonlardir
ve bir grup olustururlar. Acrocentron seksiyonunda yer alan C. urvillei DC. subsp. urvillei (OTU15) ile C. urvillei DC. subsp.
hayekiana Wagenitz (OTU17) birbirine en yakin {iglincii takson ¢iftidir ve bir grup olustururlar. Daha sonra ise Cheirolepis
seksiyonunda yer alan C. derderifolia Wagenitz (OTUS) ile C. saligna (C. Koch) (OTU12), Cynaroides seksiyonunda yer alan
C. cynarocephala Wagenitz (OTU4) ile C. kurdica Reichardt. (OTU6) taksonlari kendi iginde birbirine en yakin olan
taksonlardir ve bir grup olustururlar. Calisilan OTU” lara ait taksonomik uzaklik matriksi (Tablo 5) ve bu matriksin analizi ile
elde edilen UPGMA dendograminin verdigi sonuglar Tiirkiye Floras1’ yla (Davis, 1975) paralellik gostermektedir.

Bu calismada yapilan kiimeleme analiziyle ¢ok sayida karakter kullanilarak ¢aligilan taksonlarin yeniden
gruplandirilmas: ve gruplandirmanin Tiirkiye Florasi’yla karsilastirilmas: saglanmistir. Elde edilen sonuclar ve gruplandirma
Tiirkiye Florasi ile uyumludur. Tiirkiye Florasi’nda ve bu ¢alismada da kullanilan birgok karakterin bu taksonlari birbirinden
ayirmada oldukga dnemli oldugu goriilmiistiir. Involukrumun genisligi, akenin boyu, median (orta) fillarilerin boyu, eni ve sil
sayisi, bitkinin yagam siiresi, pappuslarin boyu gibi karakterler Tiirkiye Florasi’nda da kullanilan 6nemli karakterlerdir. Ayrica
Tiirkiye Florasi’ nda kullanilmayan i¢ ve dis fillarilerin boyu, eni ve sil sayisi, mukro yapis1 gibi karakterler taksonlar
arasindaki varyasyonlarla ilgili gerek klasik taksonomide gerekse niimerik analizlerde etkili olabilecek dnemli karakterlerdir.

Sonug olarak Tiirkiye Florasi’na katkida bulunmak amaciyla bu ¢alismada kullanilmig Centaurea taksonlarinin
morfolojik 6zellikleri detayli bir sekilde incelenmistir. Tiirkiye Florasi’ nda yer almayan birgok karakterlerle ilgili 6l¢timler
yapilmis ve bu taksonlarin ayrimi i¢in yapilacak tiir teshislerinde ortaya ¢ikabilecek bazi problemleri ¢oziime kavusturmak
amaciyla yardimer nitelikte bilgiler olusturulmasina 6zen gosterilmistir. Ayrica yapilan numerik taksonomik c¢alisma
sonuglari, ¢alisilan taksonlarm yakinlik derecelerini sayisal olarak ortaya koymakta ve birbirleriyle sistematik iligkilerinin
Tiirkiye Florasiyla paralel oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4. OTU’ lar ve OTU’ lara ait ham degerler

OTUL | 365 5 1.45 4 0.25 2 1.9 13 | 175 | 155 | 0.25 0 0.9 1 155 | 0.75 | 0.25 1 12.5 2 185 | 36 0 2
OTU2 | 355 | 65 1 55 11 | 1.15 | 115 . 04 | 105 | 09 | 045 9 0.85 | 045 | 10 1.2 0.4 0.8 75 | 055 | 0.75 | 1.7 1 0
OTU3 | 355 | 85 | 085 | 75 1 185 | 1.15 | 045 | 035 | 10 | 1.35 | 045 8 105 | 06 95 | 125 | 015 | 05 | 195 | 1.75 | 04 | 2.65 1 0
OTU4 40 13 6 135 4 275 | 26 065 | 75 19 | 075 | 13 | 155 1 8 1.4 0.3 0.5 75 | 0.85 | 0.25 4 0 2
OTU5 48 0 0 3.25 1 3 1.6 035 | 19 | 095 | 025 | 155 | 0.9 03 | 195 | 03 | 015 | 03 13 0.6 11 | 275 | © 0
OTU6 49 18 | 825 | 115 | 225 | 39 32 | 1.75 | 0.75 7 225 | 12 | 125 | 175 | 11 13 11 | 025 | 05 7 175 | 13 | 625 | 0 1
OTU7 | 455 | 165 | 75 | 475 | 1.75 | 15 | 0.85 . 03 65 | 155 | 05 6.5 0.8 0.6 65 | 04 | 015 | 025 | 11 1 0 2.5 1 0
OTU8 45 7 1.05 8 125 | 265 | 1.75 | 0.75 | 035 | 65 22 | 045 8 1.65 1 7 1.7 02 | 065 | 105 | 065 | 055 | 45 1 0
OTU9 | 635 | 3.75 | 1.45 | 22 04 | 075 | 03 . 0.2 11 04 | 03 21 | 035 | 02 11 05 | 015 | 035 | 85 | 1.65 0 1.4 1 2
OTUI0 | 325 9 225 | 325 | 15 2 165 | 065 | 035 | 95 | 135 | 0.3 95 1 05 | 115 | 055 | 02 0.2 8 1.1 0.4 3 1 0
OTU1l | 385 | 135 | 65 7 1.4 14 | 1.25 0.6 0 165 | 03 0 1.2 | 055 0 065 | 015 | 025 | 95 1.4 | 002 3 1 0
OTU12 | 26 14 2 11 18 | 285 | 25 065 | 15 | 1.45 | 065 | 155 | 1.45 | 065 | 11 2.3 03 | 055 9 175 | 015 | 4.75 1 0
OTUI13 | 715 8 2.75 4 125 | 11 1 065 | 04 5 115 | 05 6.5 09 | 045 7 175 | 03 0.3 15 | 075 | 15 | 205 | 0O 1
OTUl4 | 735 | 65 16 1.1 0.3 1 04 | 035 | 015 | 13 | 0.75 | 0.2 65 | 065 | 02 9 0.3 02 | 025 | 155 | 1.75 0 175 1 2
OTU15 | 155 | 105 | 2.75 | 135 4 325 | 35 | 1.95 | 09 | 185 | 225 | 08 | 205 | 1.65 | 075 | 215 | 155 | 0.35 | 05 7 175 | 1.75 | 5.25 1 1
OTU16 | 18 | 105 4 18 | 315 | 35 35 | 095 | 07 | 165 | 1.85 | 06 26 14 | 06 | 175 | 145 | 015 | 05 4 125 | 0.75 6 1 1
OTU17 | 29 75 3 17 55 | 425 | 26 . 095 | 13 19 | 055 | 14 | 1.75 | 07 13 | 225 | 035 | 05 8 1.2 1 6.5 1 1
OTUl8 | 30 8 085 | 425 | 035 | 1.1 | 065 | 0.75 1 11 | 1.65 | 025 | 10 0.9 05 | 155 | 045 | 02 04 | 105 2 25 3.6 0 0

Tablo 5. Taksonomik Uzaklik Matriksi

OTU1l | OTU2 | OTU3 | OTU4 | OTUS | OTUG | OTU7 | OTUS | OTU9 | OTU10 | OTU1L | OTU12 | OTU13 | OTU14 | OTU15 | OTU16 | OTU17 | OTU18

oTU 1 0
OTU 2 2,361 0
OTU3 | 2183 1,638 | 0,000
OTU 4 2,140 2,278 | 2,313 0
OTUS | 2253 1963 | 1,867 | 2,447 0
OTU6 | 2368 2884 | 2,623 | 1,433 | 2,808 0
OTU7 | 2657 1779 | 1,386 | 2,168 | 2,137 | 2518 0
OTU8 | 2356 1618 | 1404 [ 1866 | 2,108 | 2231 | 1685 0
OTU9 | 2559 2029 | 1,837 | 2,745 | 2112 | 3335 | 1934 [ 2,507 0

OTU10 | 2324 1,340 1,120 | 2,116 | 1,566 | 2,505 | 1,025 | 1,375 | 1,713 0

OTU1l | 2567 1,908 1432 | 2147 | 2358 | 2414 | 0897 | 15599 | 2,185 1,169 0

OTU12 | 2323 1,728 1486 | 1,879 | 2,320 | 2,023 | 1,961 | 1427 | 2516 1,546 1,874 0

OTU13 | 2139 1,676 1,786 | 1,886 | 1,779 | 25509 | 1,853 | 1,905 | 2,023 1,738 1,945 2,187 0

OTU14 | 2416 2,056 1,650 | 2,703 | 2,120 | 3249 | 1,807 | 2,408 | 0,877 1,668 2,006 2,493 1,849 0

OTU15 [ 2375 2,439 2412 | 1,966 | 2681 | 1,835 | 2,737 | 2,149 | 3131 2,257 2,643 1,479 2,773 3,130 0

OTU16 | 2526 2,361 2,115 | 1,811 | 2,373 | 1975 | 2277 | 1,842 | 2,686 1,889 2,293 1,392 2,669 2,842 1,320 0

OTU17 [ 2583 2,379 2,405 | 1,763 | 2,728 | 1,963 | 2684 | 1,894 | 3,177 2,274 2,485 1,454 2,620 3,131 1,096 1,429

OTU18 | 1625 2,077 1,728 | 2415 | 1,601 | 2471 | 2,003 | 2,173 | 2,290 1,686 2,037 2,141 1,795 2,244 2,449 2,441 2,701 0

(Received for publication 20 March 2013; The date of publication 15 December 2013)
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