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Ozet : Bu arastirmada, Erzurum ydresi kuru tarim kosullarinda, kislk bugday tarimi icin farkli toprak
parcalama ve sikistirma diizeylerinin toprak fiziksel 6zellikleri ile tarla filizi cikisina, bitki gelisimine ve
verime olan etkileri tizerinde durulmustur. Topradi farkh dizeylerde parcalamak igin, yatay rotorlu
bir toprak frezesi 0.5, 0.75, 1 ve 1.25 m/s traktor ilerleme ve 207 d/min sabit rotor donme hizlarinda
kullanilarak, 4 farkli tohum yatadi pargalama diizeyi elde edilmistir. Tohum sira Gzerini sikigtirmak
icin, ekim makinasi arkasina monte edilerek kullanilan ve Uizerine konulan ilave agirliklar ile 0, 15,
30, 45 ve 60 kPa diizeylerinde farkh sikistirma etkileri elde edilebilen baski tekerlerinden
yararlanilmigtir. Erken ilkbaharda donma ve g¢6ziinmenin etkisiyle azalan tohum-toprak temasini
sadlamak amaciyla diiz bir merdane kullanilmis ve deneme alaninin tamami 0, 10, 20, 30 ve 40 kPa
diizeylerinde sikistinlmistir. Elde edilen sonuglara gore; toprak parcacik biyikligi azaldikga, nem
tutma kapasitesi ve bununla birlikte penetrasyon direnci azalmistir. Cimlenme ve verim yoniinden,
parcalanma diizeyi, sadece biyolojik verim ve 1000 dane adirhidinda 6nemli bir etki meydana
getirmistir. Sira Uzerine uygulanan sikistirma topradin nem tutma kapasitesini ve c¢imlenmeyi
artirmistir. En iyi c¢imlenme 4. diizeyde, en iyi toprak nem igerigi ise 5. diizeyde sikistirilan
parsellerde elde edilmistir. Dane ve biyolojik verim yoniinden 3. diizeyde pargalanan ve sikistirilan
parsellerde daha iyi sonug alinmistir. Sonug olarak, 30 - 45 kPa sikistirma diizeyleri ¢imlenme ve
dane verimi icin, 1 m/s traktor ilerleme hizi ise biyolojik verim icin en iyi sonucu vermistir.

Anahtar Kelimeler: Tohum yatadi sikismasi, toprak pargacik buyilkligi dagilimi, penetrasyon
direnci, kishk bugday, bitki cikisi, verim.

The Effects of Different Seedbed Soil Particle Size Distribution and Seedbed
Compaction Levels on the Germination and Yield of Winter Wheat

Abstract : In this study, the effects of different soil particle size distribution and seedbed
compaction levels on the soil physical properties, seed germination and yield of winter wheat were
investigated in the dry farming conditions of Erzurum region. A horizontal axis rotary tiller was used
to fragment soil into different particle size, at the 0.5, 0.75, 1 and 1.25 ms-1 tractor forward and
207 rpm constant rotor rotational speeds. Rubber wheels, which connected seeder with different
additional iron plate weights, were used to generate compaction on the seed rows. Compaction
levels were 0, 15, 30, 45 and 60 kPa. In early spring, to increase seed and soil contact, which
decreased because of freezing and dissolving, a flat roller was used with different compaction levels
of 0, 10, 20, 30 and 40 kPa respectively. According to obtained results, as soil particle size
decreased soil moisture content and penetration resistance had decreased. Only crop yield was
affected significantly from soil particle size distribution.. Both, soil moisture content and germination
increased by increasing seedbed compaction. The highest seed germination was obtained in the
plots where compaction was level 4. Maximum soil moisture content was obtained in the plots
where compaction was level 5. Highest grain and crop yields were found in the plots where
compaction was level 3. As a result, the best results were found with 30 - 45 kPa seedbed
compaction level for germination and with 1 m/s tractor forward speed for crop yield.

Keywords: Seedbed compaction, soil particle size distribution, penetration resistance, winter
wheat, seed germination, yield.
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GIRIS

Tohum yatadi toprak parcacik biytkligiu dagiimi
ve sikisma durumu; tohumun toprak ile temasini,
havalanmasini, su tutma kapasitesini, besin
elementlerinin yarayighligini, cimlenmeyi, bitki kok ve
gbvde gelisimini etkilemektedir.

Toprak parcalanma derecesine; toprak tipi, isleme
zamanindaki nem igeridi, toprak isleme aletlerinin tipi
ve Ozellikleri ile tarla trafiginin blylk etkisi vardir
(Bouaziz ve Bruckler 1989). Topradin farkli boyutlarda
pargalanmasi, toprak fiziksel 6zelliklerinin dedismesine
zemin hazirlamaktadir. Toprak parcacik buytklaga
arttikga; toprak hacim adiri§i ve nem igeriginde
azalma, porozite ve hidrolik iletkenlik dederlerinde ise
artma meydana gelmektedir (Canbolat ve Barik 2004).

Jain ve Agraval (1970), tohum yataginin 3.2-6.4
mm gapindaki pargaciklardan olusmasinin  bitki
gelisimini olumlu ydnde etkileyecedini belirtmislerdir.
Heege (1974), tohum yatad pargacik bliytkliginin 5
mm’den kiigik olmasi gerektigini belirtirken, Johnson
ve Taylor (1960), 2-4 mm’'den kuiiglik parcaciklarin
%30 oraninda bulundugu tohum yatadinda en iyi bitki
cikisinin elde edildigini bildirmiglerdir. Baver ve ark.
(1972), bitki cikisi icin en iyi parcacik dagiiminin %50
oraninda 3.17-6.35 mm caplan arasinda olmasini
onermislerdir. Akalan (1973), iyi bir Griin verimi icin
tohum vyataginda 2-3 mm capindaki pargaciklarin
gogunlukta olmasi gerektigini ifade ederken, Ahmad’a
(1983), gore bu deder 5-10 mm, Adam ve Erbach’a
(1992), gore 1-5 mm, Logsdon ve ark.a (1987) gore
ise 3-6 mm olmalidir. Braunack (1995), misir ve soya
fasulyesinde vyaptigi bir denemede, en buyik
¢imlenme oraninin soya fasulyesi icin 1-2 mm, misir
icin 2-5 mm gap grubundaki pargaciklardan olusan
topraklarda elde edildigini bildirmektedir. Dedisik tip
toprak frezesi bigaklarini farkli traktor ilerleme ve
bicak cevresel hizlarinda kullanan Celik ve Erkmen
(1999), genel olarak, bicak cevresel hizi ve makina
ilerleme hizi azaldikca tarla filizi gikisinda artma
meydana geldidini belirlemislerdir.

Topradgin sikigabilirligi; nem igerigine, tekstiriine,
striiktlirline ve organik madde miktarina bagli olarak
degdismektedir. Toprak sikistikca hacim agirhidinda artis
olmaktadir. Bitki gelisimi igin elverisli bir topragin
hacim adirhg yaklaskk 1.3 g/cm3 iken, bitki kok
gelisiminin durmasina neden olan hacim agdirli§i degeri
2 g/cm3'tir (Singh ve ark. 1992). Neill (1979), tahillar
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icin toprak hacim adirhginin 1.3-1.8 g/cm3 arasinda
olmasi durumunda, bitki kok gelisiminde herhangi bir
olumsuzlugun ortaya gikmayacadini belirtmistir (Singh
ve ark. 1992). Penetrasyon direncinin 3 MPa veya
daha fazla olmasi bitki gelisimini engelleyici sinir
olarak kabul edilmektedir (Busscher ve Sojka 1987).
Gupta ve ark. (1990), penetrasyon direncinin 2
MPa'dan biylk oldugu topraklarin asir sikistigini
belirtmektedirler.

Gemtos ve Lellis (1997), ekim ile birlikte en uygun
sikistirma dizeyinin pamuk bitkisinde 150 ile 250 kPa,
sekerpancarinda ise 50 ile 200 kPa arasinda oldugunu
belirlemiglerdir. Konak ve Carman (1996), bugdayda;
Haciseferogullari ve ark. (2000), ise arpada tohum
yatadi sikistirma dizeyinin artisina bagh olarak tarla
filizi cikis degerlerinde de artis elde etmiglerdir. Ozgoz
ve ark. (2001), bugdayda tohum yatadi sikistirma
diizeyinin minimum 25.5 kPa ve maksimum 49 kPa
dederleri igin tarla filizi cikisi derecesinin digiik
oldudunu, en iyi sonucun sirasiyla 33.3 ve 41.2 kPa'lik
sikistirmanin uygulandidi parsellerde elde edildigini
belirlemislerdir.

Bu arastirmada, bdlgemiz kuru tanm kosullarinda
kislk bugday tohum yatadi hazirhd igin farkli toprak
parcalama ve sikistirma dilzeylerinin bazi toprak
fiziksel dzellikleri ile tarla filizi gikisina, bitki gelisimine
ve verime olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastrma ve Yaym Merkezi Mudirligi
Uretim Alan’'nda ydritilmigstiir.  Silajik misir  ekili
alanin hasadindan sonra, denemeye Eylil 2004'de
baslanmistir. Deneme alani topraklarinin énemli baz
ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi 6zellikleri

Ozellikler Deger
Tekstir sinifi Tin
Ozgiil agirlik (g/cm?) 2.65
Porozite, (%) 55.97
Nem iceridi, (%) 6.02
Penetrasyon direnci; 0-15 cm, (MPa) 1.3
Organik madde miktari, (%) 2.19
Hacim adirligi, (g/cm®) 1.16




Deneme, 4 tohum yatadi pargalama ve 5 sikistirma
diizeyi esas alinarak 5x4 faktoriyel deneme deseninin
sansa bagh tam bloklar deneme desenine gore (g
tekerriirli olarak dizenlenmigtir. Deneme alani 3 m
genislik ve 20 m uzunlugunda parsellere ayrilmigtir.

Denemede, toprak isleme makinasi olarak L tipi
bicaklara sahip yatay rotorlu bir toprak frezesinden
yararlanilmistir. Toprak frezesi, Celik (1998)'de elde
edilen sonuglar dogrultusunda, 207 d/min sabit rotor
donme ve 0.5, 0.75, 1 ve 1.25 m/s traktor ilerleme
hizlarinda galistirilarak, 4 farkl pargalama diizeyi elde
edilmistir. Sonbaharda, ekim ile birlikte tohum sira
lzeri ve ilk baharda tim deneme alani olmak Uzere 2
kademeli bir sikistrma uygulanmistir. Tohum sira
Uzerini ekim ile birlikte sikistirmak amaciyla ekim
makinasinin arkasina monte  edilen baski
tekerleklerinden  yararlanilmigtir.  Baski  tekerleri
Uzerine konulan ilave agirliklar ile 0, 15, 30, 45 ve 60
kPa dizeylerinde farkli sikistrma etkileri elde
edilmistir. Erken ilkbaharda, azalan tohum ile toprak
temasini arttirmak amaciyla diz bir merdaneden
yararlanilmigtir. Farkh sikistirma etkileri olusturmak
igin Uzerine ilave agirlik konulabilen merdane ile 0, 10,
20, 30 ve 40 kPa diizeylerinde sikistirma etkileri elde
edilmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Faktorler ve seviyeleri

Parcalama(P) | Sikistirma (S) kPa
Diizeyler | (Trak. Hiz1) | Ekimle | Erken

m/s birlikte | ilkbaharda
1 0.5 0 0
2 0.75 15 10
3 1 30 20
4 1.25 45 30
5 - 60 40

Deneme traktoéru ile istenilen ilerleme hizlarini elde
etmek icin DJCMS 100 gok amagh monitér ve DJRVS II
hiz radarindan yararlaniimistir (Bastaban, 1994).

Toprak islemeden hemen sonra her parselden, 0-
15 ¢m isleme derinliginden alinan toprak ornekleri
yaklagsik 2 ay kurumaya birakildiktan sonra elek
analizine baglanmigtir. Toprak pargalanma dizeyini
belirlemek amaciyla elek analizi sonucunda elde edilen
farkll cap gruplarinin bir arada dederlendiriimesine
olanak veren ortalama adirlikli cap (MDW) degeri
dikkate alinmistir. (Celik 1998, Adam ve Erbach 1992).

Toprak hacim adiridinin belirlenmesinde silindir
yonteminden (Demiralay, 1993), nem igeridinin
belirlenmesinde ise Spectrum Field Scout TDR 300 tipi
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toprak nemi 0&lgme cihazindan yararlanilimigtir
(Demiralay, 1993). Toprak nem icerigi Olclimleri,
yaklagik iki hafta siren gimlenme periyodu boyunca
ikiser gilin arayla 0-12 cm toprak derinliginde
yapilmistir.

Tohumluk olarak, bin dane agirig 34.5 g olan
Dogu-88 kislik budday cesidi 16.5 kg/da normda
kullanlmigtir (Kara, 1996). Buna gore 1 metrekare
alana atilacak tohum sayisi 377 adet olarak
hesaplanmigtir. Ekim yapilmadan 6nce tohumlar DS 2
fungusit toz ilaciyla ilaglanmistir.

Gubre olarak; DAP (%18N, %46 P,0s) ve AN
(%33 N) gesitleri kullanilmistir. DAP, ekim ile birlikte
15 kg/da normda ve AN mayis ayinin ikinci haftasinda,
sapa kalkma doneminde, 15 kg/da normda
uygulanmistir (Sezen, 1995).

Cimlenme periyodu boyunca tohum yatadi
sicakligini gdzlemek igin, Barnat 90 tipi dijital toprak
termometresinden, penetrasyon direncini belirlemek
igin ise Eijkelkamp marka toprak penetrometresinden
yararlanilmistir.  Cikiglarin  baglamasiyla birlikte, her
parselden Uc tekerrirli olmak Gzere 1l'er m
mesafede, ikiser gin arayla sayimlar yapilmistir. Elde
edilen veriler asadgidaki esitliklerde kullanilarak;
ortalama cikis siiresi (OCS), cikis orani indeksi (COI)
ve tarla filizi cikisi derecesi (TFC) dedgerleri
hesaplanmistir (Mohanty ve Painuli, 2004).

oCs = N D +N,yDjy +........... +N,D,
N{+N,+....... N,
Coi = BMCT
ocCs
TFC = BMCT
BMET
Burada;

D, : Ekimden sonra gegen giin sayisi,

N, : Her sayimda gimlenen tohum sayisi,

BMCT: Bir metrede gimlenen tohum sayisi,

BMET : Bir metreye ekilen tohum sayisi,

Bitki gelisimi ve verim o&zelliklerini belirlemek icin
dane verimi (DV), biyolojik verim (BV), hasat indeksi
(HI), bitki boyu (BB) ile 1000 dane adirhdi (BDA)
parametrelerinden yararlanilmistir. Her parselden 3" er
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tekerrilirli olmak (izere, hasat edilen 1 metrekarelik
alanlardan elde edilen materyal kurutulduktan sonra
tartilarak biyolojik verim, biyolojik materyalin harman
makinasinda harmanlanmasiyla da dane verimi elde
edilmistir. Her parselden elde edilen dane
orneklerinden 3 tekerriirlii 1000 adet bugday sayiimig
ve dijital terazide tartilarak 1000 dane adirlidi
belirlenmistir. Dane veriminin  biyolojik  verime
oranlanmasi ile hasat indeksi hesaplanmistir. Hasat
olgunluk déneminde her parselden sansa bagl olarak
secilen basakli 10 sap lizerinde, toprak seviyesinden
basagin en Ust ucuna kadar olan kisim oOlglilerek bitki
boyu belirlenmistir (Yunusa ve Sedgley, 1992).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Toprak Parcalanma Derecesi

Toprak parcalama diizeyini belirlemek amaciyla
hesaplanan MDW verilerine varyans analizi ile Duncan
Coklu Karsilastirma testleri uygulanmistir (Cizelge 3).
Sonuclar incelendiginde en ylksek MDW'nin,
beklendigi gibi 4. dlizeyde, en dislik dederin ise 1.
diizeyde parcalanan parsellerden elde edildigi
gorilmektedir. Topradin parcalanma derecesi traktor
ilerleme hizi arttikca azalirken, buna bagh olarak
ortalama MDW dederleri artmistir.

Cizelge 3. Toprak parcalanma dizeylerine gore

MDW degerleri
Parcalama Diizeyi MDW (mm)
1 11381 ¢
2 12.570 c
3 20.523 b
4 28.575a

*: Ayni harfi taslyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak énemli degildir.

Toprak Hacim Agirligi ve Porozite

Toprak islemeden sonra belirlenen hacim agirhig
ve porozite dederlerinin  toprak  parcalanma
diizeyinden o6nemli derecede etkilenmedigi ortaya
clkmistir. Genel olarak, hacim agirligi 1.15-1.23 g/cm?
ve porozite %53.6 - %56.7 dederleri arasinda degisim
gostermistir.

Toprak Nem Igerigi

Cimlenme periyodu boyunca &lclilen toprak nem
icerigi dederleri incelendiginde, en ylksek degerler
maksimum sikistirmanin uygulandidi parsellerde, en
disik dederler ise sikistrmanin uygulanmadig
parsellerde ortaya c¢ikmistir. Bu sonuca, sikistirma
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sonucunda toprak pargaciklari arasindaki makro
gbzeneklerin mezo gézeneklere doniismesinin neden
oldugu disilinlilmektedir. Elde edilen verilere varyans
analizi ile Duncan GCoklu Karsillastirma Testleri
uygulanmistir  (Cizelge 4). Toprak pargalanma
diizeyinin topragin nem igerigine etkisi incelendiginde
en vyiksek nem tutma biylk caph toprak
parcaciklarindan olusan parsellerden elde edilmistir

(Cizelge 4).

Tohum Yatadi Sicakhigi

Tohum vyatagi sicakhdi (lzerinde hem  toprak
parcalanma dizeylerinin, hem de sikistirmanin etkisi
o6nemsiz bulunmustur. Tohum vyatadi sicakidi genel
olarak 9.7-12.3 oC arasinda degismistir (Cizelge 4).

Toprak Penetrasyon Direnci

Denemede toprak pargalanma diizeyi ile sikistirma
diizeylerinin  tohum yataginin  sikismasina olan
etkilerini belirlemek amaciyla, sonbaharda ekimden
hemen sonra penetrasyon direnci élgtimleri yapilmis
ve elde edilen degerlere varyans analizi uygulanmistir.
Analizler sonucunda ne pargalanma dizeylerinin, ne
de sira Uzerine uygulanan sikistirmanin penetrasyon
direncine etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4). Bu
durum, toprak isleme ve ekimin yapildigi tarihlerde
toprak nem igeriginin kuru adirlik esasina gére % 6
gibi gok diisiik diizeyde olmasindan kaynaklanmistir.
Diisiik nem igerigi nedeniyle sira (izerine uygulanan
sikistirmanin etkisi kalici olmamigtir.

Erken ilkbaharda azalan tohum-toprak temasini
arttirmak amaciyla deneme alaninin tamamina farkli
sikistirma diizeyleri esas alinarak cekilen merdaneden
hemen sonra, bir hafta sonra ve iki hafta sonra olmak
Uzere penetrasyon direnci Olgimleri yapilmis ve elde
edilen veriler analize tabi tutulmustur. Analiz
sonucunda, tohum vyatadi pargalama diizeyinin
penetrasyon direncine etkisi dnemsiz, sikistirmanin ise
beklendigi gibi 6nemli bulunmustur. Merdaneden
hemen sonra elde edilen ortalamalara Duncan Coklu
Karsilastirma  Testleri uygulanmigtir.  Ortalamalar
incelendiginde, uygulanan sikistirma diizeyi ve &lglim
derinligi arttikga, penetrasyon direnci degerlerinin de
arttigi gorilmektedir (Cizelge 5).



Tarla Filizi Cikisi

Tohum vyatadi parcalanma ile sira (zeri
sikistirmanin gimlenme (Uzerinde istatistiksel olarak
onemli bir etkisi bulunmamasina karsin, uygulanan
sikistirmanin artmasiyla ¢cimlenmenin de olumlu y6nde
arttigi gozlenmistir. Ortalama cikis siiresi (OCS), cikis
orani indeksi (COI) ve tarla filizi gikisi derecesi (TFC)
ortalama degerleri Cizelge 6'da verilmistir.

Veriler incelendidinde 4. dilizeyde sikistirilan
parsellerde maksimum cikis orani indeksi ve tarla filizi
cikisi derecesi elde edilirken, 5. sikistirma diizeyinde
cimlenmede gerileme gozlenmistir. Ortalama cikis
siiresi (OCS), cikis orani indeksi (COI) ve tarla filizi
cikisi derecesinin (TFC) toprak parcalanmasina gore
degisimi Sekil 1'de ve sikistirma dizeylerine gore
degisimi ise Sekil 2'de verilmistir.

Cizelge 4. Tohum yataginin 0-10 cm derinligindeki
nem, sicaklik ve penetrasyon direnci ortalama

degerleri

s p _Nem, % Sicaklik, °C Penet. MPa

! Ik Son Ik Son Ilk | Son
S-1 15.4b 26.8b | 12.3 9.7 0.17 0.15
S-2 18.8ab | 32.6a 12.5 10.0 0.24 0.23
S-3 19.2ab | 33.8a 12.3 9.9 0.27 0.28
S-4 21.0a 34.2a 12.3 10.0 0.40 0.34
S-5 22.7a 35.0a 12.2 10.1 0.52 0.46
P-1 19.5a 30.2a 12.3 10.0 0.29 0.28
P-2 21.1a 30.7a 12.2 10.2 0.33 0.28
P-3 17.3a 31.7a | 123 9.9 0.33 | 0.29
P-4 19.6a 32.2a 12.3 9.8 0.32 0.31

Cizelge 5. Erken ilkbaharda merdaneden hemen sonra
olgiilen penetrasyon direnci ortalama degerleri

Sikistirma Olciim derinligi (cm)
Diizeyi 0-5 5-10 10-15 15-20
1 0.12d 0.22d 0.36d 0.52d
2 0.17cd 0.31c 0.44cd 0.61c
3 0.20c 0.30 c | 0.48bc 0.65bc
4 0.33b 0.46b 0.56ab 0.73b
5 0.45a 0.59a 0.63a 0.83a
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Cizelge 6. Ortalama OCS, COi ve TFC degerleri

s p 0Cs coi TFC
! (Giin) (ad/m-giin) (%)
S-1 11.35 8.53 25.67
S-2 11.26 8.04 23.93
s-3 11.20 8.98 26.67
S-4 11.12 9.77 28.65
S-5 10.99 9.20 26.71
P-1 11.21 9.45 27.98
P-2 11.02 8.56 24.98
P-3 11.36 8.46 25.46
P-4 11.15 9.15 26.88
30,00
A
I S
25,00 1 A
o 2000 +
=
g 15,00 00CS
S o | X0 | g
ATEC
500 1
0,00
0 1 2 3 4 5

Pargalama diizeyi

Sekil 1. Toprak parcalanma diizeyleri ile OGS, COi ve
TFC arasindaki iliski
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=
T o4
= 00cs
o
;15 i
s X COi
3
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Sikistirma diizeyi

Sekil 2. Sikistirma diizeyleri ile OGS, COi ve TFG
arasindaki iliski

Verim

Verim parametreleri olarak; dane verimi (DV),
kg/da, biyolojik verim (BV), kg/da, hasat indeksi (HI),
%, bitki boyu (BB), cm ve 1000 dane adirligi (BDA), g,
dederleri belirlenmis ve elde edilen verilere varyans
analizi ile Duncan Coklu Karsilastirma Testi
uygulanmistir (Cizelge 7).
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Ortalamalar incelendiginde, uygulanan
sikistirmanin sadece dane verimi lzerinde énemli bir
etkisi oldugu gorilmektedir. En yiiksek dane verimi 3.
ve en disik verim ise 5. dizeyde sikistirilan
parsellerde elde edilmistir. Sikistirma duzeyi artisina
paralel olarak 3. diizeye kadar verimde artig
gbzlenmesine ragmen 4. ve 5. dizeylerde verim
dederlerinde azalma gozlenmistir (Sekil 3).

Tohum vyatadi parcalama diizeylerinin biyolojik
verim ve 1000 dane adirhdina olan etkisi 6nemli
bulunmustur. En yiiksek biyolojik verim ve 1000 dane
agirhgr dederleri 3. diizeyde parcalanan parsellerde
elde edilirken, en disik dederler 1. diizeyde
parcalanan parsellerde elde edilmistir (Sekil 4). Ne
toprak pargalama, ne de sikistirma diizeylerinin hasat
indeksi ve bitki boyu dederleri lzerinde istatistiksel
olarak dnemli bir etkisi bulunmamigtir.

Cizelge 7. DV, BV, HI, BDA ve BB ortalama
degerlerinin toprak parcalanma ve sikistirma
diizeylerine gore degisimi

S, P DV BV HI BDA BB

S-1 [ 189bc | 671.7a | 31.93a | 37.5a | 93.5a
S-2 | 192.1b | 724.7a | 28.86a | 37.5a | 97.0a
S-3 | 214.1a | 820.7a | 27.89a | 37.3a | 93.6a
S-4 | 191.2b | 775.2a | 25.78a | 37.3a | 93.6a
S-5 | 184.2c | 790.4a | 24.84a | 38.1a | 92.3a
P-1 | 195.1a | 660.6b | 31.70a | 36.3b | 92.6a
P-2 | 192.8a | 664.6b | 29.35a | 37.6ab | 92.8a
P-3 | 194.3a | 882.8 a | 24.95a | 38.6a | 95.3a
P-4 | 194.5a | 818.2ab | 25.44a | 37.7ab | 95.2a
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Sekil 3. Sikistirma diizeyleri ile BV, DV, BDA, BB ve
Hi arasindaki iliski
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Sekil 4. Parcalanma diizeyleri ile BV, DV, BDA, BB ve
HI arasindaki iliski

SONUC

Denemede, farkli traktor ilerleme hizlarinin topradi
parcalama etkisine bakildiginda en disiik ortalama
adirlikh cap 1. diizeylerde parcalanan parsellerde, en
yliksek ortalama adirlikli cap ise 4. dizeylerde
parcalanan parsellerde ortaya c¢ikmistir. Traktor
ilerleme hizi arttikca ortalama adirlikh cap degerlerinde
de artis gorilmigtir. Toprak pargalama diizeylerinin
hacim adirigi ve poroziteye olan etkisi tim olgim
derinliklerinde 6énemsiz bulunmustur.

Toprak nem igerigi sonuglarina bakildiginda en
yliksek toprak nem icerigi dederleri maksimum
sikistirmanin  uygulandigi  parsellerde, en digik
dederler ise sikistirmanin uygulanmadi§i parsellerde
elde edilmistir. Uygulanan sikistirmanin artigina paralel
olarak, topradin nem tutma kapasitesi artmistir.
Parcalama diizeylerinin toprak nem igerigine etkisi
incelendiginde en yiiksek nem igerigi biyik capl
parcaciklardan olusan parsellerde elde edilmistir.

Toprak parcalanma ve sikistirma dizeylerinin
tohum vyatagi sicakhdi (izerinde Onemli bir etkisi
bulunmamistir. Genel olarak, tohum yatadi sicakligi
9.8-12.3 °C arasinda degdisim gdstermistir.

Penetrasyon direnci dederleri (izerinde toprak
parcalanma dizeyinin etkisi 6nemsiz bulunurken,
uygulanan sikistirma dlizeyi arttikca penetrasyon
direncinde de artig gozlenmistir.

Bitki cikiglar lzerinde hem toprak parcalanma ve
hem de sikistirma dlzeylerinin etkisi ©6nemsiz
olmasina ragmen, sikistirmanin artmasi gimlenmeyi
olumlu ydnde etkilemigtir. 4. dizeyde sikistirilan
parsellerde maksimum gikis orani indeksi, ve tarla filizi



gikis derecesi elde edilirken, 5. diizeyde sikistirilan
parsellerde ¢cimlenmede gerileme gézlenmistir.

Verim parametreleri bakimindan, uygulanan
sikistirmanin sadece dane verimi (izerindeki etkisi
O6nemli bulunmustur. En yiksek dane verimi 3. ve en
disiik verim 5. diizeyde sikigtirilan parsellerde elde
edilmistir. Uygulanan sikistirmanin artisina paralel
olarak 3. diizeye kadar verimde artis gdzlenmesine
ragmen 4 ve 5. diizeylerde verim degerlerinde azalma
gozlenmistir (Sekil 4). Toprak parcalanma duzeylerinin
etkisi sadece biyolojik verim ve 1000 dane adirhd
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