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Some biological characteristics of the sea cucumber Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823
(Echinodermata: Holothuroidea)
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Abstract

This investigate was carried out in the Aegean Sea at 2012. Three hundred forty specimens were collected by
SCUBA diving. Identification characteristics, habitats, reproduction and growth parameters were investigated for this
species. In this study, minimum, maximum, mean eviscerated length and eviscerated weight were determined 11 cm, 25
cm, 18.1 cmand 51 g, 175.7 g, 100.5 g, respectively.
Key words: Sea cucumbers, Holothuria sanctori, biological properties, Aegean sea

*

Deniz hiyar1 Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 (Echinodermata: Holothuroidea) tiiriiniin bazi
biyolojik ozellikleri

Ozet

Calisma Ege Denizi’nde (Kusadasi-Didim) 2012 yilinda gergeklestirilmistir. Arastirma boélgesinde aletli dalis
yapilarak toplam 340 adet Holothuria sanctori bireyi elde edilmigtir. Calismada tiirlin tammlayici ozellikleri,
habitatlari, iireme ve biiylime &zellikleri arastirilmistir. Yapilan ¢aligmada tiiriin karkas boylart minimum 11 cm,
maksimum 25 c¢cm, ortalama 18.1 cm olarak, karkas agirliklari ise minimum 51 g, maksimum 175.7 g, ortalama 100.5 g
olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Deniz hiyar1, Holothuria sanctori, biyolojik 6zellikler, Ege Denizi
1. Giris

Bentik bolgedeki 6lii organik organizmalarla beslenmesi agisindan bentik ekosistemlerde dnemli rolleri olan
deniz hiyarlari, hemen hemen tiim diinya denizlerine yayilim gosterir. Bugiine kadar diinya iizerinde bu genusa ait 1400
adet, Akdeniz’de ise 37 adet deniz hiyan tiirii rapor edilmistir (Conand, 2006; Aydin, 2008 ).Omurgasiz olan bu
hayvanlar, ticari olarak yaklasik 40 iilkede 70 den daha fazla tiiriiniin avcilig1 yapilmakta ve Asya iilkelerine ihrag
edilmektedir (Purcell, 2010; Purcell vd., 2012a; Purcell vd., 2012b).

Denizlerimizde Holothuria tubulosa, Holothuria polii, Holothuria mammata, Stichopus regalis ve Holothuria
sanctori ticari degeri olan, Stereoderma kirschbergi, Leptosynapta makrankyra, Synaptula reciprocans ticari degeri
olmayan deniz hiyar tiirlerindendir (Aydin, 2008; Sahin, 2008; Sezgin vd., 2007 ). Ulkemizde besin maddesi olarak
tiiketilmeyip, olta balik¢iliginda yem olarak degerlendirilen bu tiirlerin tamamu ihrag iiriiniidiir. Deniz hiyarlarinin gida
olarak tiikketiminin diginda saglik sektoriinde afrodizyak 6zelliginden dolay1 ayricalikli bir yeri vardir (Aydin vd., 2011)

Ulkemizde deniz hiyari ticaretinin bagladigr ilk yillarda Marmara’da karides trol aglarindan 1skarta olarak
¢ikan Stichopus regalis tiirii ihra¢ edilmekteydi. Daha sonraki yillarda ise Ege Denizi’nde yogun olarak bulunan
Holothuria tubulosa, Holothuria polii ve Holothuria mammata tiirleri tercih edilmistir. Holothuria sanctori’nin ticari
potansiyeli olmakla birlikte, stok yogunlugunun daha az olmasi ve avciligindaki giicliiklerinden dolay1 bugiine kadar hig
ticareti yapilmamustir (Aydin, 2008; Aydin vd., 2011).
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Denizlerimizde bulunan deniz hiyarlar tiirleri hakkinda yapilmis ayrintili biyolojik ¢alisma bulunmamaktadir.
Bununla birlikte yapilan ¢alismalar daha cok tiiriin isleme ve besin icerikleri hakkindadir (Cakli vd., 2004; Ozer vd.,
2004; Aydin, 2008; Aydin vd., 2011). Buna karsilik tiiriin Akdeniz’de tireme biyolojileri (Despalatovic vd., 2004;
Ocana ve Sanchez, 2005; Vall, 2004) hakkinda yapilmig ¢aligmalar bulunmaktadir. Holothuria sanctori tiiriiniin
Kanarya adalarinda tireme (Navarro vd., 2012) ve beslenme (Navarro vd., 2013) 6zellikleri ¢alisilmustir.

Entrambasaguas (2008), Kuzey Atlantik okyanusunda (Cape Verde) yapmis oldugu calismada bu tiiriin ender
olarak besin olarak tiiketildigini ve genellikle balik yemi olarak kullanildigini belirtmislerdir.

Yapilan bu arastirma ile iilkemizden ilk defa Ege Denizi i¢in deniz hiyart H. sanctori tiiriiniin biyolojik
ozellikleri verilmektedir. Tiirlin gerek denizlerimizde gerekse Akdeniz ekosisteminde ileride gergeklestirilecek ayrintili
biyolojik ¢alismalart i¢in faydali olacagini timit etmekteyiz.

2. Materyal ve yontem

Arastirma materyali 2012 yilinda Ege Denizi’nde (Kusadasi- Didim), ger¢eklestirilen aletli dalis yontemiyle
orneklemede toplam 340 adet H. sanctori temin edilmistir. Materyal canli olarak deniz suyu igeren bidonlara
yerlestirilerek incelemelerin yapilacagi laboratuvara getirilmistir. Laboratuarda en kisa zamanda biyolojik ve
morfometrik 6zellikleri incelenmistir. Omurgasiz olmalarindan dolay1 kasilip gevsemeleri ile boylari, i¢ organlarini ve
iclerindeki sivilari digar1 atmalari nedeniyle de agirliklart ¢ok degiskendir. Bu sebeplerden dolay1 i¢ organlar ¢gikartilan
bireylerin bir dakika icerisinde boylar1 ve agirliklar1 dl¢ilmiistiir.

Tir tespitlerinin yapilmasinda kullanilan kalkerli yapilart elde etmek icin  bireylerin farkli
bolgelerinden kiigiik parcalar kesilmis ve soyum hidroksit ¢ozeltisi igerisinde 30 dakika bekletilerek kalkerli yapilarin
dokudan ayrilmasi saglanmstir. Daha sonra kalkerli yapilar distile edilmis su ile birkag kez yikanmig ve son olarak da
% 95 ethanol ile dehidrasyon yapilmistir. Hazirlanan materyal stereo mikroskop altinda kalibre okiiler mikrometre ile
elde edilen goriintiiler Nikon NIS Elements 3.0 bilgisayar programina aktarilarak goriintiilenmistir. Tir tespitinde
Fischer vd. (1987), Mucharin ve Putchakarn (2005), Navarro vd. (2012), Purcell vd. (2012 b)’den yararlanilmustir.

3. Bulgular

3.1. Tiiriin Tammlayici Ozellikleri

Viicut silindirik seklinde, agiz ve aniis viicudun karsilikli iki ucana yerlesmistir. Diger echinodermler (derisi
dikenliler) gibi agiz c¢evresinde halka seklinde duyu, dokunma ve av yakalamaya yarayan tentakiiller (dokunaglar)
bulunur. Ventral bolgede ¢ok sayida tiip ayaklar (podia) mevcuttur. Yiizme yetenegine sahip olmayan bu canlilar sadece
longitudinal kaslarin giiclii kasilmasiyla ya da tiip ayaklarla hareket ederler. Ayrica tiip ayaklarint duyu organi olarak da
kullanirlar (Sekil 1).

. Dorsal viizey
Papilla - v

Ventral ayaklar
Tentakiiller Ventral yiizey

Sekil 1. Deniz hiyari morfolojisi (Purcell vd., 2012 b)
Figurel. Morphology of sea cucumber (Purcell vd., 2012 b)

Deniz hiyarlarinin i¢ kisimlarinda genis bosluk vardir ve igerleri sivi ile doludur. Bosluk icerisinde her iki
tarafta uzanan agac seklinde solunum organlart mevcuttur. Bu organlarin hidrostatik 6zellikleri sayesinde viicut
igerisine su alip bosaltabilirler (Sekil 2).

H. sanctori tiiriintin rengi genellikle kahverengi olup tizerinde boyuna dizilmis sar1 renkli ortalari kahverengi
konik sekilli papillalar vardir ve bu dis goriiniis 6zelligi ile Holothuria genusunun diger tiirlerinden kolaylikla ayirt
edilebilir. Tiiriin karin kismi ise sarimtirak renkte olup sirt kismindan daha agiktir (Sekil 3).
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Sekil 2. Deniz hiyarinin anatomisi (Purcell vd., 2012 b)
Figure2. Anatomy of sea cucumber (Purcell vd., 2012 b)

Kkas d tleri

Bazi deniz hiyar tirleri (6rn. H. sanctori ve H. polii) dis goriiniisleri ile birbirlerinden ayirt edilmesine
ragmen bliyiikk ¢ogunlugu (6rn. H. tubulosa ve H. mammata) ise ayirt edilemez. Bu hayvanlarda derinin igerisinde
dagilmig vaziyette spicule (ossicle) yapilar1 mevcuttur. Spicule sekilleri ¢ok farkliliklar gosterir. Tiir tespitlerinde
mikroskop altinda goriilebilen bu yapilardaki farkliliklardan faydalanilir.

Spikiiller H. sanctori’de diger ticari tlirlerimize oranla daha azdir. Cesitli biiytikliikte ve farkli delik sayilarina
sahip, diigme seklindeki ossicle yapilari iki sira halinde dizilmislerdir ve kenarlar1 diiz, piirtizsiizdiir.

Sekil 3. H. sanctori (Orijinal)
Figure 3. H. sanctori (Original)
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Kule seklindeki ossicle yapilart ise Ustten bakildiginda, yuvarlak ve farkli delik sayilarina sahip, kenarlari
pliriizsiiz bir taban (disk) iizerinde, kolonlarla yiikselen bir yap1 ve bu kolonlar1 birbirine baglayan yatay seklinde
kopriiler ve en iist kisimda da tac seklinde bir yap1 bulunmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Ossicle sekilleri (Orijinal)
Figure 4. Ossicle shapes (Original)

3.2. Habitat

Holothuria sanctori, Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz’de kayalik bolgelerde bulunan bir tiirdiir. Agik
alanlarda, kumun iizerinde ve bitki topluluklarinin arasindan ziyade, daha ¢ok 151k almayan kisimlarda, kayalarin
arasinda ve oyuklar1 yasam alani olarak tercih ettikleri gozlemlenmistir (kisisel gozlem).

3.3. Beslenme

Tentakiilleriyle yakaladiklari protozoa, diatom ve ¢amurlardaki diger organik maddelerle beslenirler (Navarro
vd., 2013). Biiyiik miktarda kum ve ¢camur yutarlar (kisisel gozlem).

3.4. Uremesi

H.sanctori ayri eseyli canlilardandir (Sekil 5 ve 6). Bu tiirde tireme, dis dollenme ile gergeklesir. Erkek ve
disilerinin sekli birbirine ¢ok benzer ve dis gériiniisleri ile cinsiyet ayirt edilemez. Ureme gergeklesirken erkek
bireylerin spermlerinin beyaz bir sivi seklinde yayildigi gozlemlenmistir. Larvalari pelajiktir, metamorfoz
gerceklestirdikten sonra bentik bolgeye yerlesirler.

Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri bu ¢alismada yil boyu izlenmemesine ragmen kasim aralik ve ocak ay1
icerisinde olgunlagsmig gonadlarinin ¢ok yogun oldugu gozlemlenmistir (Sekil 5 ve 6 aralik ayinda
fotograflandirilmistir).

a

Sekil 5. Disi (a) birey ve erkek (b) birey (Orijinal)
Figure 5. Female (a) and male (b) (Original)
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Sekil 6. Olgun disi bireyler (Orijinal)
Figure 6. Mature females individuals (Original)

3.5. Cuvier organi

Deniz hiyarlarinin tiir tespitlerinde ayirt edici 6zellik olarak kullanilan cuvier organi H. sanctori’de mevcuttur.
Bu cuvier tiiplerin igerisinde kendilerini tehlikede hissettiklerinde ortama ag seklinde biraktiklari, yapisma giicii cok
yiiksek tiibiiller salgilamaktadirlar (Sekil 7). Savunma mekanizmasi olarak kullandigi ag seklindeki bu sivi bir baligi
veya yengeci etkisiz hale getirecek kadar giiliidiir.

Ayrica bu hayvanlar yine kendilerini tehlike igerisinde hissettiklerinde, savunma mekanizmasi olarak ig
organlarini disariya atarlar ve kisa bir siire sonra da rejenerasyon 6zelligiyle tekrardan bu organlarini olustururlar (Sekil
8).

Sekil 7. Cuvier organi (Orijinal)
Figure 7. Cuvierian organ (Original)

Sekil 8. Savunma amagh salgilanmis cuvier orgal (Orijinal)
Figure 8. Cuvierian organ is secreted for defense mechanism (Original)
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3.6. Tiiriin Biiyiime Ozellikleri

Arastirama siiresi boyunca 340 adet bireyde karkas boy ve agirlik olciimleri yapilmis ve karkas boylar
minimum 11 cm, maksimum 25 c¢m, ortalama 18.1 cm + 2.7 olarak, karkas agirliklart ise minimum 51 g, maksimum
175.7 g, ortalama 100.5 g + 21.6 olarak belirlenmistir (Sekil 9 ve 10).
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Sekil 9. H. sanctori tiiriiniin karkas boy frekans dagilimi
Figure 9. Eviscerated length frequency distribution for H. sanctori
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Sekil 10. H. sanctori tiriiniin karkas agirlik frekans dagilimi
Figure 10. Eviscerated weight frequency distribution for H. sanctori

Deniz hiyarlarinin karkas agirlik ve karkas boylart i¢ organlart ¢ikarildiktan hemen ardindan ol¢iilmiis ve
aralarinda dogrusal bir iligki kurulmustur (Sekil 11).
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Sekil 11. H. sanctori tiiriiniin karkas boy ve karkas agirlik iligkisi
Figure 11. Relationship of eviscerated weight and eviscerated length for H. sanctori.

4. Sonuclar ve tartisma
Tiirtin Kanarya Adalari’nda tireme biyolojisi ile ilgili yapilan ¢aligmada minimum boyu 11.5 cm, maksimum
boyu 30cm ve ortalama total boyu 20.9 cm olarak, karkas agirliklart ise minimum 34.4 g, maksimum 175.7 g ve

ortalama karkas agirlik 100.1 g olarak saptanmustir (Navarro vd., 2012). Belirlenen bu degerler ¢calismamizda elde
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edilen bulgularla benzerlik gostermektedir. Antalya Korfezi’nde yapilan bir ¢alismada ise 16 adet drnek toplanmig ve
agirliklar1 47.2-90.7 g arasinda degistigi belirtilmistir (Sahin, 2008). Yine ayn1 ¢alismada, sonuglarimiza benzer sekilde,
bu tiiriin cuvier organi bulundugu ve kahverengi iizerinde beneklerin oldugu belirtilmistir.

Navarro vd., (2012) Kanarya Adalari’nda yapmis olduklar1 ¢alismada GSI degerlerinin Haziran ve Temmuz
aylarinda yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu calisma yil boyu yapilmis bir ¢alisma olmamakla birlikte, Kasim ve
Aralik ayinda gonadlarin olgunlagmis oldugu gézlemlenmistir. Kanarya adalarinda daha erken tireme zamaninin olmasi,
bolgenin daha sicak bir iklim kusaginda olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Diger tiirlere gore oldukca az miktarda bulunan bu tiir, ticari olmakla birlikte stok yogunlugunun fazla
olmamasindan dolayi tercih edilen bir tiir degildir (kisiler gézlem ve goriismeler). Ayrica dokunuldugu zaman savunma
amagli cuvier tliplerinden salgiladiklar: sert ve yapiskan salgi dalgiglar tarafindan toplanirken biiyiik zorluk olusturur.

Denizel ekosistemde her canli tiirii gibi dnemli bir yere sahip oldugunu disiindiigiimiiz bu tiir hakkinda
tilkemiz denizlerinde yapilmis ayrintili bir biyolojik ¢aligma bulunmamaktadir. Dolayisiyla yapilan bu arastirmada elde
edilen bulgularin bilim diinyasi i¢in oldukg¢a faydali olacagim diisiinmekteyiz. Ayni zamanda tiiriin ileride yapilacak
beslenme, ilireme o6zelliklerinin belirlenmesi ve de kiyilarimizdaki stok durumlarinin tespit edilmesiyle denizel
ekosistemdeki rolleri saptanmis olacaktir.
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