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Abstract

In this study, the spider fauna unde the influence of Afsin-Elbistan Thermal Power Plant were investigated.
Chemical/radioactive gases are released from the biggest Thermal Power Plant of Turkey located in Afsin-Elbistan.
These gases can be suspended in the air and also may form a layer on the soil surface.

The spiders are mostly terrestrial animals and exist almost in all habitats. They are predators and feed on
insects. Spiders can be used in biological control in the agricultural lands, therefore they are especially important for the
Afsin-Elbistan region of which the economy mostly based on the aggriculture. Accumulation of the gases released from
Afsin-Elbistan Thermal Power Plant on the soil effect the agricultural lands negatively and destroy the spiders feeding
on the insects found in plants. Furthermore, these gases cause a decrease in active spider population at the soil surface.

Although the spiders are known to be found in all habitats, only 11 family were diagnosed in the study area.
This low number of the spider family can be considered as a result of the environment pollution by the Afsin-Elbistan
Thermal Power Plant and also illustrate that the ecological structure of the region is destructed, reduction of
biodiversity and the aggriculture is also damaged.
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*

Afsin-Elbistan (Kahramanmaras/Tlrkiye) termik santral etkisi altinda ériimcek faunasi

Ozet

Bu c¢alismada, Afsin-Elbistan Termik Santral’inin etkisi altinda 6riimecek faunasi arastirilmistir. Afsin-Elbistan
bolgesinde yerlesik olan Tirkiye’ nin en bilyiikk termik santralinden kimyasal ve radyoaktif gazlar salinmaktadir. Bu
gazlar havada asili kalabilmekte ve ayrica toprak yiizeyinde bir tabaka olusturabilmektedir.

Oriimcekler genellikle karasal hayvanlardir ve neredeyse tiim habitatlarda bulunmaktadirlar. Predatordiirler ve
boceklerle beslenmektedirler. Oriimcekler tarimsal alanlarda biyolojik kontrolde kullanilabilmektedirler. Dolayistyla
ekonomisi ¢ogunlukla tarima dayali olan Afsin-Elbistan bolgesi igin ozellikle 6nemlidirler. Afsin-Elbistan Termik
Santrali'nden salinan gazlarin toprakta birikmesi tarimsal alanlar1 olumsuz sekilde etkilemekte ve bitkilerin tizerinde
bulunan bdceklerle beslenen oriimcekleri yok etmektedir. Ayrica, bu gazlar toprak yiizeyindeki aktif orimcek
popiilasyonunda azalmaya neden olmaktadir.

Oriimceklerin tiim habitatlarda bulunduklar1 bilinmesine ragmen, ¢alisma alaninda sadece 11 familya teshis
edilmistir. Oriimcek familya sayisindaki bu diisiikliik, Afsin-Elbistan Termik Santral nedeniyle olusan gevre kirliliginin
bir sonucu olarak diisiiniilebilir ve ayrica bolgenin ekolojik yapismin bozuldugunu, biyogesitliligin azaldigini ve tarimin
da zarar gordiigiinii gostermektedir.
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1. Giris

Ulkeler, enerji ihtiyaglarinmn karsilanmasinda, tarihsel siirecte mevcut kaynaklarmin elverdigi dlciide degisik
iiretim tekniklerine bagvurmuslardir. Diinya, enerji ihtiyacinin neredeyse tamamini fosil yakitlardan karsilamaktadir.
Gunumiiz enerji kaynaklari, fosil yakit olarak isimlendirdigimiz kémiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerjinin yan1 sira
odun, bitki atiklari, tezek, jeotermal, giines, hidrolik, gelgit ve akint1 gibi yenilenebilir enerji kaynaklaridir (Karaca,
2001).

Turkiye’de 1970°li yillar artan enerji ihtiyacinin giderek hizlandigt yillar olup, bu yillarda hidrolik enerjinin
dengelenmesi, ¢abuk yapilabilirligi, ucuza mal edilmesi ve dis kredi kaynaklarmin kolay bulunabilirligi nedeniyle
termik santrallere yonelmistir. O yillarda termik santrallerin yapabilecegi ¢evre sorunlari konusunda Tiirkiye’de ve
Diinya’da yeterli bilgi birikiminin olmamasi ve dolayisiyla kamuoyunun bu konuda hassas olmamasi nedenleriyle ¢evre
sorunlar1 énemsenmeden hizla termik santraller insa edilmesi yoluna gidilmistir (Karaca 2001). Halbuki enerji elde
etmek i¢in ¢evreye en az zarar1 olabilecek ¢dzlim yollart aranmalidir.

Kahramanmaras ilinin Afsin il¢esinde kurulmus olan Afsin-Elbistan Termik Santrali, Tlrkiye’nin en biyiik
Termik Elektrik Santralidir. Bolgede bol miktarda rezerve sahip olan linyit komiiriiniin yakilarak enerjiye
doniistiirilmesi amacina sahip olan santral iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliim 27 yildir faaliyet gostermektedir
ve baslangigtan bu giine baca gazi aritma sistemi ve kiil tutucu filtrelere sahip degildir. Ikinci béliim ise 2004 yilindan
bu yana ¢alismaktadir ve baca gazi aritma sistemi ile kiil tutucu filtrelere sahiptir.

Arastirmanin temel inceleme konusunu olusturan oriimceklerin biiyiik bir cogunlugu karasal ortamda toprak
icerisinde ve tizerinde, tas, kaya ve aga¢ kabuklar altinda dokiintii i¢lerinde ve bitkilerin {istiinde vs. pek azi ise tath
sularin yiizeyinde ve i¢inde yasamaktadir (Akpinar, 2011).

Gilinlimiizde oriimcekler, karasal eckosistemlerde yasayan basta bocekler olmak tizere, diger birgok
eklembacaklilari, bazen baliklarin bazen de kemiricilerin hatta kuslarin bile predatorii olarak tanimlanabilmektedir.
Ozellikle son yillarda tarimsal alanlarda ériimcekler iizerine yapilan ekolojik ve faunistik arastirmalar bunlarin tarim
zararlis1 boceklerin dogal kontroliinde 6énemli etkenler olduklarint gostermistir (Bayram vd. 1994).

Bu ¢alismada, Afsin-Elbistan Termik Santrali ve ¢evresinin oriimcek faunasi arastirilmistir.

2. Materyal ve yontem

Calisma alanin1 olusturan Afsin ilcesi Kahramanmaras’in kuzeyinde yer alir. ilge topraklari Dogu Anadolu
Bolgesi’nde, Binboga Daglarr'nin alt eteklerinin orta yerinde ova ve plato goriiniimiindedir. ilgenin ekonomik yapis
genel olarak tarim ve hayvanciliga dayalidir.

Elbistan ilgesi Kahramanmaras'm kuzey dogusunda yer almaktadir. Ilgenin bazi kesimleri Akdeniz, bazi
kesimleri ise I¢ ve Dogu Anadolu Bélgelerimin smirlar1 icinde yer alir. Sar Dagi'nin kuzey eteklerinde kurulu olan
Elbistan, kendi ad1 ile anilan biiyiik bir ovaya sahiptir. flgesinin ekonomisi de tipki Afsin gibi tarima dayalidir. Bu
baglamda iki ilge igin tarim tek gegim kaynagidir.

Afsin- Elbistan Ovasmda kurulan ve iki iiniteden olusan Termik Santral’de (Sekil 1) hakim riizgar yoni
giineybatidan kuzeydogu dogrultusunda esmektedir (Karaca 2001). Calismada bolgedeki hakim riizgarin yonii dikkate
almarak santral merkez olmak iizere iki ilge smirlari igerisindeki kdylerden ornekler almmustir (Tablol).

Tablo 1. Ornek Toplanan Lokaliteler.
Table 1. Sample collected localities.

Sira  Termik Santral ve Yakin Koyler Yikseklik (m)  Termik Santralden Uzak Koyler Yikseklik (m)
1 Uzunpinar (Elbistan) 1690 Aksakal (Elbistan) 1407
2 Tiirksevin (Afsin) 1474 Kislakdy (Elbistan) 1250
3 Dogankdy (Elbistan) 1151 Ovacik-Hacthasanli arasi (Elbistan) 1260
4 Cagilhan (Afsin) 1203 Ozbek-Gociik arast (Elbistan) 1449
5 Karaelbistan (Elbistan) 1124 Daglica (Afsin) 1945
6 Binboga (Afsin) 1530 Tapkiran (Elbistan) 1520
7 Kértcek (Elbistan) 1637 Tagburun (Elbistan) 1466
8 Buget-Comudiiz (Afsin) 968 Kavaktepe (Elbistan) 1307
9 Beyyurdu (Elbistan) 1740 Karahasanusagi (Elbistan) 1466
10 Kizilkaya (Afsin) 1395

11 Yazikoy-Kotiire (Afsin) 1319

12 Karamagara (Elbistan) 1698

13 Binboga (Afsin) 1530

14 Biiyiiksevin (Afsin) 1440

15 Orenderesi (Afsin) 1434

16 Tanir (Afsin) 1348

17 Biiyiiktath (Afsin) 1603

18 Kocovasi (Afsin) 1630

19 Dokuztay (Afsin) 1395
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Calisma bolgesi daha ¢ok tarim alanlari, yer yer daglik araziler ile otsu vejetasyonun hakim oldugu bolgelerden
olusmaktadir. Ornekler nisan-ekim 2007 tarihinde ve giindiiz vakitlerinde; elle, aspiratér, atrap kullanilarak
toplanmigtir. Bunlardan el ve aspirator ile tas alti, tas, kaya istii, yaprak yiizeyi, toprak yiizeyi, ag lizeri gibi yerlerden
hareket eden veya sabit duran oriimceklerin toplanmasi hedeflenmistir. Atrap ile tarla ve otlaklarda bitkilerin Uzerinden,
stiptiriilerek ornekler yakalanmistir. Bu donemde hem ag {izerinde sabit duran hem de bitkiler ve toprak {izerinde
gezinen ergin ve ergin alt1 6rnekler toplanmigtir. Araziden toplanan 6rnekler % 70 etil alkol ortaminda tiipler iginde
etiketlenmis olarak laboratuara getirilmistir. Once biitiin 6rneklerin familya ve cinsleri daha sonra lokalite farki
gozetmeksizin tiirlerin teshisleri yapilmistir.

Oriimceklerin tiir bazinda tayin islemleri icin disi ve erkeklerde farkli yontemler kullanilmistir. Disi 6rnekler
icin oOncelikle genital yapilar1 gikarilmistir ve daha farkli asamalardan gegerek preparasyonlar1 yapilmistir ve 151k
mikroskobu altinda incelenmistir. Erkek 6rneklere ait palpler once tibia tabanindan kesilmis ve alkol ihtiva eden petri
kabi veya saat cami i¢inde Stereo binokiiler mikroskop altinda dogrudan incelenmistir. Orneklerin teshisleri ve katalog
bilgileri igin Platnick (2012), Chatzaki vd. (2003), Bayram vd. (2012), Nentwig vd. (2011), Topcu vd. (2005), Varol
(2006) kullanilmistir.

3. Bulgular
Aragtirma alani olarak segilen Afsin-Elbistan Termik santrali etkisi altinda kalan boélgenin 6riimcek faunasini
belirlemek amaciyla Nisan-Eyliil 2007 tarihleri arasinda yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda 11 familyaya ait toplam

520 oriimeek toplanmustir (Tablo2).

Tablo 2. Familyalara ait 6rneklerin esey ve toplam oranlart.
Table 2. Total and sex ratio of samples belonging to families.

Familya Disi (9) Erkek (&) Yavru Ergin Toplam Toplam
Gnaphosidae 39 13 186 51 237
Lycosidae 10 8 68 18 86
Philodromidae 13 - 54 13 67
Thomisidae 16 1 27 17 44
Theridiidae 8 4 17 12 29
Salticidae - - 20 - 20
Agelenidae 7 - 10 7 17
Clubionidae - 1 7 1 8
Hahniidae 1 - 6 1 6
Liocranidae - - 3 - 3
Zoridae - - 1 - 1
11 94 27 399 121 520

Toplanan oOrneklerden ii¢ familyada (Zoridae, Salticidae, Liocranidae) ergin ornege rastlanmazken iki
familyada (Clubionidae, Hahniidae) sadece 1 ergin 6rnek bulunmustur. Ayrica elde edilen familyalar igerdikleri 6rnek
sayisina gore en fazla Gnaphosidae (237) sonra Lycosidae (86), Philodromidae (67), Thomisidae (44), Theridiidae (29),
Salticidae (20), Agelenidae (17), Clubionidae (8), Hahniidae (6), Liocranidae (3) ve Zoridae (1) seklinde
siralanmaktadir.

Elde edilen familyalardan Gnaphosidae, Lycosidae, Philodromidae, Thomisidae tiir bazinda ¢aligilmistir ve bu
familya icinde Thomisidae’ ye ait 1 cins ve 3 tir (Xysticus striatipes, X. viduus, X. pseudorectilineus), Philodromidae’
den 2 cinse ait 4 tiir (Thanatus fabricii, T.pictus, T. nitidus, Philodromus longipalpis), Gnaphosidae’den 8 cins iginde 15
tir (Drassodes lapidosus, D. serratichelis, Zelotes latreillei, Z. solstitialis, Z. longipes ,Z. caucasius, Gnaphosa
lucifuga, G. opaca, Drassylus crimeaensis, Pterotricha lentiginosa, Nomisia conigera, N ripariensis, N. aussereri,
Echemus angustifrons, Haplodrassus signifer) ve Lycosidae’den 3 cinse dahil 6 tir (Pardosa agricola, P. proxima,
Alopecosa cursor, A. albofasciata, A. pinetorum ve Geolycosa vultuosa) belirlenmistir.

4. Sonuglar ve tartisma

Afsin-Elbistan Termik Santrali etkisi altindaki 6riimcek faunasini belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢alisma
sonucunda toplam 520 6rnekten, 11 familyaya ait 13 cins ve 28 tiir tespit edilmistir.

Aragtirma alaninda daha ¢ok tahil, sekerpancari, ¢eltik, bugday, fasulye ve nohut yani sira bag ve bahge gibi
polikiiltiir ziraat tiriinlerde yetistirilmektedir. Tarim yapilan bolgede driimceklerin besin bulma sikintist olmamaktadir.
Ancak zamanla santralden g¢ikan gazlar tarimi ve bolgenin toprak yapisini bozmustur ve biyogesitlilik azalmistir.
Nitekim oriimceklerde predator canlilardir ve besinlerini ¢ogunlukla bocekler olusturmaktadir. Fakat tarimin azalmasi
ve topragmn kirlenmesi driimceklerin yasam ortamlarini, besinlerini kisitlamistir. ki ilge oriimcek faunasi agisindan
taranmasina ragmen sadece 121 ergin birey elde edilmistir. Calisma bolgesinin genis tarim alanlarina sahip olmasi, hem
diizliik hem daglik araziler barindirmasi zengin biyogesitliligin varolmasini gerektirmektedir.
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Gaziantep’te tarimsal alanlarm oriimcek faunasi belirlemeye yonelik yapilan ‘Barak Ovast Oriimcek (Ordo:
Araneae) Populasyonlar1 ve Biyolojik Miicadele Olanaklarinin Arastirilmasi’ isimli ¢aligmada 642 6rnek tiir agisindan
degerlendirilmis ve 118 tiir (Varol vd. 2006) elde edilmis olmasina ragmen, bu ¢aligma sadece tarimsal alanlar degil
ayn1 zamanda taslik, otsu, daglhk arazilerden 6rnekler toplanmig ancak 28 tiir elde edilmistir.

Gnaphosid familyas1 oriimceklerinde gececil oldugu kadar, giindiizciil 6rneklerde vardir. Tiirkiye’de yiiriitiilen
floristik 6riimcek galismalarmin ¢ogunda en ¢ok rastlanilan 6rnekler genellikle Lycosid ve Gnaphosidlerdir. Bu ¢alisma
kapsaminda Gnaphosidae ve Lycosidae familyalarina oranla diger familyalardan nispeten az oranlarda bulunmustur. Bu
familyalar igerisinde Clubionidae (Ddokiilmiis yaprak oriimcekleri), Thomisidae (Yengeg Oriimcekler), Philodromidae
(Kosucu oriimeekler) ve Salticidae (Sigrayict oriimcekler) familyalar1 vejetasyon iizerinde aglar ormeyip serbest
dolasarak avlanan oriimceklerdir. Bunlarin yanisira Theridiidae (Tarak ayakli oriimcekleri), Zoridae (Hayalet
ortimcekler), Agelenidae (Huni ag 6ren driimcekler) ise vejetasyon iizerinde belirli aglar orlip avlanan oriimceklerdir.
Bu gruptaki 6riimceklerde beklenen sayidan ¢ok daha az sayida 6rnek yakalanmistir.

Bolgede kismen gece oriimceklerinden Clubionid (toplam 8) ve Liocrabnidler’e (toplam 3) az rastlanilmasi
bolgeyi tercih etmediklerinin veya terk ettiklerini, Linyphiidlerin hi¢ rastlanmamas1 gene bolge kirliliginden daha fazla
etkilendiklerini gostermektedir. Linyphiidler gercekte zirai alanlarda en fazla toplanabilen drimceklerdendir (Bayram
vd. 1999). En 6nemli etken olarak gukur tuzak yontemi ile o6rnek toplanmamasi, oriimceklerin kendilerine besin
bulamamasi, bolgenin santralden salman kiiller ile tabakalagmasi ve biyogesitliligin azalmasi sOylenebilir. Pek ¢ok
tirtinde biyokontrol denemelerinin yapildigin1 gosteren ozellikle celtik tarlalarinda literatiir zenginligi de vardir.
Toplam 520 6rnekten hi¢ Linyphiidlerin bulunmamasi gercekten Afsin-Elbistan Termik Santralinin olumsuz etkisini
acik bir sekilde gostermektedir.

Genellikle ¢ok kiigiik ya da kiigiik boylu araneomorf oriimcekleri biinyesinde barindiran Linyphiidae
giiniimiizde 586 cinse ait 4378 tiirle, Salticidae’den sonra en kalabahk &riimcek familyasidir (Ozkiitiik vd., 2011).
Saltisidler ise hareketli driimceklerdir. Aspirator ve elle toplama bu familya igin kullanishh metodlardir. Yinede ergin
ornegin yakalanmamasi sadece 20 yavru toplanabilmesini sadece alanda bir disi bile saglayabilir. Erginlerin populasyon
halinde olmamas1 Afsin-Elbistan Termik Santralinin olumsuz etkisini géstermektedir.
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