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Ozet: Mazot fiyatlarindaki artis nedeniyle yakit giderlerinin biyiik yer tutmasi sonucunda,
giftgilerimiz, son yillarda azaltiimig toprak isleme ve dodrudan ekim tekniklerini kullanmaya
baslamiglardir. Bu nedenle sozii edilen tekniklerin Ulkemiz kosullarinda uygulanabilirligini ortaya
koymak ve sonuglarin giftcilerimize iletiimesi gerekmektedir.

Bu galismada, ikinci Griin musir iretiminde (Zea mays L.) azaltiimis toprak isleme ve dogrudan ekim
teknikleri geleneksel toprak isleme ydntemi ile karsilastinlmistir. Menemen bdlgesinde yapilan bu
arastirmada, budday hasadindan sonra misir; geleneksel toprak isime yontemi, azaltimis toprak
isleme ve dogrudan ekim yoétemleri ile kuru ve tavli toprada ekilmistir. Azaltiimis toprak isleme
yOntemi olarak rototiller, gizelli rototiller ve goble diskaro kullanilmistir. Toprak isleme yéntemlerinin
toprada olan etkisini belirlemek amaciyla, toprak hacim adirligi, penetrasyon direnci ve infiltrasyon
gibi topradgin fiziksel ozellikleri 6lglilmistiir. Yontemlerin isletme karakteristiklerini belirlemek icin,
toprak isleme hizi ve yakit tiiketimi, bitki gelisimine etkisini incelemek igin de tarla filiz gikisi, bitki
boyu ve verim 6lgllmustir.

Anahtar Kelimeler: ikinci iiriin misir, koruyucu toprak isleme, dogrudan ekim

The Effects of Conservation Tillage and Direct Seeding Applications on the Yield
of Second Crop Maize

Abstract : Recently farmers in Turkey started to use minimum tillage and sometimes direct seeding
since the cost of fuel is affecting their budget. We, researchers, should supply the information to the
farmers for adapting these techniques well.

The objective of this study was to evaluate the effect of minimum tillage and direct seeding
methods on the second crop maize (Zea mays L.) for the comparison of the conventional method in
Menemen located in the west region of Turkey. In this research, conventional tillage, three
methods of minimum tillage and direct seeding were applied in dry and wet soil conditions after
harvesting previous crop of wheat. The minimum tillage methods were rotary tiller; chisel and rotary
tiller combination; and heavy duty disk harrow. The effect of tillage methods on the soil physical
properties such as bulk density, penetration resistance, and infiltration were examined. Tillage
speed, slip, fuel consumptions, seedling emergence, plant height and yield were measured for the
effectiveness of the tillage method.

Keywords: Second crop corn, Conservation tillage, Direct seeding

GIRIS

Son yillarda artan mazot fiyatlari ve tarm toprak sikigikhidini ve erozyonu &nlemek, yakittan
alanlarindan daha uzun sire verimli bir sekilde tasarruf etmek amaciyla (reticilerin  kullanmasi
yararlanma arzusu, diinyada oldugu gibi tilkemizde de gereken yontemler olarak 6nem kazanmistir. Yogun
giftcilerimizi geleneksel ydntem yerine alternatif toprak islemenin toprada yaptigi olumsuz etkiler
yontemler aramaya itmistir. Azaltimis toprak isleme g6zonine alindiginda; dogrudan ekim, toprak dodasi
ve dodrudan ekim, cevre koruma distincesi icinde
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ve florasina olumlu etkileri nedeniyle daha énemli hale
gelmistir.

Diinyada topradin fakirlesmesinde %84 paya sahip
su ve riizgar erozyonu her yil yaklagik 2 — 12 milyon
ha tanm arazisinin tarim yapilamayacak sekilde
coraklasmasina neden olmaktadir (den Biggelaar ve
ark., 2004a).

Bu nedenle, iyi bir toprak yonetimi, tarim arazisini
erozyona karsi koruyarak diinyanin gelecekte gida
ihtiyacini uzun sireli kargilamasi yoniinden dnemlidir
(den Biggelaar et al., 2004b).

Lefond ve arkadaslari (2005) sifir, azaltlmis ve
geleneksel toprak isleme yontemlerinin etkisini,
bugday tariminda 3 kez 4 vyillik bitki rotasyonu ile
toplam 12 yil sliren bir arastirmada Kanada sartlarinda
incelemiglerdir. Arastirma sonunda, sirekli tahil
yetigtirilen parsellere goére, baska bir bitki ile
rotasyona girmis parsellerde daha iyi sonuglarin
alindi§i saptanmistir. Sonuglar, ayni zamanda Kanada
topraklarinda koruyucu toprak isleme gibi blylk bir
degisikligin olumlu etkilerini de desteklemektedir.

Yalgin, (1998) ikinci Griin misirda uygun toprak
isleme yontemlerini arastirmistir. Arastirma uzun yillar
ana riin bugdaydan sonra yapilmigtir. Yalgin, ikinci
drin misir verimini geleneksel yéntemde 41 Mg ha'
bulurken dogrudan ekimde 43 Mg haelde edilmistir.

Rajan ve Khera (2005) farkh toprak isleme ve
malgin  toprak  erozyonu  lizerindeki  etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada azaltiimis ve geleneksel
toprak isleme yontemleri ve 5 dedisik malg teknidi
uygulanmistir; malg tim parsellere serili halde, malg
parselin sadece 1/3'linde serili halde, seritler halinde
malg, dikey malg ve malgsiz parsel kullanilmistir. TGm
parsele serili halde malg toprak kaybini %33 oraninda
azaltmistir. Toprak kaybi geleneksel yéntemde %5-40
oraninda fazla bulunmustur. Saman malgi maksimum
toprak sicakhdini diislirmiis ve toprak nemini de
korumustur. Azaltlmis toprak isleme sistemleri ile
birlikte malg uygulamasi toprak yilizeyini maksimum
oranda Orterek toprak erozyonunu azaltmada, toprak
sicakhgini  diisirmede ve toprak nemini arttirmada
oldukga etkili bulunmustur.

Dam ve arkadaglan (2005) farkl toprak isleme
uygulamalarinin  ve misir anizinin, topragin hacim
agiridina, cimlenme oranina ve misir (Zea mays L.)
verimine etkilerini 11 yillik bir periyotta incelemiglerdir.
Geleneksel yontemin yaninda, azaltiimis toprak isleme
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ve toprak islemesiz ekim yontemlerini anizli ve anizsiz
tarlada denemislerdir. Misir anizinda yapilan toprak
islemesiz ekimde aniz nedeniyle ¢gimlenme oraninin
diistk oldugu, hacim adirhdinin ise bu parsellerde en
yiiksek diizeyde oldugu (1.37 Mg m~3) belirlenmistir.
Ancak arastirmacilar, misir veriminin toprak isleme

ybntemlerinden ve anizdan uzun  ddnemde
etkilenmediklerini gézlemlemiglerdir.
Baska bir calismada elde edilen arastirma

sonuglarina gore; farkli toprak isleme ydntemlerinin
yakit tiiketimleri sirasiyla 49,4 L ha® (100%), 31,2 L
ha' (63,2%), 28,3 L ha' (57,3%), 25,2 L ha'
(50,9%), 13,3 L ha (27,08%) pulluk, gizel, diskaro,
seritvari toprak isleme ve dogrudan ekimde
bulunmustur. Geleneksel metoda gére dogrudan ekim
%73 oraninda enerji tasarrufu saglamistir (Koller,
2003).

Megyes ve arkadaslarinin (2003) yaptiklari uzun
dénem arastirmalara goére; azatilmis/koruyucu toprak
isleme yontemlerinin geleneksel ydntemin yerini
Macaristan sartlarinda kolayca alabilecedi ortaya
konulmustur.

Bu galismada, ikinci Griin misirda (Zea mays L.)
azaltlmis toprak isleme ve dogrudan ekim teknikleri
geleneksel toprak islemeye gore kiyaslanmistir.
Menemen bélgesinde yapilan bu arastirmada, bugday
hasadindan sonra misir; geleneksel yontem, azaltimig
toprak isleme ve dogrudan ekim y&temleri ile kuru ve
tavll topraga ekilmisgtir. Azaltlmis toprak isleme
yontemi olarak rototiller, gizelli rototiller ve goble
diskaro kullanilmistir. Toprak isleme yo&ntemlerinin
topraga olan etkisini belirlemek amaciyla, toprak
hacim adirlidi, penetrasyon direnci ve infiltrasyon gibi
topragin fiziksel ozellikleri olgllmistir. Yontemlerin
etkinligini 6lgmek amaciyla da, toprak isleme hiz,
patinaj, yakit tiketimi, tarla filiz ¢ikisi, bitki boyu ve
verim Olglimustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2004 yilinda Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim
Ciftligi'nde yapilmistir. Bugday hasadindan sonra tarla
8 parsele boliinmis ve Cizelge 1'de verilmis olan farkli
toprak isleme ydntemleri uygulanmistir.

Geleneksel yontem, Ug¢ dedisik azaltimis toprak
isleme ydntemi ve dogrudan ekim yontemleri ile
kiyaslanmigtir. Dogrudan ekim kuru ve tavli toprak
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sartlarinda uygulanmigtir. Dogrudan ekim
parsellerinde ekim sonrasi yabanci ot kontroli ve
gubreleme igin sira aralarn islenmigtir. Sifir toprak
isleme yonteminde ise hasada kadar higbir toprak
isleme yapilmamistir. Kuruya ekimde ekim sonrasi tav
suyu verilmistir.

Parseller 50 m uzunlugunda ve 6 m genisliginde
olup, toprak %10.12 kil, %22 mil ve %67.88 kum
olmak lzere kumlu-tinl biinyelidir. Bitki artiklan tarla
yuzeyinde sadece %30 aniz kalacak sekilde balya
makinasi ile toplanmistir. Ortalama aniz yiksekligi 22
cm olarak olgilmistir.

Geleneksel toprak isleme yonteminde parsel 3
govdeli kulakl pullukla 6nce sirilmus, diskaro ile
islenmis ve sirgl ile ekime hazir hale getirilmistir.
Dogrudan ekimde ise toprak islemesi yapilmadan direk
ekim yapiimistir. Dogrudan ekimde filiz gikisindan
sonra sira aralari islenmis ve sira arasi capa
glibreleme iglemi ile beraber ayni anda yapilmistir.
Sifir toprak islemede ise ekimden hasada kadar higbir
sekilde toprak islemesi yapllmamistir. Arastirmada
kullanilan aletlerin  teknik 6zelliklerinden bazilari
Gizelge 2'de verilmistir.

Ekim &zellikle dogrudan ekim igin dizayn edilmis 4
sirall  dogrudan ekim makinasi ile yapimis ve
denemelerde New Holland 80-66 DT (60 kW) traktorii
kullanilmistir.  Aragtirmada misir (Zea mays L.)
tohumlugu olarak silaj amaclh yetistirilen May Agro
Bora hybrid gesidi segilmistir.

Arastirmanin baslangic yili oldudu icin yabanci ot
ilaci kullanilmamistir. Karsilastirma yapabilmek igin her
bir ybnteme ait aletlerin galisma hizi ve yakit
tiketimleri OlgUlmustir. Bu verilerden yararlanilarak
her bir yontemin is basarisi hesaplanmistir.

Bitki boyu ve verim dederleri 5 m uzunlugundaki
parsel ici siradan olusan 3.5 m?lik alandan alinan
ornekler (zerinde yapilmistir. Denemeler tesadiif
parselleri deneme desenine gore ve 3 tekerriirli
olarak diizenlenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde
ve varyans analizlerinde COSTAT istatistik paket
programindan  yararlaniimistir.  (Anonim,  1988).
Ortalamalar Duncan testi ile karsilastinlmistir (P<
0.05).

Gizelge 1. Uygulanan Toprak isleme Yontemleri

No Metod Uygulama
1 Geleneksel Yontem Pulluk + Diskaro + Stirgli
+Dogrudan Ekim Makinasi
2 Azaltiimis Toprak Isleme-I Rototiller + Dogrudan Ekim Makinasi
3 Azaltilmis Toprak Isleme-II Cizel Ayakli Rototiller + Dogrudan Ekim
Makinasi
4 Azaltilmis Toprak Igleme-III Goble Diskaro + Digli Tirmik + Dogrudan
Ekim Makinasi
5 Dogrudan Ekim, Dogrudan Ekim Makinasi
Kuru Toprak Kosullarinda (Kiltiirel Islemler 1Icin Toprak Isleme
Yapildr)
6 Dogrudan Ekim, Dogrudan Ekim Makinasi
Tavl Toprak Kosullarinda (Kiltiirel Islemler Icin Toprak Isleme
Yapildr)
7 Toprak Islemesiz Yontem (Sifir Toprak  Dogrudan Ekim Makinasi
Isleme) Kuru Toprak Kosullarinda ( Toprak isleme yapilmadi)
8 Toprak Islemesiz Yontem (Sifir Toprak Dogrudan Ekim Makinasi

Isleme) TavliToprak Kosullarinda

(Toprak isleme yapilmadi)
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Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Aletlere Ait Bazi Ozellikler

Alet Tip Is Derinligi (cm) Is Genigligi (m)
Pulluk 3-govdeli 30 1,0
Diskaro 32 Diskli-Tandem 16 2,5
Surgu - - 2,6
Rototiller - 15 2,0
Gizel + Rototiller .

Kombinasyonu 4 Ayakh Cizel 17 2,6
Goble Diskaro 20 Diskli -Offset 20 2,5
Dogrudan Ekim Makinasi 4 Sirali 4-6 2,8

SONUCLAR ve TARTISMA
Toprak Kosullari

Dedisik toprak isleme yodntemleri topradi
dogrudan etkilemektedir. Farkh toprak isleme
yontemlerine ait infiltrasyon ve toprak batma direnci
dederleri (5 cm derinlikte) Cizelge 3'de verilmistir.
Sifir toprak isleme ve azaltiimis toprak isleme II
ybntemleri en diisiik ( 2 cm h? den az) infiltrasyon
dederlerini verirken, diger yontemler daha yiiksek
infitrasyon degerleri (2-6.3 cm h™) saglamistir.
Dogrudan ekim ve sifir toprak isleme yontemleri diger
toprak isleme yontemlerine gore daha yiiksek batma
direncine neden olmustur. Yéntemlerin toprak voliim
adirhgina etkisi incelendiginde (Sekil 1); azaltiimig
toprak isleme yontemlerinde geleneksel yénteme gore
daha dlsiik degerler elde edildigi gorilmistir. Ancak
sifir toprak isleme yontemi daha yiiksek volim agirhid
dederi olusumuna neden olmustur.

Dogrudan ekim ve sifir toprak isleme
yontemlerinde topradin islenmeden dodal olarak
birakilmasi sonucu daha yiiksek volim adirliklar
bulunmustur. Geleneksel toprak isleme yodnteminde
topragin st kismi sikistirildigi icin azaltimis toprak
isleme yontemlerine gdre daha ylksek toprak batma
direnci elde edilmistir.

Filiz Cikis Dereceleri

Dogrudan ekim ve sifir toprak isleme, diger toprak

isleme ydntemlerine gdre daha vylksek filiz gikisi
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saglamistir (Sekil 2). Geleneksel toprak isleme ve
azaltilmis toprak isleme ydntemlerinde % 50 civarinda
gergeklesen filiz gikis degerleri, sifir toprak isleme
kosullarinda %70 dizeyine ulasmistir. En yiiksek filiz
clkis dederleri tavli topraga ekilen dogrudan ekim
parsellerinde (%71) ve yine tavl topraga ekilen sifir
toprak isleme kosullarinda (%?74) elde edilmistir.
Bitki Boyu

Her bir toprak isleme ydntemine ait bitki boyu
dederleri Sekil 3'de verilmistir. Genellikle dogrudan
ekim ve sifir toprak isleme yapilan parsellerde diisiik
bitki boylari 6lglilmistiir. Geleneksel ve azaltilmis
toprak isleme yapilan parsellerde birbirine yakin bitki
boylari bulunurken, en yiiksek bitki boylari goble
diskaro kullanilan azaltlmis toprak isleme III
yonteminde elde edilmistir.
Silajlik Misir Verimi

Silajlik misir verim degerleri Sekil 4'de verilmistir.
Genellikle geleneksel toprak isleme ve azaltimis
toprak isleme yontemlerinde daha yiksek verim
dederleri elde edilirken, dogrudan ekim ve sifir toprak
isleme yontemlerinde daha diisiik verim degerleri
bulunmustur. En yiiksek verim azaltilmis toprak isleme
IT (cizel ayakl rototiller) y®nteminde 63.96 Mg ha™
olarak bulunmustur. En diisiik verim kuruya ekilen sifir
toprak isleme parsellerinde (39.68 Mg ha) elde
edilirken, bu deder geleneksel toprak isleme
yéntemine gére 20 Mg hal daha disik
gergeklesmistir
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Cizelge 3. Toprak isleme Sistemlerinin infiltrasyon ve Toprak Batma Direncine Etkileri

Toprak Batma Direnci

Yontem Infiltrasyon Degeri 5 cm derinlikte

N ht
° (emh™) (N cm?)
1 3,23 72,59
2 3,51 76,32
3 1,33 92,50
4 3,61 83,09
5 4,67 149,30
6 3,88 110,85
7 2,04 108,00
8 1,95 112,32
g 1,40 s ﬁ—
o
5 N
§° 1,20 -
E
Q
©
e o
1,00
1 2 3 4 5 6 7 8
Toprak isleme Metodu
Sekil 1. Farkh Yontemlerin Toprak Voliim Agirhigina Etkisi
o 80,00
. 75,00 —
&8 70,00 - ]
3 65,00 -
& 60,00 -
£ 55,00 - -
S 50,00 ___ _ ||
N 45,00 - ]
ic 40,00 ]
£ 35,00 =
© 30,00

1 2 3 4 5 6 7 8
Toprak isleme Metodu

Sekil 2. Farkh Yontemlerin Ortalama Filiz Cikisina Etkisi
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Sekil 3. Farkh Yontemlerin Bitki Boyuna Etkisi
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Sekil 4. Farkh Yontemlerin Silajlik Misir Verimine Etkisi

Yéntemlerin Isletme Karakteristikleri

Toprak isleme ydntemlerine ait yakit tiketimleri ve
is basarilari Sekil 5 ve Sekil 6'da verilmistir. En yiiksek
yakit tiiketimi geleneksel yéntemde ( 34.78 L ha')
elde edilmistir. En disik yakit tiketimi sifir toprak
isleme yapilan parsellerde 4.28 L ha! olarak
bulunmustur.

Kéller (2003), Yalcin ve Cakir (2006) yaptiklan
calismalarda; geleneksel toprak isleme yontemi
dogrudan ekim ve sifir toprak isleme ydntemine gére
8 kat daha fazla vyakit gereksinimine ihtiyag
duyuldugunu belirlemislerdir. Ayni arastirmacilar is
basarilan icin de benzer sonuglari bulmugslardir. En
yiiksek is basarisi 1.79 ha h™ ile sifir toprak isleme
yonteminde bulunurken, en disiik dederler geleneksel
yéntemde 0.28 ha h™ olarak elde edilmistir.
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Dogrudan ekim ve sifir toprak isleme geleneksel
yénteme gore 6 kat daha yliksek is basarisina sahiptir.
Azaltilmis toprak isleme yontemlerinin kullaniimasi ile
yakit tiketimi yarn yariya azalmakta ve is basarisi
geleneksel yonteme gore iki kat artmaktadir.
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Sekil 5. Yontemlerin Ortalama Yakit Tiiketimi Degerleri
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Sekil 6. Yontemlerin Ortalama Is Basarisi Degerleri

SONUC

Toprak isleme yontemleri, kullanilan alet ve
kosullara goére topradin durumunu ve yapisini farkl
sekilde etkilemektedir. Toprak islemesiz yontemler
diger yontemlerle karsilastirildiginda genellikle daha
yliksek toprak batma direnci ve toprak voliim agirlig
yaratirken daha distk infiltrasyon degerleri saglarlar.
Yiksek toprak batma direnci ve volim agiridi
dederleri daha disiik bitki boyu ve verime neden
olurlar. Diger vyandan azaltiimis toprak isleme
yontemleri, disiik penetrasyon direnci sagladidindan
bitki boyunda ve verimde daha yiiksek degerlerin elde
edilmesine neden olmuslardir. Geleneksel yontemle
ekilen parsellerde yiiksek verim dederine ulagilirken
buna karsilik en yiiksek yakit tiiketimi ve en dislk is
basarisi elde edilmistir.

Azaltlmis toprak isleme yontemleri ile islenen
paresellerde en yiiksek verim degerleri elde edilirken
orta dlizeyde vyakit tiketimi ve is basarilan
bulunmustur.

Sonug olarak; dogrudan ekim ve toprak islemesiz
yontemler geleneksel uygulamalara gére 8 kat daha
az yakit tiketimi ve 6 kat daha yiiksek is basarisina
sahiptir. Yontemlerin genel bir dederlendirmesi
yapilacak olursa, dogrudan ekim topradi korudugu gibi
diger yontemlere goére zaman ve yakit tasarrufu da
saglamaktadir. Dogrudan ekimin kullanilamayacagdi
alanlarda ise, geleneksel toprak isleme ydntemine
gore azaltlmis toprak isleme yo6ntemlerinin tercih
edilmesi yakit ve zaman tasarrufu nedeniyle tercih
edilmelidir.
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