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Ozet : Bu arastirmada toprak isleme aletlerinin aktif is organlarinda, kullanima bagli olarak olusan
asinma dederleri saptanmistir. Bdylece aktif organlarin ekonomik kullanimi igin degisim zamani
hakkinda yorum yapmak mimkin olmustur. Bunun yaninda asinmanin yakit tiiketimi ve glic ihtiyaci
Uzerine etkileri de saptanmistir. Asinma konusu, en yaygin kullanilan toprak isleme aletleri olan
pulluk ve gizeldeki ug demirlerinde incelenmistir.

Yapilan analiz sonuglarina gore her iki alet igin ug demirlerinin islevsel dzelliklerinin kaybedene kadar
kullanilmaya devam edilmesinin ekonomik agidan faydali oldugu gorilmustdir.

Anahtar Kelimeler: Menemen,asinma, pulluk, cizel,ceki giicii,yakit tiiketimi.

The Effects of Shares Worn at Primary Tillage Tools on Fuel Consumption, time
and Draft Power Requirement

Abstract : In this research, the wearing rates of different shares at which is used two type tillage
tools were obtained. Primary tillage tools were moldboard plough and chisel. The chisel and
moldboard plough are widely used for primary tillage in Turkey. The shares was used in field
experiments at the same working conditions and soil properties. Thus, it is possible to make a
decision for changing amount of worn of shares and analyzed in economically. Beside this, the
effect of wear rate on fuel consumption and draft power of tillage tools were obtained.

The result of analyze showed that it is useful to use each shares by the end of their technical life.

Keywords: Menemen, wear, moldboard plough, chisel, power, fuel consumption.

GiRiS

Asinma sonuglarini  hissettirmeden olusan ve
olusurken dogrudan ve dolayli problemleri de
beraberinde getiren genel mekanik bir olaydir.
Genellikle makine hasarlarinin  %62'sinin  kullanma
hatalarindan, %38'inin ise teknik eksikliklerden
dogdugu tahmin edilmektedir. Asinma bu ikinci gruba
girmektedir (Ulusoy 1981). Asinma, engellenmesi
miimkin olmayan ancak sonucunda olusan kayiplarin
azaltilabilmesi bazi etmenlerin kontroll ile mimkin
olan bu nedenle lizerinde calismalar yapilan,
ekonomiklik incelemesinde ®nemi vurgulanan bir
sorun olarak karsimiza gikar.

Toprak isleme alet ve makinalarinin is organindaki
asinma ¢ok degisik faktérlerce (hiz, yiiklenme, toprak
cinsi, nem, malzeme, sertlik 6zliilik vs) yonetilen bir
olaydir. Bu c¢ok dedisik faktorlerdeki dedisiklikler
dogrudan veya dolayl olarak asinmanin karakterinin

belirlenmesinde 6nem kazanmaktadir.  Asinmayi
herhangi bir deneme sonunda kesin olarak
tanimlayabilmek ve karakterini belirleyebilmek, en
ideal kosullar saglansa bile hemen hemen imkansizdir.
Ancak gergek kosullarin sonuglarini irdeleyebilmek igin
ona en yakin kosullari olusturmak ve calismalar bu
kosullarda yiritebilmek, hata payini en aza indirmeyi
sadlar.

Asinma konusunda yapilan calismalar sistematik
bir bicimde etkili faktérlerin kontrol altina alinip
asinma ile malzeme, isil islem, cesitli sertlestirme
yontemleri gibi parametrelerin arasindaki iligkiler
kontrol edilmeye galisiimis ancak yapilan calismalarda
caliglan alanlar belli diizeyde kalmistir(Onal ve
ark.1994).

Ulkemizde de tarim alet ve makinalar konusunda
malzeme bakimindan makine kalitesini iyilestirmek igin
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yapilan galismalarin biyiik gogunlugu asinma lzerine
yapiimistir. Deneysel incelemeler sonucunda elde
edilen 150-160 gr/ha llk asinma kaybi, 27 milyon
hektar asan (llkemiz tarim alanlarinin yilda iki defa
islenmesi ve llke gapindaki yol yapimi tamir bakimi
islemleri esas alindidinda bitlin bu islerin mevcut
sartlarda devam etmesi halinde yilda en az 10 000
000 kg malzemenin topraga gomiildiigl belirlenmistir.
Ustelik iilkemiz tarim makinalari imalatgilarinin kaliteli
malzeme kullanmama gercedi bu rakami daha da
biiytitmektedir (Kantarci 1982).

Asinma ile kaybolan malzeme belirli bir enerjinin
kaybolmasi demektir. Asinarak topraga karisan
malzeme belirli bir enerji karsiidinda Uretilmistir.
Karamig, Tirkiye'de tahil ekimi igin kullanilan tarim
alaninin ortalama iki kez surildigli ve birer kez
kiltivator, tirmik ve diskaro gekildigi kabul edildiginde
yapilan hesaplamayla yilda aginarak toprada karisan
celik miktarinin enerji esdegerinin  841,15x10° MJ
oldugunu bildirmigtir(Karamig 1987).

Raval ve Kaushal, (1990) asinma o&mrini
uzatabilmek igcin toprak isleme aletlerinin aktif
elemanlarinin kaynak  elektrotlari kullanilarak
sertlestirilebilecedini, bdylece asinma direncinin
arttinlacagini bildirmistir. Yaptiklari  deneyler
sonucunda tek katman halinde sertlestirme icin
elektrotlar uygun bulunmus ancak arastirmaci elektrot
kaynadi igin aktif elemanin seklinin buna uygun olmasi
gerektigini belirtmistir.

Singh ve ark. (1993) dar ug demirine sahip
gébmicl ayaklarin asinma dederlerini  saptamak
amaciyla gelik dokiim, yay celigi, yliksek karbon celidi,
kaplanmis dékme celik ve 1sil islem gérmis dokim
celik malzemeden yapilan ug demirlerini denemistir.
Arastirmacilar, sil islem gormis dokme demirden
yapllan gomucli ayadin en iyi sonucu verdigini ve
diger celiklere oranla yaklasik %50 daha az asinma
gosterdigini belirtmislerdir.

Bu arastirmada gergek uygulama kogular
uygulanmaya calisiimistir.  Arastirma  sonuglarinin
kapsamli bir sekilde kullanilabilmesi igin toprak isleme
aletleri icinde en yaygin kullanilan pulluk ve son
yillarda kullamimi hizla yayginlasan ve pullukla olusan
taban tasi sorununu gidermede de kullanilan gizel
deneme materyalleri olarak secilmistir. Ulkemiz tarimi
incelendiginde, 20 milyon ha civarinda islenen tarim
alani, yaklagik 1 300 000 toprak isleme aleti ile her yil
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birden fazla sayida islenmektedir. Toprak islemenin
nedenli yogun yapildigi ve bunun sonucunda asinan
ve toprada karisan demir miktarinin  6nemi bu
rakamlar dikkate alindiginda rahatga
gorilebilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Arastirmada kullanilan aletler
Pulluk

Birincil toprak isleme aleti olarak 5 gdvdeli asma
tip traktdr pullugu kullaniimistir (Sekil 1). Kullanilan
pulluk ug demirleri burunlu tipte olup 3 havsa basli
cvatayla payandaya takilmaktadir. Olabilecek en az
titresim etkisinde kalarak denemelerin yapildigi yere
getirilmistir.

Sekil 1. Arastirmada kullanilan asma tip kulakh
traktor pullugu.

Cizel

Birincil ve ikincil toprak isleme aleti olarak da
kullanilabilen 7 ayakli ¢izel, denemelerde birincil
toprak islemede kullanilmigtir (Sekil 2). Kullanilan ug
demirleri asimetrik bir gekilde iki ucunda kesit
daralmak suretiyle yapilan batma uglari olan iki havsa
bash civatayla dokiim cizel ayaklarina baglanabilen ug
demirleridir.

Sekil 2. Arastirmada kullanilan gizel.



Deneme traktorii
Denemelerde 45 kW giiciinde, dort geker MF 365
lastik tekerlekli traktor kullaniimistir.

Makine performansi élciim sistemi

Tarla denemelerinde toprak isleme aletlerinin geki
kuvveti gereksinimi, kuyruk mili glict, yakit tiketimi
ve ilerleme hizi 6lglimlerinde asadida belirtilen araclar
kullaniimistir.

-Campbell Scientific 23 X marka ve model veri
toplayicl (Datalogger),

-Max Machinery marka yakit tiiketimi élctim cihazi,

-Streinsert Clevis marka her biri 15 000 Lbs.
algilama kapasitesine sahip kuvvet algilama pimi,

-Diziisti bilgisayar,

-Campbell Scientific SM716 marka ve model ilave
veri depolama cihazi

-Traktor-alet baglanti ara gatisi

Sekil 4. Arastirmada kullanilan veri toplayici.
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Sekil 5. Arastirmada kullanilan yakit él¢iim cihazi.

Hassas terazi

Tarla galismalari sonucu ug demirlerinde olusan
asinma miktarlar, 2 g hassasiyetli elektrikli hassas
terazi ile saptanmistir.
Planimetre

Ug demirlerinde olusan asinma alanlari Tamaya
Digitizing (Area-Line Meter) Planix 5000 model
elektrikli planimetre ile dlgtlmusgtir.
Sertlik 6/¢iim cihazi

.Sertlik dlgtimleri icin Gniversal sertlik 6lcim cihazi
kullanilmigtir. Sertlik birimi olarak imalatgilarin yaygin
olarak kullandi§i birimle uyumlu olabilmesi icin
Rockwell Sertlik Degeri C (RSD C) esas alinmistir.
Pullukta dort noktadan gizelde ise (i noktada sertlik
Olglimleri yapilmistir

Yontem

Denemelerde calismaya alinan her toprak isleme
aleti ile her seferinde 100 da’lik bir alanda caligilmigtir.
Bu alanlar islendikten sonra asinma ile ilgili veriler
toplanmigtir. Takip eden ikinci 100 da’'llk alan
sonunda, Uglinct 100 da'lik alan sonunda ve dordinci
100 da’lik alan sonunda ayni islemler tekrarlanmistir.
Her alan galigmasi sonrasinda asinan ug demirleri ile
sahit alet ayni toprak o©zelliklerinde ve ayni sekilde
calistirlarak denemeler yapilmistir.

Denemeler sirasinda yakit tiiketimi, patinaj, geki
kuvveti gereksinimi verileri belirlenmistir. Denemeler
sirasinda kullanilan parseller 50 m uzunlugunda olup
ilk ve son 10 metresinde uygun calisma rejimine
ulasmak ve olgim sonuna kadar yeknesakligi
sadlayabilmek amaciyla 6lgim yapiimayip kalan 30
m’lik bélimde yukarda bahsi gegen parametrelere
iliskin veriler toplanmistir.

Denemelerde ayni toprak isleme aletleri ve ayni
traktor kullanilmistir. Toprak isleme aletlerinin tzerine
takilan ve denemelerde kullanilan bu is organlarinin
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baslangicta yerlestirildikleri konumlar deneme sonuna
kadar degistirilmemistir. lerleme hizi olarak traktériin
M1 takviye vitesi kullanilarak tam gaz kosulu
uygulanmistir.

10 m 30 m 10 m

Sekil 6. Denemede 6lgiimlerin yapildigi parselasyonun
grafik gériniimii.

Deneme toprakiarimin analizi
Denemenin vyapildigi her parsel icin topragin
biinye, hacim agdirhgi ve nem degerleri alet galisma

derinliinden alinan toprak o6rnekleri lzerinden
belirlenmistir.
Alan kaybr éiciimleri

Denemelere baglamadan 6nce pulluk ve gizel ug
demirlerinin alan kontur hatlari eskiz kagidina belli
referans noktalari (aginma ile kaybolmayacak
noktalar) dikkate alinarak 1/1 6lgekli olarak gizilmistir.
Aletler, belirlenen alanlarda calistirildiktan ve
denemeler yapildiktan sonra her bir ug demiri igin
onceden hazirlanmis referans noktalan dikkate
alinarak asinma sonucunda olusan yeni konturlar
Gizilmistir.

Cizim sonunda olusan asinma alanlar elektronik
planimetre kullanilarak belirlenmistir.

Adirlik kaybi éiciimleri

Uc demirleri denemeye alinmadan 6nceki agirliklar
ve her deneme sonrasindaki agirliklari 2 g hassasiyetli
hassas terazi ile saptanmistir. Tartim islemi kapali bir
ortamda (hava akimi olmayan) yapilmistir.

Analiz ve degerlendirme

Patinaj, geki gticii, geki kuvveti, yakit tiiketimi ve
calisma sureleri; traktdr Gzerine monte edilen makine
performansi 6l¢gim sisteminden elde edilen veriler
yarmiyla bulunmustur.

Pulluk ve cizel icin yakit tiketimleri ve geki
glglerine iliskin elde edilen verilerle t-testi (a=0,5)
yapilmistir.

Asinmayla olusan vyakit tiketimi ve galisma
zamaninin, ekonomi agisindan degderlendirilmesi “'Kismi
Butge Analizi” ile yapilmigtir.
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Sekil 7. Pulluk igin kontur gizimler.

100 dn

Sekil 8. Tesadiifi secilmis pulluk u¢ demirinde asinma
sonucu olusan konturlarin islenen alana gore
degisimi.

Yeni uc demiri
100 da

300 da
400 da
500 da

Sekil 9.Tesadiifi secilmis cizel u¢ demirlerinde asinma
sonucu olusan konturlarin islenen alana gore
degisimi.

BULGULAR ve TARTISMA

Uc demirlerine ait sertlik bulgular

Yapilan sertlik dlgimleri sonucu sertlik degerleri
pullukta 42-49 RSD-C arasinda; cizelde 38,5-44,5
RSD-C  arasinda  bulunmustur. Bu  dederler
Bronkhorst'un (1994) toprak isleme aletlerinin ug
demirleri  icin  buldugu sertlik degerleri ile
ortlismektedir. Spektral analiz dederlerine bakildidinda
da her iki alete ait ug demiri malzemelerinin orta



karbonlu alasimsiz islah celigi oldugu sdylenebilir.
Kececioglu ve Ulusoy (1975) islah islemlerinin en iyi
sekilde uygulanabilmesi igin orta karbon oranlarina
sahip gelikleri 6nermektedir.
Asinma alanlar ile ilgili bulgular

Birim asinma dederleri pulluk icin 1,26-3,03 g/km
arasinda degismektedir. Durum, islenen alan olarak
irdelendiginde 100 da'lik ilk slrlim sonrasinda birim
asinmanin en yiiksek degerde olustugu gorilmistdir.

Pullukla yapllan galismada ug demirlerinde
saptanan asinmanin  yapisal farkliidini  ortaya
koyabilmek amaciyla her u¢ demirinde asinmayla
kaybolan kiitle saptanmis ve ilk (orijinal) kitleye
oranlanarak toplam oransal kayip belirlenmistir (Sekil
10). Buna gore oransal dedisim en fazla 1 nolu ug
demirinde olmus ve bu ug demiri toplam calisma
sonunda kiitlesinin yaklagik Va'linii kaybetmistir. Diger
u¢ demirlerinde ise bu dedisim yaklasik esit oranlarda
gerceklesmistir.

Kaybolan toplam kutlenin ilk kitleye orani

Ug demiri No

Sekil 10. Pulluk ug demirlerinin asinmayla kaybolan
kiitlelerinin ilk kiitlelerine oranlari.

Cizel uc demirlerinde islenen alanlar igin elde
edilen asinma dederleri ug demirlerinin konumlarina
gore dederlendirildiginde ilerleme yonine gére 6nde
olan ilk Ui ug demirindeki aginmanin, arka sirada yer
alan ug demirlerine goére daha az birim asinma
dederlerinde gercgeklestigi gorilebilir. Birim asinma
dederi alana bagh olarak degerlendirildiginde ilk 100
da'lik calisma sonrasinda birim aginmanin en yiksek
degerde  gerceklestigi  goriilmektedir.  Ug
demirlerinde saptanan aginmanin ilk (orijinal) kiitleye
oranlanarak toplam oransal kayip belirlenmistir (Sekil
11).
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Kaybolan toplam kitlenin ilk kitleye orani

[
N

3 4 5 6
Ug demiri No

~

Sekil 11. Cizel ug demirlerinin asinmayla kaybolan
kiitlelerinin ilk kiitlelerine oranlari.
Ceki kuvveti ve giicii ile yakit tiiketimi bulgulari
Yeni ve asinmis ug¢ demirleriyle yapilan
denemelerde yakit tiiketim dederleri kendi gruplarinda
birbirlerine yakin bulunmuglardir. 500 da sonunda
yapilan cizel denemesinde, yeni ug demirleri ile
yapilan denemelerde yakit tiiketimi 17,13-18,48 L/h;
asinmis ug demirleriyle yapilan denemelerde ise
16,35-18,01 L/h bulunmustur. Yine ayni denemelerde
ceki giicli ihtiyac yeni ug demirleri ile yapilan
denemelerde 22,91-27,99 kW; asinmis ug demirleriyle
yapilan  denemelerde ise 16,46—24,35 kW
bulunmustur. 400 da sonunda vyapilan pulluk
denemesinde yeni uglarla yapilan denemelerde yakit
tiketim dederleri 16,76-18,76 L/h; asinmis ug
demirleriyle yapilan denemelerde ise 14,31-16,53 L/h
bulunmustur. Yine ayni denemelerde ceki giici ihtiyac
yeni ug demirleriyle yapilan denemelerde 17,96-23,54
kW; asinmis ug demirleriyle yapilan denemelerde ise
11,78-22,18 kW bulunmustur.
Pulluk ve gizel icin yakit tiketimleri ve geki glicii
gereksinimlerine iliskin elde edilen verilere t- testi
yapilimistir.

Cizelge 1 Pulluk sonuglarin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi

Pulluk Yakit Tiketimi (L/h)

Alan Sahit | Asinmis | t-testi sonucu
100 13,1 129 0

200 12,4 12,5 0

300 18,0 16,9 +

400 17,8 15,3 ++

Pulluk Ceki Giicii Ihtiyaci (kW)

Alan Sahit | Asinmis | t-testi sonucu
100 15,7 15,2 0

200 19,0 14,7 ++

300 20,6 18,8 0

400 20,9 16,1 +

177




Toprak Isleme Alet ve Makinelerinde Is Organlarinin Asinmasinin Yakit, Gii¢ ve Zaman Gereksinimi Uzerindeki Etkileri

Cizelge 2 Cizel sonuglarin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi

Cizel Yakit Tuketimi (L/h)
Alan Sahit Asinmis | t-testi sonucu
100 15,1 14,8 0
300 15,2 14,7 0
400 17,9 18,1 0]
500 17,8 17,2 0
Cizel Ceki Giicii Thtiyac (kW)
Alan Sahit| Asinmig | t-testi sonucu
100 219 18,7 +
300 18,4 18,4 0
400 19,6 23,0 ++
500 25,6 20,3 +
Yapllan  analiz sonucunda pulluk igin asinma

miktar arttikga yakit tiiketimi kriterinde istatistiksel
anlamda fark ciktigi gorilmistiir. Glg gereksinimi
dederlerinde ise dogrusal bir fark
bulunmamistir(Cizelge 1). Cizel icin yapilan analizler
sonunda ise yakit tiiketim dederleri arasinda asinma
ile baglanti olarak istatistiksel anlamda bir fark
bulunmamistir. Glic ihtiyaci dederlerinde ise dogrusal
anlamda olmasa bile 400 ve 500 da sonu dederlerinde
fark bulunmustur (Cizelge 2).

Ekonomiye iliskin bulgular

Pulluk ve cgizel aletleri ile tarla calismalan
yapildiktan sonra elde edilen verilere goére yakit
tiketimi ve calisma zamani dederleri kullanilarak
VKismi Biitge Analizi” yapiimistir.

Asinmayla olusan vyakit tiketimi ve c¢alisma
zamaninin, ekonomik acidan  degerlendiriimesi
amaciyla, hesabin bir tarafina yeni ug demirinin
kullanlmasi  durumunda vyapilan masraflar diger
tarafina asinan ug demirinin kullaniimasi durumunda
olusan masraflar konularak degerlendirme yapilmistir.
Bu dederlendirme sonucunda pulluk icin yeni ug
demirleri kullanilmasi durumunda 2512.19 YTL, asinan
ug demirlerinin kullaniimasi durumunda 2072.15 YTL;
gizel igin yeni ug demirleri kullaniimasi durumunda
1169.29 YTL, asinan ug demirlerinin kullaniimasi
durumunda 999.46 YTL masraf yapiimasi gerektigi
bulunmustur.
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SONUC

Bu arastirma, Menemen kosullarinda toprak isleme
aletlerinin aktif is organlarinda kullanima baglh olarak
olusan asinma dederlerinin  aletlerin  ekonomik
kullanimi igin dedisim zamani hakkinda yorum yapmak
ve asinmanin, yakit tiketimi ve gii¢ ihtiyaci Uzerine
etkilerini saptamak amaciyla 2000-2004 vyillan
arasinda yuritilmustir. Aragtirmada, toprak isleme
aletleri olarak yaygin kullanilan 5 goévdeli asma tip
traktor pullugu ve 7 ayakh cizel ele alinmistir.
Denemeler, biinye, hacim agirhdi ve rutubet dederleri
homojen olan toprak guruplarinda yiritilmastdr.

Gizel denemelerinde, yeni ug demirleri igin yakit
tlketimi 17,13-18,48 L/h; asinmis ug demirleri icin ise
16,35-18,01 L/h bulunmustur. Yine ayni denemelerde
geki glcli ihtiyact yeni ug demirleri ile yapilan
denemelerde 22,91-27,99 kW; aginmig ug demirleriyle
yapilan  denemelerde ise  16,46-24,35 kW
bulunmustur. Pullukta ise yeni ug demirleriyle yapilan
denemelerde yakit tiiketim degerleri 16,76-18,76 L/h;
asinmis ugc demirleriyle yapilan denemelerde ise
14,31-16,53 L/h bulunmustur. Yine ayni denemelerde
geki glcl ihtiyact yeni ug demirleriyle yapilan
denemelerde 17,96-23,54 kW; aginmig ug demirleriyle
yapllan  denemelerde ise  11,78-22,18 kW
bulunmustur.

Asinmayla birlikte yakit tiiketimi ve geki giicl
ihtiyaglarinin  azaldigi  gorilmistiir. Ancak yakit
tiiketiminin, alana bagh 6zgil yakit tiiketimi iliskisi
seklinde dederlendirilmesi sonucunda farkl bir durum
saptanmistir. Pullukta kararsiz bir hareket gorilmis,
Gizelde alandaki degisimle birlikte (ilk 400 da) bir artis
gozlenirken son 100 da (400-500 da arasinda) azalma
saptanmigtir.

Arastirma sonucunda cizel ug demirlerinin adirlik
olarak asinmalari dikkate alindidinda toplam 238,49 g-
357,04 g arasinda adirlk kaybi saptanmistir. Alan
olarak kayiplar ise 3397,26 mm?-4216,97 mm?
arasinda bulunmustur. Pulluk u¢ demirlerinde ise
toplam agirlik kayiplari 552,00 g ile 810,60 g arasinda;
alan kayiplan ise 8026,43 mm?-11245,94 mm?
arasinda degistigi saptanmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda pulluk icin
asinma miktar arttikca yakit tlketimi kriterinde
istatistiksel anlamda fark ciktigi gortimistir. Glig
gereksinimi  dederlerinde ise dogrusal bir fark
bulunmamistir(Cizelge 3). Cizel igin yapilan analizler



sonunda ise yakit tiiketim dederleri arasinda asinma

ile baglanti olarak istatistiksel anlamda bir fark

bulunmamistir. Glic ihtiyaci dederlerinde ise dogrusal

anlamda olmasa bile 400 ve 500 da sonu dederlerinde

fark bulunmustur(Cizelge 4) .

Cizelge 3 Pulluk giic gereksinimi ve yakit tiiketimleri
verilerinin t-testi sonuclari

Pulluk
Alanlar Hesap t Tablo t
100 0,756< 2,228
Gig 200 3,335> 2,228
gereksinimi 300 1,859< 2,228
400 2,555> 2,228
100 0,415< 2,228
Yakit 200 -0,380< 2,228
tiketimi 300 4,135> 2,228
400 5,287> 2,228
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Cizelge 4 Cizel giic gereksinimi ve yakit tiiketimleri
verilerinin t-testi sonuglarn

Cizel

Alanlar Hesap t Tablo t

100 3,501> 2,228

Gug 300 -1,899< 2,228
gereksinimi 400 5,660> 2,228
500 3,911> 2,228

100 0,937< 2,228

Yakit 300 2,054< 2,228
tlketimi 400 -1,146< 2,228
500 1,471< 2,228

Asinma sonucunda aletlerin yakit tiketimi ve
galisma zamaninin, ekonomik agidan degerlendiriimesi
yapildiginda her iki alet icin de ug demirlerinin teknik
acidan omdrlerini tamamlayincaya kadar kullaniimaya
devam edilmesinin avantajli oldugu gérilmstar.
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