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Ozet : Bu calismada turuncgil agaglarina 5712 I/ha (28 |/agac) ve 4080 I/ha (20 I/agag) gibi yiiksek
hacimlerde ilag uygulamak igin, Ug¢ adet hava akiml pilverizatér (aksiyal fanli Holder, yerli yapim
fanh Holder ve NI OVS50 tedetsel akisl Holder piilverizator), dort farkl uygulama seklinde isletilmis
ve elde edilen bazi sonuglar plskiirtme tabancall uygulama ile karsilastiriimistir. Denemeler 7X7 m'lik
dikimli *Hamlin" portakal adaclar tizerinde yiritilmis olup, piskirtme sivisi olarak BSF iz maddesi
icerikli bir ¢dzelti kullanilmigtir. Hedef yulzeyler (zerinde kalinti miktari flourometrik yontemle,
kaplama orani ise suya duyarh kartlar kullanilarak bir gériintii isleme programi ile belirlenmistir. Elde
edilen verilere gore, 5712 I/ha uygulama hacmiyle galismada en yiiksek kalinti ve kaplama orani
aksiyal fanli Holder plverizatorinin ATR 80 (Albuz mavi ug) konik hiizmeli meme ile igletiimesinde
sadlanmistir. Bu piilverizatériin 4080 I/ha’lik uygulama hacmiyle isletilmesi, puskiirtme tabancasina
alternatif olarak goriinmektedir. Plskiirtme tabancasi ile 4243 I/ha (20.8 l/adag) uygulama hacminde
adac Uzerinde daha fazla kalinti saglanmasina ragmen, hava akiml pilverizatorlere gére olusan
kayiplarin orani daha yiiksek olmustur.

Anahtar kelimeler: Hava akimli bahge pilverizatorleri, turuncggil ilaglama, uygulama hacmi, kalinti
ve kaplama

High Volume Spraying by Air-Blast Ochard Sprayers on Mature Citrus Trees

Abstract : Four sprayer treatments incorporating three air blast sprayers, two axial blowers
(Holder-Uzel blower with 1.05 diameter and domestic made blower with 0.95 m diameter) and and
one tangential blower (NI 1000 OVS 50 Holder-Uzel Blower) were used to apply spray solution at
volume rates of 5712 | ha-1(28 I/tree) and 4080 | ha-1(20 I/tree). Also a manual spraying was
performed at application volume of 4080 I/ha. A spray solution contained Brillant Sulpho Flavin was
applied. Experiments were performed on ‘Hamlin’ orange trees planted on 7x7 m row. Spray
deposition on target surfaces was detected by fluorometric method and coverage on water sensitive
papers was measured by an image process programme. ATR 80 nozzles (Albuz blue tip) application
of Holder sprayer with axial blower achieved more deposits and coverage on targets at application
volume of 5712 |ha-1 compared to the other air blast sprayers used. Deposition and coverage
achieved by manual spraying at volume of 4243 Iha-1 was the same as Holder sprayer with axial
blower. Spray run-off by manual spraying was higher than the air blast sprayers at application
volume of 4080 lha-1.

Keywords: Air blast sprayer, citrus spraying, application volume, spray deposit and coverage

GIRIS

Turunggiller herdem vyesil olmalar nedeniyle
Uzerinde birgok hastalik ve zararli barindirabilmektedir.
Ilaglama metodu adacin biiyukligl, kullanilacak
kimyasal formulasyona, hedef zararliya, ilaglama
zamanina, hava kosullarina ve uygulamanin toplam
maliyetine badl olarak degisebilir (Salyani ve McCoy,

1989). Ancak, Turkiye'de turunggil adaglarina ilag
uygulamada codu kez plskirtme tabancasi ile
donatilmig yiksek basingli hidrolik pllverizatorier
kullaniimaktadir. Kimyasal ila¢c olarak da ucuz ve
fitotoksitesi diisiik beyaz yadlar tercih edilmektedir.
Yilda periyodik olarak minimum iki kez (Mart ve
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Haziran  aylarinda) beyaz yad  uygulamasi
yapilmaktadir. Ancak son vyillarda artan yakit ve is
gici maliyetleri, birgok Ureticiyi daha ekonomik
yontemlerle ilag uygulamaya ydneltmektedir.

Petrol Urlinli beyaz yag uygulamalarinda, hedef
ylizeyler (lizerinde yiizde ylize yakin bir ilag kaplamasi
sadlamak icin, yliksek hacimli uygulamalarla ilagclama
yapilmaktadir.  Plskirtme tabancasi  kullanilarak
yapilan uygulamalarda adag gelisim diizeyi ve birim
alandaki adac sayisina bagh olarak, 2000-9000 I/ha
sinirlari  arasinda  dedisen uygulama hacimleri
kullaniimaktadir. Plskiirtme tabancali uygulamalar
disinda, bu denli yiiksek uygulama hacimleri disey
cubuklu ve (zerinde hareketli memelere sahip yiliksek
basingl plilverizatorlerle (Oscillating boom sprayer)
saglanabilmektedir. Uzerinde hareketli memelere
sahip disey pulskiirtme cubuklu pllverizatorler,
sadladiklar etkinlik agisindan (Chapman ve ark., 1981;
Furness ve Pinczewski,1985) piskiirtme tabancalarina
alternatif olarak gdsteriimelerine ragmen, satin alma
bedelleri ve bakimi son derece pahali ekipmanlardir
(Cunningham ve Harden, 1999). Meyve adaglarini
ilaglamak igin gelistirilmis yardimci hava akimli bahge
pllverizatérleri, puskirtme tabancali uygulamalara
goére daha vyiksek is verimine sahip olmalarina
ragmen, bu pllverizatérler ancak orta hacimli
uygulamalara imkan tanimakta ve turunggil agaglan
lizerinde yeterli diizeyde ilag kaplamasi
sadlayamamaktadirlar (Carman, 1977; Chapman ve
ark., 1981). Hava akimli disik uygulama hacimli
bahce plilverizatorleri 6zellikle agag taci i¢ kisimlarinda
ve adac tacinin Gst bolgelerinde sadladiklari yetersiz
etkinlik nedeniyle beyaz yag uygulamalarinda basarisiz
olarak dederlendirilmektedir (Whitney ve Salyani,
1991). Turunggil adaglarina ilag uygulamada
kullanilacak hava akimli bir pllverizatérin yeterli
diizeyde hava debisi ve hava hizina da sahip olmasi
gerekir. Clinki puskirtme memelerinden olusturulan
damlalarin adag taci i¢c kismina ve tag tepe noktalarina
kadar ulasabilmesi, tasiyici hava akiminin damlalara
kazandirdigi enerjiye baglidir. Randal (1971), hava
akimh bahge pilverizatorlerinde, daha yiiksek hava
verdisinin elma adaclarinda daha fazla ilag tutunmasi
ve daha homojen ilag dagiimi sagladigini belirtmistir.
Juste ve ark. (1990), 20 000 m*/h ( 24 m/s hava hizi)
ve 10 800 m*/h (45-50 m/s hava hiz1) hava debisine
sahip plilverizatorlerle turunggil adaclarina yaptiklari
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uygulamalarda, plskiirtme tabancasindan daha diisiik
ilaclama etkinligi saglamiglardir. Bayat ve ark., (2000)
hava debisi 16 500 m/h (40 m/s hava hiz1) olan
standart tip hava akimli ve hava debisi 17 850 m?/h
olan kuleli tip bir pilverizatérle turunggil adaclarina
yaptiklari uygulamalarda, standart tip hava akimh
plilverizatérle, kuleli tipe gore yapraklar lizerinde daha
fazla kaplamanin sadlandigini saptamiglardir. Ayni
arastirmada kabuklu bite karsi yapilan beyaz yag
uygulamalarinda kullanilan hava akimh
pllverizatérlerden hig biri plskirtme tabancasina
alternatif olamamistir. Bu arastirmanin amaglari; (1)
yliksek uygulama hacmi ile calistirilan 3 tip yardimc
hava akimh piilverizatérle, turuncgil adgaclarina ilag
uygulamada yaprak ve meyveler lizerinde sadlanan
ilag miktar ve kaplamayi (koveraj) saptamak, (2) her
bir plilverizatorle agag altlarinda olusan ilag kayiplarini
belirlemek ve (3) elde edilen sonuglari puskirtme
tabancali uygulama ile karsilastirmaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Bahce denemeleri Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Uretim iftligine ait Hamlin portakal

bahgesinde yiritilmistir. Deneme bahgesindeki
adaclar 7x7 m dikim esasina gdre dikilmis olup, agag
yliksekligi 5-5.5 m, ada¢ taci capi 5 m olarak
Olglilmistiir. Adaglar 29 yasinda olup, 27 yasinda
disey budamaya tabi tutulmuslardir. Hamlin portakal
meyvesinin ortalama adirhgi 160.9 gr, meyvenin
ortalama capi 68.82 mm ve meyvenin ortalama
uzunlugu 68.08 mm’dir. Denemeler 2006 yili Mart
ayinda yiritilmistir. Denemeler boyunca sicaklik
dedisimi 16-18 °C ve riizgar hizi <1.5 m/s olarak
Olgilmustir. Arastirmada kullanilan 3 adet hava akimli
bahge pllverizatoriyle toplam 4 adet farkli uygulama
yapilmistir. Hava akiml bahge pulverizatorleri olarak;
(1) Holder (Uzel Makine sanayi-Tlrkiye) yapimi
1.05 m capli bir aksiyal fana sahip pilverizator (Sekil
1), (2) Holder yapimi ancak uzerinde 0.95 m'lik capa
sahip yerli yapim aksiyal fanli pulverizator (Sekil 3) ve
(3) Holder yapimi NI OVS50 olarak anilan iki adet
tedetsel akish fana sahip, cift pliskiirtme baslkli (Sekil
4) pllverizatorler kullanilmistir. Holder aksiyal fanli
pllverizatérin, Albuz marka ATR 80 memeleri ve
ayrica Lechler ST 652 memelerle (Sekil 2) iki ayn
uygulamasi yapilmistir.  Arastirmada, plskirtme
tabancall piilverizatér olarak C.0. Ziraat Fakiiltesi



isletmesi tarafinda kullanilan gift tabancal gekilir tip
bir hidrolik piilverizatér (Onallar Piilverizatér Imalat
San.-Konya) kullaniimistir. Hava akimh
plilverizat6rlerin plskiirtme (Unitelerinde, toplam 28
adet Albuz marka ATR 80 mavi uglu konik huzmeli
memeler kullanilmistir. Ancak, Holder aksiyal fanli
pllverizatériin bir uygulamasinda ise 14 adet Lechler
marka yelpaze hiizmeli ST 652 nolu memeler
kullanilmigtir. Tedetsel akisl fana sahip plverizatérde
sagli-sollu olarak isletilen piiskiirtme basliklarinin her
ikisi de tek tarafa yonlendirilmistir. Plskiirtme
tabancali plilverizatorde ise tirblilans odasi acikiidi
ayarlanabilir tip, meme plakasi 2.5 mm olan 2 ayn
piskirtme tabancasi kullanilmistir.  Arastirmada
kullanilan pilverizatorler, isletme dederleri ve kisa

semboller ile gosterimi Cizelge 1'de verilmistir.
Piiskirtme tabancali uygulamada, ilaglama
operatorleri, kendi ilaglama aliskanlklarina gore

ilaclama yapmuslardir. Ilaclama siiresince tiiketilen su
miktari adag sayisina bollinerek agag basina uygulama
hacmi saptanmistir. Deneme tesadiifi bloklari deneme
desenine gobre 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir.
Parsel blyukligl 4 adac x 3 siradan olusmus olup,
her parselde 6 adactan 6rnekler alinmistir. Her parsel
bitisiindeki iki sira, her sirada ise 4 agag kenar pay!
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olarak ilaglanmadan bos birakilmistir. Hava akimli
makinelerle uygulamalarda 5712 I/ha uygulama hacmi
icin 1.8 km/h, 4080 I/ha uygulama hacmi igin
2.5 km/h ilerleme hizlarinda puskirtme islemleri
yapilmistir. Hava akimli uygulamalarda tiim memelerin
toplam verdisi 120 I/min olarak Olgllmigtir.
Arastirmada her bir plskirtme yoéntemiyle yapraklar,
meyveler (izerinde tutunan ve vyere akan ilag
miktarinin saptanmasi igin, igerisinde 0.084 g/| Brillant
Sulpho Flavin (BSF; Chroma-Gesellschaft, Schimd

GmBH. Co, Germany) bulunan bir  sivi
puskirtilmustir. Hedef ylizeyler Uzerindeki kalinti
miktarlarinin  belirlenmesinde;  piiskiirtme  sivisi

toplayic ylizey olarak capi 2.5 cm olan filtre kagitlar,
kaplama oraninin saptanmasinda ise 26x52 mm
Olgllerinde suya duyarli kaditlar (Water sensitive
paper  developed by  Syngenta, @ Germany)
kullanilmigtir. Her bir parseldeki érnekleme adaglar,
diisey olarak yerden 2 m yilkseklikte ve 4 m
yliksekliklerde iki boélgeye ayrilmistir.

Orneklemeler, ada¢ tacinin ' liik bélimiinde,
ilaclama dodrultusuna paralel 0°, 45°ve 90°lik
acllarda, adag taci dis ve i¢ (60-80 cm igeri dogru)
bélgelerinde yapilmistir (Sekil 5).

Cizelge 1. Piilverizatorler ve isletme karektesitikleri

Hava Hava hizi  Pgetme  Viraktor Uygu. hacmi  Adag basina
Piilverizator debisi (mshH*  (bar) (kmh?) (lhal) uyg.hacmi
(m*h?) (I/tree)
Holder aksiyal fanli Pdil. 17 1.8 5712 28
(Albuz ATR80 meme) (Myy) 22 200 42.3 17 25 4080 20
Holder aksiyal fanli Pdl.
16 1.8 5712 28
EII\_/leS\Ier ST652 meme) 99 500 42.3 16 2.5 4080 20
Yerli yapim aksiyal fanh pal
17 1.8 5712 28
(Albuz ATR80 meme) (M,) 43 950 35.7 17 2.5 4080 20
Holder OVS50 piil. (Albuz
17 1.8 5712 28
ATR80 meme) (Ms) 44 100 355 17 2.5 4080 20
Puskiirtme tabancall pdl. ) 2 _ 4243 20.8

(Ms)

*: Veriler 540 d/min kuyruk mili hizinda alinmistir.

Sekil 2. My, piilverizatorii

Sekil 1. M, pl'.ilveizat rii

Sekil 3. M, pi.ilveizat(':iri.i Sekil 4. M; piilverizatorii
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Yerdeki kalint1 6rneklemeleri
Sekil 5. Kalinti, kaplama orani ve ilag kayiplari
ornekleme modeli

Meyveler Uzerindeki kalinti miktarinin
saptanmasinda, yaprak Uzerindeki kalinti
orneklemesine benzer sekilde 6rneklemeler yapilmistir.
Ornekleme vyerlerinden agag basina toplam 12 adet
meyve toplanmistir. Ilaclama sirasinda adac (izerinde
tutunmayip veya dodrudan topraga akan kalinti
miktarint  saptamak  icin, kalnti  6rnekleme
dogrultularinda adag tac altina 9 adet filtre kagidi ve
suya duyarh kart donatilmis takoz kullaniimistir. BSF
icerikli  sivi puskurtlldikten sonra, o6rnekleme
ylzeylerindeki filtre kagitlan kavanozlara, suya duyarli
kartlar toplanarak saklama kutularina ve meyve
ornekleri de saklama posetlerine alinmistir. Filtre
kagitlari  Gzerinde tutunan BSF kalinti miktar
Fluorometrik yontemle saptanmistir. Her kavanozdaki
filtre kaditlari Uzerine, iginde %3,33 metil alkol
bulunan 50 ml saf su ilave edilerek, kavanozlar bir
calkalayic ile 15 dakika calkalanmistir. Calkalama
isleminden sonra, kavanoz igindeki karisimdan
standart fluorometre tlpleriyle o6rnek alinarak
fluorometrede (2001 A Fluoro-Tec, USA) fluorosilk
degeri 6lclilmistiir. Olgiilen bu deger Bayat (1987) de
verilen yontemle, birim yaprak alani basina kalinti
miktarina (ug/cm?) déniistirilmistiir. Meyve drnekleri
Uzerindeki kalinti miktarini belirlemek (zere, her
meyve Ornegi lzerine 450 ml saf su ilave edilerek,
BSF kalintisinin  suya gegmesi saglanmistir. BSF
puskirtilmemis meyve orneklerinin de ayni ydntemle
fluorosilk  dederi saptanmis, bu deder BSF
puskurtilmis meyve orneklerine ait fluorometrik
okuma degerlerinden cikarilmistir. Meyvelerin ylizey
alani  o6lglilmediginden, meyve (izerindeki kalinti
dederleri pg/ml birimi ile ifade edilmistir. Suya duyarli
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kartlar Gzerinde saglanan kaplama oranini saptamak
igin, kartlar Gzerindeki lekeler bir tarayici (HP scanjet
4450C tarayial) ile 600 dpi de taranmis ve elde edilen
goriintiiler Image Tool (Free Version 3.0) gorinti
isleme programinda dederlendirilerek % kaplama
dederleri hesaplanmistir. Degerlendirmelerde,
tamamen sari renkten maviye donlsmis kartlar

Uzerindeki kaplama orani %100 olarak kabul
edilmigtir. Veriler SPSS (Version 10.0) istatistik
programiyla tek yonli varyans analizine gore

dederlendirilmis olup, ortalamalar arsindaki farkhliklar
icin Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullaniimistir.
Puskurtme islemlerinde BSF konsantrasyonu sabit
tutuldugundan, farkli uygulama hacimlerinde saglanan
kalinti ve kaplama dederlerini dogrudan
karsilastirabilmek igin, 4080 I/ha uygulama hacminde
sadlanan veriler 1,38 (2,5/1,8 km/h) olarak
hesaplanan hiz faktoriyle carpilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada farklh uygulama hacimlerinde her bir
plskirtme yontemiyle adac Uzerinde segilen
dodrultularda saglanan ortalama kalinti miktarlari ve
kaplama oranlari Cizelge 2 ve 3'de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde de goriilecegi lizere, 5712
I/ha'llk uygulama hacminde en vylksek kaplama
dederleri Holder-aksiyal fanh pllverizatoriin ATR 80
konik hiizme memeli uygulamasiyla saglanmistir.

Holder-aksiyal fanli Lechler ST 652 yelpaze
hiizmeli uygulama ile, Holder NI OVS50 piilverizatorii
yaprak ylizeyleri lizerinde benzer kalinti ve kaplama
dederleri saglarken, en dislk kalinti ve kaplama
dederleri Holder pilverizatoriinin yerli yapim fanli
uygulamasi ile sadlanmistir. Ornekleme
dogrultularindaki kalinti miktarlari degisimi dikkate
alindiginda ise, aksiyal fanli Holder pilverizatorinin
iki farkli meme tipi ile uygulamalarinda en disik
kalinti degisiminin (%CV=13) saglandi§i gorilmistr.

Uygulama hacminin 4080 I/ha olmasi durumunda,
en yiiksek kalinti Holder aksiyal fanli pllverizatoriin
ATR 80 memeleriyle ve piskiirtme tabancasi ile
uygulamalarda (4243 I/ha) sadlandidi gorilmistir.
Kaplama oranlari dikkate alindidinda ise, aksiyal fanl
Holder pilverizatdriinin  ATR 80 ve Lechler 652
memeleriyle isletiimesi, piskiirtme tabancasina gére
daha yliksek kaplama degerleri saglamistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Piilverizatorlerle 5712 |I/ha (28 I/agac) uygulama hacminde 6rnekleme dogrultularina gére yaprak
yiizeylerinde saglanan ortalama kalinti ve kaplama degerleri

Kalinti (ug/cm?) Ortalama Kaplama orani (%) Ortalama
Pllveri- 0 45 90 %CV kalinti 0 45 90 %CV kaplama
zator (ug/cm?) (%)
Mia 0.613 0.801 0.758 13.65 0.724 a" 70.74 74.70 78.31 5.07 74.58 a
M 0.475 0.615 0.575 13.02 0.555 b 60.83 75.27 62.34 15.77 63.97 b
M, 0.184 0.313 0.382 29.30 0.293 ¢ 36.58 61.35 56.16 25.43 51.35c
M; 0.434 0.632 0.613 19.58 0.560 b 42.42 69.57 64.61 21.34 56.12 bc

*; sutunda farkl farflerle gosterilen degerler P<0.05 diizeyinde farklidir

Cizelge 3. Piilverizatorlerle 4080 I/ha (20 I/agac) uygulama hacminde yaprak yiizeylerinde saglanan ortalama
kalinti ve kaplama degerleri

Kalinti (ug/cm?) Ortalama Kaplama orani (%) Ortalama
Plveri- 0 45 90 %CV Kalinti 0 45 90 %CV kaplama
zator (ug/cm?) (%)
Mia 0.514 0.706 0.673 16.26 0.631a" 67.88 80.37 71.82 8.72 61.35a"
My 0.356 0.470 0.473 15.32 0.433 b 56.66 77.10 67.58 14.39 59.11a
M, 0.226 0.245 0.304 15.74 0.258 ¢ 43.13 51.13 48.67 7.93 39.64 c
M; 0.378 0.466 0.638 26.76 0.494 b 55.44 60.93 67.58 9.30 53.31b
M, 0.456 0.512 0.780 29.72 0.582 a 36.02 49.46 70.62 33.52 52.03 b

*; sutunda farkli farflerle gosterilen dederler P<0.05 diizeyinde farklidir. M4 pilverizatoriinde uygulama hacmi 4243 I/da dir

Piskirtme tabancali uygulama ile 6rnekleme
dodrultularinda saglanan ortalama kalinti ve kaplama
orani degisimi (%CV), hava akimh pulverizatorlere
gore daha vyiksek olmustur. Holder NI OVS50
plilverizatorii, aksiyal fanli Holder piilverizatoriinin
yelpaze hiizmeli memelerle igletilmesiyle benzer kalinti
saglamasina ragmen kaplama orani daha disik
olmustur. Uygulama hacminin 5712 |/ha’'dan, 4080
I/ha dusirilmesi, ortalama kalinti miktarinda ve
kaplama oranlarinda azalmaya neden olmustur
(Cizelge 2 ve 3). Kaplama oranindaki azalmanin; birim
adac basina uygulama hacminin 28 I'den 20 Iye
diismesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Denemelerde
uygulama hacminin azaltlmasi traktdr ilerleme
hizindaki artigla saglandigindan, uygulama hacmindeki
azalma hedef ylizeyler {izerinde kalinti miktarinda artis
saglamamistir. Oysa, Salyani ve McCoy (1989) daha
disiik uygulama hacimlerinde daha kiglik damla
Urettiklerinden, uygulama hacmindeki azalmalar
turuncgil adacglan lzerinde sadlanan kalinti miktarini
artirmigtir. Yaprak Ust ve alt yiizeylerinde saglanan
kalinti miktarlari esas alindiginda; 5712 I/ha'ik
uygulama hacminde vyaprak alt ylzeylerindeki
kalintinin  yaprak st yizeylerinden kismen fazla
oldugu gorilmektedir (Cizelge 4).

Ancak uygulama hacminin 4080 I/ha olmasi
durumunda yaprak (st ylizeylerinde saglanan kalinti
miktari yaprak alt ylizeylerine gbre daha yulksek
olmustur. Her iki uygulama hacminde de yaprak (st
yuzeyindeki kalintinin, alt ylizeydekine orani 1/1

diizeyinde olmustur. Kaplama oranlari esas alindiginda
ise, vyaprak vyuzeylerinde kalnti oranina benzer
oranlarin sadlandigi goriimistiir. Yaprak Ust ve alt
ylizeylerinde saglanan kaplama oranlar arasindaki en
biytk farkhlik piskiirtme tabancasiyla yapilan
uygulamada saglanmigtir.

Adac tac dis ve i¢ ylzeylerinde sadlanan kaplama
dederleri esas alindiginda, beklendigi gibi adac tac dis
kisminda sadlanan kaplama oranlari daha yiiksek
olmustur (Cizelge 5). Ancak bu oranin beklendiginden
distk cikmasi; denemelerin vyiritildiglu bahgedeki
adaclarin  diisey olarak budanmis olmasindan
kaynaklanabilir. Budamayla kismen sekil almis
adaclarda ilag, agag tacinin i¢ kisimlarina daha kolay
ulasabilmektedir. Plskirtme tabancali uygulama, hava
akimh  pllverizatorlere gbre daha disik ilag
penetrasyon  yetenedi (tag¢ dis  ylizeyindeki
kaplama/tag i¢ ylizeyindeki kaplama) saglamistir. Hava
akimh pulverizatérlerin  diisik uygulama hacmiyle
isletilmesi, yilksek uygulama hacmine goére daha
yliksek penetrasyon yetenedi saglamistir (Cizelge 5).
Juste ve ark., (1990), yaptiklari calismada adac taci
dis kisminda saglanan kalintinin, adag tacinin ic ve
merkezinde sadlanan kalintinin yaklasik iki kati
oldugunu, dusiik hava kapasiteli pilverizatorlerde bu
oranin  biraz daha yikseldigini  belirtmislerdir.
Denemede kullanilan tim plilverizatérlerle adac alt
bolgesinde (I. bolge) saglanan kalinti ve kaplama
dederleri Ust bolgeye gore (II. bolge) daha yliksek
olmustur (Cizelge 6).
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Cizelge 4. Piilverizatorlerle farkl uygumla hacimlerinde, yaprak alt ve iist yiizeylerinde saglanan ortalama kalinti
ve kaplama miktarlan

Kalinti (ug/cm?®)

Kaplama orani (%)

Pillver 5712 |/ha Oran 4080 I/ha Oran 5712 1/ha Oran 4080 I/ha Oran
izatdr  Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt

Mia 0.695 0.751 092 0.636 0.625 1.01 7596 75.89 1.00 58.00 64.68 0.89
M, 0.537 0.689 0.77 0423 0.443 0.95 60.22 67.70 0.88 59.78 58.24 1.02
M, 0.212 0.307 0.69 0.270 0.247 1.09 52.07 50.61 1.02 42.16 37.11 1.13
Ms 0.542 0.576 0.94 0.552 0435 1.26 57.37 60.36 0.95 50.01 56.60 0.88
M, - - - 0.615 0.550 1.11 - - - 69.13 34.92 1.97

Bolgeler arasinda en yiiksek kalinti ve kaplama
orani dedisimi, NI OVS50 tedetsel akisl fana sahip
pllverizatérle  saglanmistir.  Holder NI  OVS50
pllverizatéri disindaki tim uygulamalarda, uygulama
hacminin  kiiglilmesi adag Uzerindeki bdlgelerde
tutunan kalinti miktan arasinda artan bir farklilasmaya
neden olmustur. Adac (izerinde segilen bolgeler
arasinda en az kalinti ve kaplama orani degisimi,
puskurtme tabancasi ile 4243 I/ha’lik uygulama hacmi
ile  saglanmistir.  Yerli yapim fanl  Holder
pilverizatériinin 4080 I/ha uygulama hacmiyle
isletilmesi, I. ve II. Bolgeler arasinda 8.46 kat kaplama
orani farkliigina neden olmustur. Aksiyal fanl Holder

bélgeler arasinda kalinti ve kaplama orani agisindan
daha biyik farkliiklara neden olmustur. Meyveler
Uzerinde sadlanan kalinti miktarlari 5712 I/ha’lik
uygulama hacminde, 4080 I/ha uygulamaya gére daha
yiiksek olmustur (Cizelge 7). Adag lizerinde segilen
bolgelere gore, meyveler lzerinde sadlanan kalinti
miktarindaki farklliklar, yaprak (zerindeki kalint
miktarindaki dedisimlere benzemistir. Adacin alt
bélgesindeki meyveler Uzerindeki kalinti miktari, Ust
boélgedekilere gore daha ylksek olmustur. Aksiyal fanli
Holder pilverizatdriniin =~ konik  hizmeli meme
uygulamasi, yelpaze hiizmeli uygulamaya gore, her iki
uygulama hacminde de meyveler lizerinde daha fazla

marka pllverizatoriin yelpaze hizmeli
pllverizatoriin

isletiimesi, ayni

uygulamasina gore,

konik
bircok uygulama da segilen

memelerle

huzmeli

kalinti saglamistir (Cizelge 7).

Cizelge 5. Agag taci dis ve i¢ bolgelerinde saglanan ortalama kaplama degerleri (%)

Plveri- 5712 I/ha Uygulama hacmi 4080 I/ha Uygulama hacmi
zator Tag dis ylizey  Tag ig ylizey Dis/Ig oran Tag dig ylizey Tagig Dis/Ic oran
ylizey

Mia 89.90 61.95 1.45 67.41 55.29 1.21

My 78.11 49.83 1.56 65.37 52.84 1.23

M, 64.15 38.72 1.65 43.91 35.37 1.24

M3 64.76 47.48 1.36 60.44 46.20 1.30

M, - - - 61.61 43.13 1.42

Cizelge 6. Agac iizerinde secilen bolgelere gore piilverizatorlerle saglanan ortalama kalinti ve kaplama degerleri

Kalinti (ug/cm?) Kaplama orani (%)

Pllveri- 5712 I/ha uy. hac 4080 I/ha uy. hac. 5712 I/ha uy.hac 4080 I/ha uy.hac

zator 1. II. Oran I. II. Oran L. II. Oran I. 1I. Oran
Bolge Bdlge Bdlge Bolge Bolge Bdlge Bolge Bolge

Mia 0.879 0.567 155 0976 0.371 2.63 92.63  59.23 1.56  82.52  40.17 2.05

M1 0.777 0.331 2.34 0.636 0.229 2.77 82.89 45.08 1.83 87.99 30.22 2.91

M, 0.353 0.166 2.12  0.388 0.128 3.03 67.78  35.09 1.93  70.90 8.38 8.46

M; 0.975 0.143 6.84 0.778 0.210 3.70 87.63  24.60 3.52 79.32 37.3 2.12

My - - - 0.615 0.550 1.11 - - - 60.23  44.51 1.35
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Cizelge 7. Piilverizatorlerle meyveler iizerinde
saglanan ortalama kalinti miktarlari (pg/ml)

Plilveri- 5712 I/ha uygulama 4080 I/ha uygulama
zator hac. hac.
I. Bolge II. Bolge I.Bolge II. Bolge
Mia 97.67 58.08 83.39 53.04
M 59.21 36.94 41.12 29.58
M, 81.30 26.27 48.54 24.10
M; 136.79  34.76 85.66 19.02
M, - - 94.86 43.82
Hava akimh pilverizatorlerle 5712  I/ha’lik

uygulama hacmiyle en yiiksek ilag kayiplari Holder NI
0OVS50 ve yerli yapim fanli Holder marka piilverizatorle
sadlanmistir (Cizelge 8). Uygulama hacminin 4080
I/ha'a diismesi, ilag kayiplarinda azalmaya neden
olmustur. Piskiirtme tabancali plilverizatoriin 4243
I/ha’lik uygulama hacmi ile igletilmesi en ylksek ilag
kayiplarina neden olmustur. Hava akimli
pllverizatérlerle yapilan uygulamalarda her ki
uygulama hacminde de en yiiksek ilag kayiplan,
Holder OVS50 piilverizatoriyle saglanmistir.

Her iki uygulama hacminde de en dusik ilag
kayiplar aksiyal fanli Holder pulverizatériiniin konik
hiizmeli meme uygulamasiyla saglanmistir. Ilag
kayiplarinin 6rnekleme dogrultularina gére degisimi
(%CV) genellikle % 20'nin altinda olmustur.

Ilac kayiplarinin  kaplama oranlarina  gére
dederlendiriimesi (Cizelge 9) yapildiginda, aksiyal fanli
Holder piilverizatori harig, diger pllverizatorlerin agag
altlarinda %100 veya buna yakin dederde kaplama
sadlayarak onemli Olglide ilag kayiplari olusturdugu
sOylenebilir.

SONUCLAR

Yapilan arastirmadan asagidaki sonuglar
cikarilabilir;

1-Hava akiml pilverizatérlerle 5712 I/ha’lik

uygulama hacminde, turuncgil adaglari (zerinde en
ylksek kalinti ve kaplama dederi aksiyal fanl Holder
pllverizatériinin ATR 80 konik hiizmeli memelerle
isletiimesiyle  saglanmistir.  Uygulama  hacminin

Ali Bayat, Nigar Yarpuz Bozdogan, Alper Soysal, Galip Oztiirk

4080 I/ha olmasi durumunda plskiirtme tabancali
uygulama ve aksiyal fanli Holder piilverizatériin ATR
80 uygulamasi ayni etkinligi saglamistir. Sadece
kaplama oranlarinin dnem arz ettigi beyaz yag
uygulamalari esas alindijinda, aksiyal fanli Holder
pllverizatérinin her iki uygulama hacminde de
plskiirtme tabancasina alternatif olacagi stylenebilir.
2-Hava akimh pilverizatorlerle 5712 I/ha uygulama
hacminde yaprak alt ylzeylerinde tutunan ilag miktari
Ust ylizeydekine gore kismen daha fazla olup, disiik
uygulama hacimlerinde ise yaprak st yiizeylerinde
sadlanan kalinti miktari daha fazla olmaktadir.
Pliskiirtme tabancali uygulamalarda genellikle yaprak
Ust yuzeylerinde daha fazla kalinti sadlanmasina
ragmen hava akiml pllverizatérlerde bu durum
degiskenlik gostermektedir. 3- Beklendidi gibi, tim
uygulamalarda adag¢ taci alt bolgelerinde sadlanan
kalinti miktari Ust bdlgedekine gore daha yiiksek
olmustur. Bolgelere gore en disik kalnti miktan
dedisimi, puskiirtme tabancasiyla saglanmistir. 4-
Aksiyal fanh  pllverizatorlerden en iyi ilag
penetrasyonu, Holder fanl pilverizatorle saglanmistir.
Tum hava akimli pilverizatérler 4080 I/ha uygulama
hacminde, puskirtme tabancasina (4243 |/ha) gore
daha iyi bir penetrasyon saglamiglardir. 5- Meyveler
Uzerindeki kalinti miktan 5712 I/ha’lik uygulama
hacminde daha yiksek bulunmustur. Hava akiml
pulverizatérlerin 5712 I/ha’lik uygulama hacminde en
yiksek kalinti, aksiyal fanli Holder pllverizatoriiyle
saglanirken, 4080 I/ha'lk  uygulama  hacminde
pliskiirtme tabancasiyla benzer etkinlik saglanmistir.
6- Tim pililverizatérlerde adag altlarinda olusan ilag
kayiplar uygulama hacmiyle degismis olup, yiksek
uygulama hacimlerinde daha fazla ilag kayiplari
olusmustur. Aksiyal fanl Holder pllverizatoriinin ATR
80 wuygulamasi ve Holder OVS50 digindaki tiim
pllverizatorler adag taci alt kisimlarinda % 1001k
kaplamaya neden olan ilag kayiplari saglamistir

Gizelge 8. Kalinti miktan olarak ilag kayiplar (pg/cm?)

Pllveri- 5712 I/ha uygulama hac  Ortalama %CV 4080 I/ha uygulama hac. Ortalama  %CV
zator 0 45 90 0 45 90

Mia 0.613 0.490 0.412 0.505 20.06 0.425 0.401 0.320 0.382 14.47
My, 0.695 0.573 0.559 0.609 12.24 0.478 0.588 0.409 0.488 17.87
M, 0.851 0.925 0.994 0.925 7.33 0.829 0.979 0.799 0.869 11.11
M3 1.325 0.956 1.161 1.148 16.48 0.928 1.028 1.025 0.993 5.72

My - - - - - 2.258 2.010 2240 2.17 6.46
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Cizelge 9. Kaplama orani olarak ilag kayiplari (%)

Plveri- 5712 I/ha uygulama hac  Ortalama %CV 4080 I/ha uygulama hac. Ortalama  %CV
zator 0 45 90 0 45 90

Mia 97.17 88.67 79.33 88.39 10.09 74.55 9450 61.83 76.96 21.40
Mib 100 100 100 100 0 100 100 100 100 0

M2 100 100 100 100 0 100 100 100 100 0

M3 100 100 100 100 0 100 100 83.50 94.50 10.08
M4 - - - - - 100 100 100 100 0
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