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Investigation of pollen features and chromosome numbers of Erodium somanum
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Abstract

Pollen features and chromosome numbers of Erodium somanum H.Pesmen known as local endemic species
were investigated. Light and scanning electron microscope were used for palinological measurements. Pollen shape of
investigated taxon was spheroid, mean polar diameter and equatorial diameters were 66.03 and 62.94 um, respectively.
Exine surface ornementation of pollen was determined as striato-reticulate and pollen type was majority triporate, rare
tetraporate. On the other hand, as a result of cytological studies, chromosome number of this species was found as
2n=18 for the first time.
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Erodium somanum’ un palinolojik ve sitolojik yonden incelenmesi

Ozet

Lokal endemik bir tiir olarak bilinen Erodium somanum H. Pesmen “un polen 6zellikleri ve kromozom sayisi
belirlenmistir. Palinolojik dlglimler i¢in 151k ve taramali elektron mikroskobu kullanilmigtir. Polen sekli sferoidal olup
ortalama polar ¢ap 66.03 pm ve ekvatoriyalgap ise 62.94um’ dir. Polen tipi ¢ogunlukla triporat ¢ok nadir tetraporat,
polenlerin ekzin ylizey ornamentasyonu striat-retikulat olarak belirlenmistir. Sitolojik ¢aligmalar ile tiire ait kromozom
sayisi ilk kez bu ¢alisma ile belirlenmis ve 2n=18 bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Erodium somanum, Endemik, Polen Morfolojisi, Kromozom Sayisi, Tiirkiye
1. Giris

Erodium sp., Geraniaceae familyasina ait 6 cinsten biridir (Takhtajan, 1997; Aldasoro vd., 2002) ve tiim
kitalarda yayilis gosteren 74 tiir ile temsil edilmektedir (Fiz vd., 2006). Amerika 1, Guney Amerika 1, Avusturalya 5 ve
Asya 4 tiire sahipken; Akdeniz Bolgesi gesitliligin en biiyiik merkezi olarak 63 tiire sahiptir (Knuth, 1912; El Hadidi
vd., 1984; Guittonneau, 1990; Messing ve Byrne, 1998; Fiz vd., 2006). Tlrkiye ise 26 tir ve alt tirler ile birlikte toplam
32 taksona sahip olup bu taksonlarin 17’°si endemiktir (Davis, 1967; Davis, 1988; Giiner vd., 2000; Yildirimli ve Dogru-
Koca, 2004). Endemik olan taksonlarm bir kism1 Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitab1’ na gore nesli tehlike altinda ya da
nesilleri tehlikeye girmek uzere olan tiirlerdir (Ekim vd., 2000).

Lokal bir endemik olarak bilinen Erodium somanum H. Pesmen Manisa ili Soma ilgesinden bir kayda sahiptir.
Tiiriin tip 6rnegi Ege Universitesi Herbaryumunda bulunmakta ve taksonun Tiirkiye Bitkileri Kirmizi1 Kitabinda (Ekim
vd., 2000), EN seviyesinde degerlendirildigi goriilmektedir. Bu ¢alisma, C.B.U. tarafindan desteklenen bir proje
kapsaminda ytiriitiilerek tiiriin palinolojik ve sitolojik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisiimistir.
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2. Materyal ve yontem

E. somanum’a ait 6rnekler; Manisa ili, Soma il¢esi, Kocasivri dagindan toplanmustir. E. somanum dioik bir tur
oldugundan palinolojik ¢alisma i¢in erkek bireylere ait ¢igekler, sitolojik caligma igin ise disi bireyler iizerinde bulunan
olgun meyvalar toplanilmigtir.

2.1. Palinolojik incelemeler
2.1.1. Polenlerin 151k mikroskobu ile incelenmesi

Palinolojik inceleme igin Wodehouse (1965) metodu esas alinmistir. Polen tasiyan ¢igekler uygun bir sekilde
zarflara almip oda sicakliginda muhafaza edilmistir.

Wodehouse metoduna gore, farkli bitkilere ait bir miktar ¢igegin polenleri temiz bir lam {izerine alinarak
Uzerine 2-3 damla %96’ lik etil alkol damlatilmis ve alkoliin buharlasmasinin ardindan onceden hazirlanmig olan
montaj materyal (gliserin-jelatin-fuksin)’ inden toplu igne ucu kadar alinarak polenlerin {izerine aktarilmis ve lamel
kapatilmigtir. Daha sonra hazirlanan preparat 1sitici tabla iizerinde isitilarak polenlerin montaj materyali i¢inde
dagilmasi saglanmig ve mikrometrik okiiler takilmis olan Nikon marka SE model 151k mikroskobunda x15 biiylitmeli
okiiler ve x40 biiylitmeli objektif ile incelemeye gegilmistir. Hazirlanan preparatlardan toplamda 30 adet polenin polar
cap1 (P), ekvatoriyal ¢ap1 (E), ekzin kalinligi, por sayisi, por uzunlugu (Plg), Por genisligi (Plt) gibi karakteristik
ozelliklerinin 6l¢iimleri mikrometrik okiiler ve mikrometrik lam kullanilarak yapilmis ve fotograflari Olympus marka
151k mikroskobuna bagli Nikon marka fotograf makinesi ile farkli biyiitmelerde gekilmistir. Yapilan olgumlerin
aritmetik ortalamalari (M) ve standart sapmalar1 (SE) hesaplanmistir. Polen 6zellikleri Moore vd. (1991) ve Punt vd.
(2007)’ ne gore degerlendirilmistir. Polenlerin ekzin yapisiyla, ornemantasyonunu gosteren fotograflar ¢ekilmistir.

2.1.2. Polenlerin taramal elektron mikroskobu (sem) ile incelenmesi

Polenlerin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ekzin yapisin1 daha detayli incelemek i¢in bir miktar kuru
polenin, iki tarafi yapistirici 6zellige sahip karbon bandin bir yiiziine yapigsmasi saglanmis ardindan diger yiizii de metal
tastyici olan tablaya yapistirilarak altin kaplama iglemine alinmigtir. Kaplama isleminin ardindan polenler Jeol JSM
6060 Taramali elektron mikroskobunda 20 kw’ da incelemeye alinarak fotograflari ¢ekilmistir. Taramali elektron
mikroskobu ¢alismas1 Dokuz Eyliil Universitesi, Malzeme Miihendisligi Boliimii, Malzeme ve Metalurji laboratuarinda
yapilmistir.

2.2. Sitolojik incelemeler

Sitolojik incelemeler igin bitkilerden alinan olgunlagmis tohumlar kullanilmigtir. Tohumlar 6ncelikle icine
filtre kagid1 yerlestirilmis petrilerde 16 °C’de g¢imlendirilmistir. Cimlenen tohumlarm kok uglar1 yaklagik 1-2 c¢m
uzunluga ulastiginda 6gleden sonra saat 13.00-14.30 arasinda (yapilan incelemelerde hiicrelerin béliinme saati 13.00—
14.30 olarak belirlenmistir) kesilerek alinmstir. Sonrasinda 8-Hidroksiquinolin (Merck) bulunan kiigiik bir sise
icerisine alinan kok uclart kapagi acik bir bigimde pencere 6nil gibi serin ve oksijen sirkiilasyonunun bol oldugu bir
noktaya yerlestirilerek 3.5-4 saat sire ile 6n igleme tabi tutulmustur (El¢i, 1994; Goniiz vd., 2009). Daha sonra 8-
Hidroksiquinolin’den ¢ikarilan kok uglari kurutma kagidina hafifce dokundurularak carnoy fiksatifi (3 kisim alkol + 1
kisim glasiyal asetik asit) igerisine alinmistir (Elgi, 1994; Goniiz vd., 2009). Carnoy fiksatifine alinan kok uglart 2.5 saat
kadar oda sicakliginda bekletilerek belli zaman araliklarinda karistirilmig ardindan buzdolabma kaldirilarak
saklannustir. Incelemek iizere carnoy fiksatifinden cikarilan kok uclart kurutma kagidina hafifce dokundurularak
iizerlerindeki fazla fiksatifi alinmig igerisinde aseto-orsein bulunan saat camina boya igine gomiilecek sekilde
birakilmistir. Daha sonra boyanin hiicreler igerisine iyice niifuz etmesini saglamak amaci ile 2—3 dk. ispirto ocaginda 1s1
ile muamele edilmis ve saat cami soguduktan sonra i¢inden kdk uglari alinarak ezme yontemi ile preparat haline
getirilip incelemeye gecilmistir (Goniiz vd., 2009). Bolinme safhasinin yakalandigi hiicrelerde kromozom sayimi
yapilarak fotograflar1 Nikon marka SE model 151k mikroskobuna bagli Nikon marka Coolpix 5000 model fotograf
makinesi ile farkli biiyiitmelerde ¢ekilmistir.

3. Bulgular

3.1. Palinolojik incelemeler
3.1.1. Polenlerin 15tk mikroskobu ile incelenmesi

E. somanum polenlerine ait 6lgcimler ile polen 6zellikleri kisaca Tablo.1.’de verilmistir. Polen &zellikleri

Moore vd. (1991) ve Punt vd. (2007)’ ne gore degerlendirilmistir. Polenlerin tipi, polar ve ekvatoral goriiniisleri ile
ekzin tabakasinin kalinligin1 gosteren Isik Mikroskobu fotograflar: da Sekil 1.” de gosterilmistir.
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Tablo 1. Erodium somanum’ a ait Palinolojik Ozellikler

Polen Ozellikleri (n=30) | Min. (um) | Maks.(um) | M (um) | SE (um)
Polar Cap1 (P) 56.32 71.68 66.03 3.85
Ekvatoriyal Cap1 (E) 51.2 69.12 62.94 4.06
P/E Orani 0.96 1.13 1.055 5.469
Por Uzunlugu (PIg) 11.52 25.6 17.96 1.94
Por Genisligi (PIt) 8.96 15.36 12.98 1.44
Ekzin Kalmlig1 3.84 5.12 4.66 0.61
Polen Sekli Sferoidal

Polen Tipi Triporat (Nadiren Tetraporat)
Ornemantasyon Striat-retikulat

Ekvatoral Goriiniis Sirkular

Polar Goriiniis Sirkular ile eliptik arasi

n; ornek sayisi, Min.: en kiigiik deger, Maks.; en biiyiik deger,M; ortalama, SE; standart sapma

L S s

Sekil 1. a- Triporat Polen Polar Goriiniis, b- Triporat Polen Ekvatoral Goériiniig, c-Tetraporat Polen Polar
Goriiniig, d- Ekzin Tabakasmin Kalinhigimin Goriiniist

3.1.2. Polenlerin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmesi

Polen sekli sferoidal, polen tipi triporat olan polenlerin ekzin yiizey ornamentasyonu striat-retikulat olarak
belirlenmistir. Ozellikle yiizey ornamentasyonu SEM fotograflari ile daha ayrintili olarak ortaya koyulmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Polenleri Farkli Biiyiitmelerdeki SEM Fotograflari, a- Polar Goriiniis, b- Ekvatoral Goriiniis, c- Por, d-
Ekzin Ornamentasyonu

3.2. Sitolojik incelemeler

E. somanum’ a ait ¢ok sayida tohum ¢imlendirerek kok uglarinda yapilan incelemeler sonucunda temel
kromozom say1s1 x=9, diploid kromozom sayis1 2n=18 olarak belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Erodium somanum, Kok Ucu Hiicrelerinde Metafaz Kromozomlari
4. Sonugclar ve tartisma

Yapilan palinolojik ¢alismalar ile tiire ait polen yapisi ve tipi belirlenerek gerek 151k mikroskobu gerek taramali
elektron mikroskobu goriintiilerine ait fotograflara yer verilmistir. Parmaksiz ve Yildiz (1998) tarafindan yapilan bir
calismada 3 Erodium taksonuna ait polen morfolojik ozellikleri belirlenmistir. Arastiricilar tarafindan incelenen
taksonlarin tiimiiniin polen tipi triporat, porlarin ise ovat, iicgenvari ve dairesel tipte olduklar1 belirtilmistir. Yiizey
ornamentasyonunun taksonlar arasinda c¢ok farklilik gostermedigi ve striat retikulat-tektum oldugu belirtilmistir.
Perveen ve Qaiser (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada Geraniaceae familyasinin 3 cinsine ait 13 tiiriin polen
morfolojisini ortaya koymuslardir. Polen sekillerinin ¢ogunlukla oblat-sferoidal ya da sub-prolat, nadiren prolat-
sferoidal ya da sferoidal, polen tipinin ¢ogunlukla trikolporat, nadiren kolpat olup kolpuslarin kisa, tektumun sik
bakilat-retikulat, gemmat-muri-retikulat ya da striat-retikulat oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada ekzin
ornamentasyonu ve apertiir tiplerine dayali olarak 3 polen tipi tanmimlanmugtir. Bunlar Erodium cicutarium-tip,
Geranium himalayense-tip ve Monsonia senegalensis-tip’dir. Shehata (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise
Geraniaceae familyasinin 4 cinsine ait 16 taksonun polen morfolojisi saptanmistir. Polen sekillerinin ¢ogunlukla radial
simetrik, isopolar, prolat-sferoidal ya da oblat-sferoidal olup trikolpat ya da trikolporat oldugunu tektum’un ise
genellikle striat-retikulat, retikulat-gemmat ya da retikulat oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligmada ekzin ornamentasyonu
ve apertlir tiplerine dayali olarak farkli taksonomik kategorileri tanimlayan 3 tip ve 3 alt tip polen tipi tanimlanmistir.
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Bunlar striat/striat-retikulat tip, retikulat/gemmat tip, retikulat tip, Monsonia heliotropioides alttip, Monsonia
senegalensis alttip ve Pelargonium grandiflorum alttip’dir. Calismamizda ise E. somanum’ un polen seklinin sferoidal,
polen tipinin ¢ogunlukla triporat ¢ok nadir tetraporat oldugu, ekzin ornamentasyonunun da striat-retikulat oldugu
saptanmustir. Geraniaceae familyasina ait palinolojik 6zellikler daha ¢ok cins seviyesinde belirleyici ve énemli oldugu
icin palinolojik olarak ayirt edici gdze ¢arpan herhangi bir 6zellik dikkati gekmemistir. Tiirkiye igin yeni tiir (Gliner
vd., 2000; Yildirimli ve Dogru-Koca, 2004) olarak belirlenen ve yeni kayit (Oner vd., 2010) olarak eklenen taksonlar da
dahil olmak tizere tiim Geraniaceae familyasi liyelerini kapsayan ayrintili bir ¢calisma yapildig: taktirde familya bazinda
daha anlaml bulgularin ortaya ¢ikacag agiktir.

Yapilan sitolojik ¢aligmalar ile tiire ait kromozom sayisi ilk kez bu ¢alisma ile 2n=18 olarak belirlenmistir. Bu
sonug gerek Erodium cinsine ait temel kromozom sayilari olan 8, 9, 10 ile gerekse de Erodium cinsi, alt cins Barbata ve
Absinthoidea seksiyonuna (E. somanum bu seksiyona girmektedir) giren tiirlerin temel kromozom sayist olan 9 (Fiz
vd., 2000) ile ortiismektedir.
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