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The effects of day length changes upon several germination parameters in several culture plants
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Abstract

The effects of day length changes upon in certain culture plants, which are known as responsive to
photoperiodic stimulus changes in their reproductive growth periods, on various germination parameters in their
vegetative growth periods were studied. Decreases in the germination ratios of Hordeum vulgare cv. Ozdemir, Triticum
aestivum cv. Alpu, Triticum aestivum cv. Soénmez plants which are long day monocotyles with black-out
implementations were determined in our study and when photoperiodic stimulus changes were determined between
each other, no statistical difference was observed. The lowest germination ratios were provided in dark conditions for
Spinacia oleracea cv. AG-8117, Spinacia oleracea cv. AG-8121, Raphanus sativus cv. 8TR-18 among long day
dicotyles and the difference in 8TR-18 that was created by photoperiodic stimulus changes was not found significant.
Day length changes could not be effective upon the germination ratios of Hordeum vulgare cv. ince-04 from long day
monocotyles and Oryza sativa cv. Gonen from short day monocotyles and the same germination ratios were reached in
all lines. Oryza sativa cv. Kiziltan, Sorghum bicolor cv. Nes, Sorghum bicolor cv. Gozde-80 from short day
monocotyles, Glycine max cv. Nova from short day dicotyles and Lycopersicon esculentum cv. Wisconsin,
Lycopersicon esculentum cv. D-9 from neutral day dicotyles acted responsive to photoperiodic stimulus changes. Long
day induction caused that germination significantly became slower in Sorghum bicolor cv. G6zde-80, which is a short
day plant. The fastest germination was provided with the seeds to which black-out was applied and delays occurred in
germination velocity in parallel with the increases in day length. In Hordeum vulgare from long day plants and
Lycopersicon esculentum from neutral day plants, the fastest germination was provided with the seeds to which black-
out was applied. The increase in day length caused germination in Raphanus sativus from long day plants to became
significantly slower; however, the fastest germination in Triticum aestivum and Spinacia oleracea was provided with
the seeds to which long day was applied. Significant changes that can differ at genotype level were met in the
parameters of germination index and velocity coefficient as well.
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Baaz kiiltiir bitkilerinde giin uzunlugu degisimlerinin bazi cimlenme parametreleri iizerine etkileri

Ozet

Giin uzunlugu degisimlerinin, reprodiiktif biiylime donemlerinde fotoperiyodik uyart1 degisimlerine duyarli
oldugu bilinen bazi kiiltiir bitkilerinin vegetatif biiyiime donemlerinde bazi ¢imlenme parametreleri iizerine etkileri
arastirilmigtir. Calismamizda karanhik uygulamalariyla uzun giin monokotillerinden Hordeum vulgare cv. Ozdemir,
Triticum aestivum cv. Alpu, Triticum aestivum cv. S6nmez bitkilerinin ¢imlenme oranlarinda diisiisler belirlenmis,
fotoperiyodik uyarti degisimleri kendi aralarinda degerlendirildiginde ise istatistiki fark gozlenmemistir. Uzun glin
dikotillerinden Spinacia oleracea cv. AG-8117, Spinacia oleracea cv. AG-8121, Raphanus sativus cv. 8TR-18"de de en
diisiik ¢imlenme oranlarit karanlik sartlarda saglanmis, fotoperiyodik uyartt degisimlerinin 8TR-18’de olusturdugu
farklilik ta anlamli bulunmamuistir. Giin uzunlugu degisimleri, uzun giin monokotillerinden Hordeum vulgare cv. ince-
04, kisa giin monokotillerinden Oryza sativa cv. Goénen tohumlarin ¢imlenme oranlari iizerinde etkili olamamis, tiim
serilerde ayni ¢gimlenme oranlarina ulagilmistir. Kisa giin monokotillerinden Oryza sativa cv. Kiziltan, Sorghum bicolor

! Corresponding author / Haberlesmeden sorumlu yazar: Tel.: +902222291718; Fax.: +902222291718; E-mail: gulercolak@ttmail.com
© 2008 All rights reserved / Tiim haklar1 saklidir BioDiCon. 166-1210


http://www.biodicon.com/�
mailto:gulercolak@ttmail.com�

68 Biological Diversity and Conservation —4 /2 (2011)

cv. Nes, Sorghum bicolor cv. Gozde-80, kisa giin dikotillerinden Glycine max cv. Nova, nétr giin dikotillerinden
Lycopersicon esculentum cv. Wisconsin, Lycopersicon esculentum cv. D-9 fotoperiyodik uyart1 degisimlerine duyarli
davranmuglardir. Kisa giin bitkisi Sorghum bicolor cv. Gézde-80’de uzun gin indiksiyonu ¢imlenmenin belirgin olarak
yavaglamasina neden olmustur. Diger kisa giin bitkilerinde en hizli ¢imlenme karanlik uygulanan tohumlarla saglanmus,
giin uzunlugundaki artiglara kosut olarak ¢imlenme hizlarinda gecikmeler olmustur. Uzun gun bitkilerinden Hordeum
vulgare ve nétr giin bitkilerinden Lycopersicon esculentum’da da en hizli ¢imlenme karanlik uygulanan tohumlarla
saglanmigtir. Giin uzunlugundaki arti, uzun gun bitkilerinden Raphanus sativus’da cimlenmenin belirgin olarak
yavaglamasina neden olmus, buna karsin Triticum aestivum ve Spinacia oleracea’da en hizli ¢imlenme uzun giin
uygulanan tohumlarla saglanmistir. Cimlenme indeksi ve hiz katsayisi parametrelerinde de genotipler seviyesinde
farklilagabilen 6nemli degisimlerle kargilagilmistir.

Anahtar kelimeler: Fotoperiyot, Fotoperiyodizm, Bitkiler, Tohum, Cimlenme
1. Giris

Cimlenme bitkilerde gelisim evrelerinin ilkidir. Cimlenmenin olabilmesi igin tohumda canliligin bulunmasi ve
¢imlenme i¢in uygun ortam kosullarmin saglanmasi gerekir (El¢i vd., 1987; Yiiriir, 1994).

Biyosferin esas ekolojik faktorlerinden olan 151k (Geldiay ve Kocatas, 1983), kimi bitki tohumlariin
cimlenmelerinde degisiklikleri baglatan etkin bir faktordiir (Sehirali, 2002). Kimi bitki tohumlarinda ise baska dis
etkenler 15181 yerini almaktadir (Kacar, 1989). Isik hem c¢imlenmenin baslatilmas: iizerine etkisi hem de fide
blytmesini kontrol edici etkisi yliziinden tohum c¢ogaltilmasinda 6nemli rol oynar (Kaska ve Yilmaz, 1990).
Kadioglu’na gore (2007), bitki yasaminda 15181n etkisi, bitki gelisiminin en baginda yani tohum ¢imlenmesi esnasinda
goriilmekte, birgok bitki tohumunda ¢imlenme 151ktan etkilenmektedir. Bu etkilenme uyarilma seklinde olabilecegi gibi,
engellenme seklinde de olabilir. Ozel 151k kosullar1 bazi tohumlarda olgunlagsma ya da imbibisyon sirasinda dormansiye
neden olabilir; fakat bazi tohumlarda tam tersine 151k dormansiyi kirabilir. Biitiin bu etkileri diizenleyen reseptor ise
fitokromdur (Kadioglu, 2007).

Geng ve Tiikel (1996), keza Eser (1997), ¢imlenme mekanizmalarinda 1s18a duyulan gereksinim agisindan bitki
tirlerini: ¢imlenebilmek igin 1s18a gereksinen bitkiler, ¢imlenmede 1s13in mutlak gerekli olmadigi; fakat 15181
cimlenmeyi tesvik ettigi bitkiler, mutlak karanlik isteyen bitkiler ve hem karanlik hem de 1sikta ¢imlenebilen; fakat
karanlikta daha iyi cimlenen bitkiler olarak dért gruba aymirlar. Oztiirk ve Segmen (1999) ise ¢imlenmede 1518a duyarh
tohumlari pozitif fotoblastik, duyarli olmayanlar1 ise negatif fotoblastik olarak adlandirirlar. Bazi bitki tohumlar ise
1518a kars1 kayitsizdirlar (Akman ve Darici, 1998; Akman vd., 2001).

Is1igin ¢imlenme {iizerindeki rolii ile ilgili olarak ge¢miste bircok gdzlemler yapilmistir (Kaska ve Yilmaz,
1990). Clematis vitalba’da yapilan bir galismada, 151k ¢imlenmeyi sadece diger faktorlerin bir veya ikisiyle beraber
uygulandigl zaman arttirabilmis, tek basina uygulandiginda ¢imlenme tizerinde etkili olmamistir (Bungard vd., 1997).
Milberg ve arkadaslariin ¢aligmalarinda (1996), inceleme kapsamina alinan 11 bitki familyasindan 8’1 kisa siireli 151k
maruziyetine (PAR: 210 molm™s™) cevap veren tiirler iermis, 44 tiirden 24’iinde ¢imlenme kisa siireli 151k maruziyeti
ile tesvik edilmis, diger 20 tiir ya hi¢ tepki gostermemis ya da celiskili sonuglar vermistir (Milberg vd., 1996). Farkli
tohum kiitleli (0.032-22 mg) bitki tiirlerinin sogukta stratifiye olmus tohumlarinda ¢imlenme igin 151k gereksinimlerini
aragtiran bir baska ¢aligmada, 1518a tepki diger bir ifade ile nispi 151k ¢imlenmesi, tohum kiitlesi ile agik bir bigimde
azalma gbstermis, alt1 tiir 1s1kta (12 saat fotoperiyodik indiiksiyon; PAR: 10.5 + 1.5 pmolm™?s™) ve karanlkta asag:
yukari esit diizeylerde ¢imlenirken, iki tiir en iyi ¢imlenmeyi karanlikta gergeklestirmistir (Milberg vd., 2000). Farkli
bitki tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme oranlari iizerinde 15181n etkilerini inceleyen bir ¢caligmada,
tohumlar devamli karanlikta ya da 14 saat giinliik fotoperiyodik indiiksiyon altinda ¢imlenmeye terk edildiklerinde,
tohum c¢imlenmesinin 1sikla anlamli olarak etkilendigi sonucuna vartlmig, 10 tiir karanlikta hi¢ ¢imlenemezken, 1 tiir
sadece % 7 diizeylerinde ¢imlenme gostermis; ancak bunlarda bir baglangi¢ 151k maruziyeti dormansiyi tamamen
ortadan kaldirabildigi gibi % 70°den fazla tohum ¢imlenmesi de saglamis, karanlikta imbibe olan ve ¢imlenemeyen 11
tirden 8’1 daha sonra 1518a transfer edildiklerinde, karanligin sekonder dormansiyi tetikledigini akla getirerek, anlaml
sekilde daha yiiksek bir ¢imlenme yiizdesi vermemislerdir (Flores vd., 2006). Iberis pectinata ve Ziziphora aragonensis
durumunda da tohum ¢imlenmesi analiz edilen tiim sicaklik degerlerinde karanlikta fotoperiyotla (12 saat; PAR: 25
pumolms™) elde edilenlerden oldukga diisiik olmustur (Copete vd., 2009).

Acacia aroma, Acacia caven ve Acacia furcatispina tohumlarinin ¢imlenme karakteristiklerini belirlemeye
yonelik bir c¢alismada, tohumlar farkli sicaklik ve farkli 151k (12/12 saat giinlilk fotoperiyot ya da tam karanlik)
sistemlerinde incelemeye alindiklarinda, ti¢ tiirin skarifiye edilmis tohumlarmin ve A. furcatispina’nin skarifiye
olmamis tohumlariin ¢imlenmesi sicaklikla etkilenmis; fakat 151k uygulamalari ile degismemis, tohumlar tiim sicaklik
sistemlerinde 1g1kta ve karanlikta esit olarak iyi ¢imlenmistir (Funes ve Venier, 2006). Artemisia arenaria, Artemisia
ordosica ve Artemisia sphaerocephala ile yapilan bir ¢alismada, 10 °C ve diger birkag sicaklik rejiminde final
cimlenme yiizdeleri, fotoperiyot uygulamalarinda (12 saat/; PAR: 80-90 pmolm?s™) kesikli karanlik (¢imlenmeyi
goriintiilemek icin giinde 1-2 dakika PAR: 2 pmolm™s™ diizeyinde los 15182 maruziyet) uygulamalarindan daha diisiik
olmus, bazi sicaklik rejimlerinde ise tam karanlikta, kesikli karanlikta elde edilen ortalamalardan oldukga diisiik final
¢imlenme ylizdeleri belirlenmistir (Tobe vd., 2006). Cimlenme mekanizmalar1 agisindan, Vaccinum arctostaphylos
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(Shahram, 2007) ve Melastoma malabathricum (Faravani ve Bakar, 2007) tohumlar1 pozitif fotoblastik, Genipa
americana tohumlar1 fotoblastik notral (De Souza vd., 1999) olarak tanimlanmustir. Lavandula stoechas tohumlarimin
cimlenmesi iizerinde sicaklik ve 15181 (12 saat fotoperiyodik indiiksiyon) etkilerini belirlemeye yonelik bir ¢caligmada
ise, 151kta inkiibasyona alman tohumlarda (25 °C’nin istisnas ile) karanliktakilerden daha hizli ¢imlenme saptanmustir
(Maher vd., 2000).

Bitkilerin farkl 151k periyotlarina kars1 gosterdikleri periyodik biiyiime degisiklikleri (Onder ve Yentiir, 1999)
ya da bir bitkinin giinliik 151k ve karanlik periyotlarina karsi davramiglar1 (Kadioglu, 2007) olarak tamimlanabilen
fotoperiyodizm, bitkilerin diinya iizerindeki dagilimlarin1 ve dogal yayilislarini belirleyen 6nemli bir faktordiir (Kirtok,
2002; Sehirali, 2002). Fotoperiyodizmin kesfinin tarimsal uygulamalar iizerindeki etkileri de biiyiik olmustur. Giin
uzunluguna ya da fotoperiyoda tepkiler, bitkilere iklimsel sartlarda mevsimsel degisikliklerden Once davranip,
fizyolojilerini adapte etme imkan1 sunmaktadir (Carre, 2004). Bitki kisimlarinin ekonomik degerlerine dayanarak kiiltiir
yapma mevsimi ve tlirlerdeki se¢im mekanizmalari yoniinden, fotoperiyodizm bilgileri tarimsal pratikler agisindan ¢ok
onemlidir (Oztiirk ve Segmen, 1999). Sadece ciceklenme ve buna iliskin 6zellikler degil, tohum ¢imlenmesi, tomurcuk
dormansisi, gévde ve yaprak biiyiimesi, bulb ve tuber olusumu dahil bitki gelisiminin diger bir¢cok goriiniimii de
fotoperiyotla diizenlenmektedir (Carre, 2004).

Bizim ¢alismamizda da giinliikk aydinlanma siirelerine gosterdikleri ¢igeklenme cevaplarina gére uzun giin, kisa
gilin ve notral giin bitkileri olarak tanimlanan (Kadioglu, 2007) baz1 kiiltiir bitkilerinin, tohum ¢imlenme evrelerinde
fotoperiyodik uyart1 degisimlerine olan tepkileri degerlendirilmistir.

Calistigimiz kiiltiir bitkilerinin Ulkemiz i¢in tarimsal 6neminin degerlendirilmesinde FAO Tiirkiye verileri esas
alinmistir. FAO, Tiirkiye verilerine gore, 2008 yilinda Ulkemizde bugday hasat edilen alan: 7582531 hektar, arpa hasat
edilen alan: 2732188 hektar, celtik hasat edilen alan: 99493 hektar, sorghum hasat edilen alan: 37 hektar, soya fasulyesi
hasat edilen alan: 9444 hektar, 1spanak hasat edilen alan: 24000 hektar, domates hasat edilen alan: 300000 hektardir.
Aragtirma materyallerimizi olusturan kiiltiir bitkilerinin 2008 yili {iretim miktarlari: bugday igin: 17782000 ton, arpa
icin: 5923000 ton, geltik i¢in: 753325 ton, sorghum i¢in: 114 ton, soya fasulyesi i¢in: 34461 ton, 1spanak i¢in: 225746
ton, domates i¢in: 10985400 ton’dur. Ayn1 kaynaga gore, ayn1 yil hektar bagina verim: bugday i¢in: 23451 Hg/Ha, arpa
i¢in: 21678 Hg/Ha, geltik icin: 75716 Hg/Ha, sorghum icin: 30810 Hg/Ha, soya fasulyesi i¢in: 36489 Hg/Ha, ispanak
icin: 94060 Hg/Ha, domates i¢in: 366180 Hg/Ha diizeylerinde olmustur (www.fao.org).

FAO, Turkiye verilerine gore, 2007 yilinda Ulkemiz 17234000 ton bugday iiretimi ile diinya siralamasinda
dokuzuncu, 7306800 ton arpa iiretimi ile diinya siralamasinda altinci, 235731 ton 1spanak ve 9945043 ton domates
iretimleri ile diinya siralamasinda dordiinciidiir. Buna karsin soya fasulyesinde 30666 ton, celtikte 648000 ton ve
sorghum’da 116 ton uretim ile ilk 20’de yer almaz (www.fao.org).

2. Materyal ve ydntem
2.1. Materyal

Caligmamuzin bitkisel materyalini Poaceae (Gramineae) (bugdaygiller) familyasindan Hordeum vulgare L.
(arpa), Triticum aestivum L. (bugday), Oryza sativa L. (piring) ve Sorghum bicolor (L.) Moench. (koca dari),
Chenopodiaceae (kazayagigiller) familyasindan Spinacia oleracea L. (ispanak), Brassicaceae (Cruciferae)
(hardalgiller) familyasindan Raphanus sativus L. (turp), Fabaceae (Leguminosae) (baklagiller) familyasindan Glycine
max (L.) Merr. (soya fasulyesi) ve Solanaceae (patlicangiller) familyasindan Lycopersicon esculentum Mill. (domates)
olusturmaktadir. Tiimi Spermatophyta béliminden Angiospermae grubuna ait olan bitkisel materyalimizin ilk dort
ornegi (H. vulgare, T. aestivum, O. sativa ve S. bicolor) Liliopsida (Monocotyledoneae) sinifina dahil bitki tiirlerinden
secilmigtir. Geri kalan dort ornek ise (S. oleracea, R. sativus, G. max ve L. esculentum) Magnoliopsida
(Dicotyledoneae) sinifina ait bitki tiirlerinden olugsmaktadir (Se¢gmen vd., 2000). Aragtirma materyalini olugturan bitki
tiirleri, giin uzunlugu farkliliklarina olan duyarliliklarina gore (gecmiste ¢igeklenme olgusu igin literatiirde bildirilen
siniflandirmalar esas alinarak) uzun giin, kisa giin ve notr gilin bitkileri olarak siniflandirilarak, ayni kategoriye giren
bitki tiirlerinin tohum ¢imlenme parametreleri degerlendirilmistir.

Ele aldigimiz parametrelerde genotipler diizeyinde ortaya ¢ikabilecek farkliliklari test etmek amaciyla, her
bitki tiirii icin iki farkli kiiltiir varyetesi incelenmistir. Bu amagla kullandigimiz Hordeum vulgare cv. Ince-04 ve
Ozdemir, Triticum aestivum cv. Alpu ve Sénmez, Lycopersicon esculentum cv. Wisconsin ve D-9, Raphanus sativus cv.
8TR-17 ve 8TR-18 tohumlar1 Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden, Glycine max cv. Nova ve Ataem Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'nden, Sorghum bicolor cv. Nes ve Go6zde-80 Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisi’nden, Oryza sativa cv. Gonen ve Kiziltan Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden, Spinacia oleracea cv.
AG-8121 ve AG-8117 tohumlar1 da Agromar Firmasindan temin edilmislerdir.

2.2. YOntem

Caligmamizin arastirma materyalini olusturan bitki tohumlari, in vitro kiiltiirler i¢in istenen ve Onerilen
tekniklere uygun olarak (Basaran, 1990; Babaoglu vd., 2000), 6ncelikle bir seri yiizeysel sterilizasyon islemlerinden
gegirilmislerdir. Sterilizasyon iglemleri tamamlandiktan sonra, iglerinde steril filtre kagitlari bulunan steril petri
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kaplarina, steril bir ortamda 25’er adet olmak tizere ekilmislerdir. Her genotip ve her uygulama i¢in 16 ayr1 petri kabina
25’erli gruplar halinde 400’er adet tohumun ekimi saglanmistir. Bitki tohumlari i¢in tercih edilen inkiibasyon ¢ozeltisi
KNOP besi ortamidir (Basaran, 1990). ilk ekim esnasinda petri kaplarina iiger mililitre KNOP ¢dzeltisi uygulanmus,
daha sonra her 24 saatte bir yapilan gézlemlerde gerektikce petri kaplarina esit diizeylerde besin ¢ozeltileri eklenmistir.

Sterilizasyon ve ekim iglemleri tamamlanan bitki tohumlari igin, inkiibasyon ortamlarinin fiziksel kosullarini
olusturmak {izere ti¢ ayri 151k diizenegi hazirlanmistir. Bunlar sirasiyla 16 saat 151k/8 saat karanlik (uzun giin), 8 saat
151k/16 saat karanlik (kisa giin) ve 24 saat karanlik seklindedir. Fotoperiyodik indlksiyon uygulanan tohumlarda petri
kaplar1 diizeyindeki 151k siddetinin 3500 + 100 liikks civarinda olmasina dzen gosterilmistir. Kiiltiir ortamlarinin sicakligi
ise 25 + 1 °C olarak ayarlanmistir. Cimlenme inkiibasyon periyodu siiresince her 24 saatte bir kaydedilmistir. Bu
asamada tohumun testasindan radikulanin kendini gostermesi ¢imlenmenin baslangici igin yeterli kriter olarak
degerlendirilmistir (Bagaran, 1990; Onder ve Yentiir, 1999).

Tohum ¢imlenme fizyolojilerinin gdzlenmesine yonelik biitiin bu ¢alismalarda tiim islemler, her genotip ve
151k diizenegi icin ayri ayri iki kez tekrar edilmis, ¢alisma ¢ift tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.

Biitiin genotipler icin on ikiser giin olarak belirlenen inkiibasyon siireleri sona erdiginde, ¢cimlenme oranlari,
ortalama ¢imlenme stireleri, hiz katsayilar1 ve ¢cimlenme oran indeksi parametreleri acisindan gerekli degerlendirmeler
yapilmigtir. Cimlenme oranlarini, ortalama ¢imlenme siirelerini, ¢imlenme oran indekslerini ve hiz katsayilarini
belirlemeye yonelik ¢alismalarda Ghadiri ve Torzhiz (2000), Busso ve arkadaslar1 (2005), Akinci ve Caligkan (2010)
tarafindan kullanilan esitliklerden yararlanilmistir.

Verilerin analizi bilgisayarda SPSS 10.0 paket programinda yapilmistir. Ortalamalar, standart hatalar ve
yiizdelik degerler hesaplanmistir. Gruplarin karsilagtirilmasinda istatistiki testlerden ANOVA tek yonlii varyans analizi
veya Student’s t testi uygulanmigtir. Coklu karsilastirmalarda ortalamalar arasindaki farkliliklari belirlemede en kiigiik
kareler yontemi (LSD) kullanilmistir. Cimlenme oranlarinin % degerlerine ait verilere analiz yapilmadan once ag1
transformasyonu (arcsin) uygulanmis, ¢imlenme yiizdeleriyle yapilan analizlerde arcsin agisal doniistimlii degerler
kullanilmugtir (Tobe vd., 2006). Istatistiki degerlendirmelerde anlamhilik diizeyi p < 0.05 olarak kabul edilmistir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Cimlenme deneyleri

Giin uzunlugu degisimlerinin inceleme kapsamina alinan kiiltiir bitkilerinin ¢imlenme oranlari, ortalama
cimlenme sureleri, cimlenme indeksleri ve hiz katsayilar1 iizerindeki etkilerine iliskin arastirma bulgular1 ve istatistiki
analiz sonuglar1 Tablo 1-16’da sunulmustur.

Calismamizin uzun giin monokotilleri olarak smiflandirabilecegimiz bitki tiirlerinde, ¢imlenme oranlar1 ve giin
uzunlugu degisimleri arasindaki etkilesimler incelendiginde, 1513m H. vulgare cv. Ince-04 tohumlarinin gimlenme
oranlar iizerinde etkili olmadig1 goriilmiis, tiim serilerde ayni ¢imlenme oranlarina ulagilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Giin uzunlugu farkliliklarmin Hordeum vulgare cv. ince-04 tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi lizerine etkileri

Hordeum vulgare cv. ince-04

Giin Uzunlugu Cimlenme Orani Cimlenme Suresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi

Uzun Giin 100,00+0,0000 2,0313+0,04844 49,4775+0,8089 49,2531+1,1318
Kisa Giin 100,00+0,0000 2,0400+0.05080 49,3316+0,8479 49,0441+1,1947

Tam Karanlik 100,00+0,0000 1,8075+0,08998 60,9872+4,0169 55,4544+2,7903
Istatistiki Analiz | F=0,000; p =1,000 | F=128,004; p =0,000 | F =245,221; p=0,000 | F=121,351; p= 0,000

Giinliik aydinlanma siirelerinin degisimi, H. vulgare cv. Ozdemir ve T. aestivum cv. Alpu tohumlarmin
cimlenme oranlar1 {izerinde etkili olmamig, hem uzun hem de kisa giin uygulamalarinda ayni ¢imlenme oranlarina
ulastlmis; ancak bu kez karanligin ¢imlenme oranlar1 iizerindeki etkileri 6nemli bulunmus, karanlik uygulamalariyla
diisiis egilimleri saptanmustir (genotip Ozdemir ve genotip Alpu igin sirasiyla: p = 0,001 ve p = 0,000) (Tablo 2 ve
Tablo 3).

Tablo 2. Giin uzunlugu farkhliklarinin Hordeum vulgare cv. Ozdemir tohumlarmin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi iizerine etkileri

Giin Uzunlugu Hordeum vulga_re CV. C')zdemi_r .

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 100,00+0,0000 2,0675+0,05418 48,8722+0,9038 48,3934+1,2630
Kisa Giin 100,00+0,0000 3,1088+0,05493 32,4319+0,4541 32,1728+0,5696
Tam Karanlik 99,25+1,5862 1,8397+0,1024 59,3622+5,1495 54,7437£2,9743
Istatistiki Analiz | F=7,154; p=0,001 | F=2674,123; p=0,000 | F=642,298; p=0,000 | F=1208,062; p = 0,000
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Tablo 3. Giin uzunlugu farklhiliklarinin Triticum aestivum cv. Alpu tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi {izerine etkileri

Giin Uzunlugu

Triticum aestivum cv. Alpu

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 100,00+0,0000 1,207540,1467 | 92,2266+4,9296 83,9642+9,8675
Kisa Giin 100,00+0,0000 2,2075+0,1096 | 47,0347+1,5843 45,4566+2,2556
Tam Karanlik 95,63+3,2701 2,0334+0,08556 48,9806+2,4152 49,3728+2,1102

Istatistiki Analiz

F= 53,808, p=0,000

F= 670,644, p= 0,000

F=1919,487,p=0,000

F= 403,298, p= 0,000

Giinliik aydinlanma siirelerinin T. aestivum cv. Sénmez tohumlarinin ¢imlenme oranlari tizerinde de etkisi
olmamis (p = 0,598); ancak karanlik uygulamalarmin uzun giin uygulamalarindan (p = 0,037) diizeyinde, kisa giin
uygulamalarindan (p = 0,010) diizeyinde farkli oldugu saptanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Giin uzunlugu farkliliklarinin Triticum aestivum cv. S6nmez tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢gimlenme siresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi iizerine etkileri

Triticum aestivum cv. SOnmez

Giin Uzunlugu Cimlenme Orant Cimlenme Siresi Cimlenme indeksi Hiz Katsayisi

Uzun Giin 99,88+0,7071 1,0837+0,06534 96,1447+2,9758 92,5816+5,4467
Kisa Giin 100,00+0,0000 1,191340,1035 90,5609+4,8071 83,5322+6,8626

Tam Karanlik 99,38+1,4756 1,9725+0,09055 53,7519+3,4155 50,8834+2,4429
Istatistiki Analiz | F=3,922; p=0,023 | F=974,593; p=0,000 | F=1167,377; p=0,000 | F=558,264; p= 0,000

zGiin uzunlugu degisimleri, ¢alismamizin kisa giin monokotillerinden olan O. sativa cv. Goénen tohumlarmin
¢imlenme oranlart iizerinde etkili olmamis, tim serilerde ayni ¢imlenme oranlarina ulagilmigtir. O. sativa cv.
Kiziltan’da ise en yiiksek ¢imlenme oranlar1 uzun giin uygulamalartyla saglanmis, uzun giin uygulamalariyla karanlik
uygulamalari arasindaki fark (p = 0,000) diizeyinde, uzun giin ve kisa giin uygulamalari arasindaki fark (p = 0,002)
diizeyinde 6nemli olmus; karanlikta inkiibasyona alinan tohumlarin ¢imlenme oranlari kisa giin uygulananlarla
karsilastirildiginda, hafif bir diislis egilimi gozlense de, bunun istatistiki agidan énemli olmadig1 saptanmistir (p =
0,442). Bu durumda O. sativa cv. Kiziltan’in tohum ¢imlenme oranlari igin, uygun fotoperiyodik uyartinin
algilanmasi kavramindan bahsetmek kanimizca yanlis olmayacaktir (Tablo 5 ve Tablo 6).

Tablo 5. Giin uzunlugu farkliliklarimin Oryza sativa cv. Gonen tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi {izerine etkileri

Giin Uzunlugu - Oryza sativa cv. Gonen —— - - -

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Gin 100,00+0,0000 3,0825+0,07462 32,6909+0,5571 32,4556x0,7754
Kisa Giin 100,00+0,0000 3,1188+0,06852 32,3575+0,5610 32,0744+0,7013
Tam Karanlik 100,00+0,0000 2,5050+0,1079 42,0859+1,7008 39,9884+1,7316
Istatistiki Analiz | F=0,000; p= 1,000 | F=519,786; p= 0,000 | F=832,438; p=0,000 | F=467,368; p= 0,000

Tablo 6. Giin uzunlugu farkliliklarmin Oryza sativa cv. Kiziltan tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi iizerine etkileri

Giin Uzunlugu

Oryza sativa cv. Kiziltan

Cimlenme Orant Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 99,88+0,7071 4,0563+0,06168 24,6787+0,4393 24,625040,4200
Kisa Giin 98,00+3,0480 3,1275+0,08886 31,6381+1,1959 31,9941+0,8832
Tam Karanlik 97,50+2,6396 2,3984+0,1353 43,2525+2,1383 41,8463+2,3058

Istatistiki Analiz

F= 8,698, p= 0,000

F=2209,374, p=0,000

F= 1364,336; p= 0,000

F=1142,487; p=0,000

S. bicolor cv. Nes tohumlarmda en yiiksek ¢imlenme oranlari karanlikta inkiibasyona alinan tohumlarda
belirlenmis (uzun ve kisa giin uygulamalarindan farkliliklar1 sirastyla: p = 0,002 ve p = 0,000), uzun ve kisa giin
uygulamalari arasindaki farklilik ise (p = 0,000) diizeyinde dnemli olmustur. S. bicolor cv. Gozde-80 tohumlarinda en
yiiksek ¢imlenme oranlari uzun giin uygulanan tohumlarla saglanmis, en diisikk ¢imlenme oranlarinin elde edildigi kisa
gilin uygulamalari ile karanlik uygulamalar1 arasindaki fark ise (p = 0,025) diizeyinde 6nemli olmustur (Tablo 7 ve
Tablo 8).
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Tablo 7. Giin uzunlugu farkliliklarinin Sorghum bicolor cv. Nes tohumlarinin ¢imlenme

cimlenme indeksi ve hiz katsayisi {izerine etkileri

orani, ¢imlenme siiresi,

Giin Uzunlugu

Sorghum bicolor cv. Nes

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 96,13+3,5899 2,6794+0,3542 41,4238+3,7502 37,7847+4,7105
Kisa Giin 90,38+6,1683 2,6047+0,2374 38,0081+3,2929 38,5672+3,5693
Tam Karanhk 99,63+1,1846 2,3616+0,1571 44,1006+2,5342 42,5241+2 8312
Istatistiki Analiz | F= 38,885; p=0,000 | F=12,840; p=0,000 | F=28,574; p=0,000 F=14,430; p= 0,000

Tablo 8. Giin uzunlugu farkliliklarinin Sorghum bicolor cv. Gzde-80 tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢gimlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi lizerine etkileri

Giin Uzunlugu

Sorghum bicolor cv. Gézde-80

Cimlenme Oran Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 98,75+1,8837 3,6213+0,3544 31,2861+3,2776 27,8635+2,6652
Kisa Giin 96,00+4,3105 3,1644+0,2616 33,9272+2,1354 31,9447+2,6733
Tam Karanlik 97,75+2,8624 3,2681+0,2312 32,6537+2,5534 30,7328+2,0213
Istatistiki Analiz | F=6,381; p= 0,003 | F=21,936; p= 0,000 | F=7,590; p= 0,001 F=22,597; p= 0,000

Notr giin  dikotillerinden L. esculentum cv. Wisconsin’de en yiiksek ¢imlenme oranlart kisa giin
uygulamalartyla saglanmis (uzun giin ve karanlik uygulanan tohumlardan farkliliklar sirasiyla: p = 0,027 ve p = 0,010),
uzun giin ve karanlik uygulanan tohumlarin ¢imlenme oranlarinda istatistiki fark olmamustir (p = 0,709). L. esculentum
cv. D-9’da ise kisa giin ve karanlik uygulamalarinda istatistiki fark olmamis, kisa giin ve karanlik uygulamalariyla en
yiiksek ¢imlenme oranlarina ulasilmis, uzun giin uygulamalarinda ise ¢imlenme istatistiki 6nemde daha diisiik olarak
saglanmigtir (p = 0,019). Bu parametrede L. esculentum cv. Wisconsin igin uygun fotoperiyodik uyartinin algilanmasi
daha o6nemli gozikmekte, L. esculentum cv. D-9’da ise uzun fotoperiyodik indiiksiyon ¢imlenme oranlarini
diistirmektedir (Tablo 9 ve Tablo 10).

Tablo 9. Giin uzunlugu farkliliklarinin Lycopersicon esculentum cv. Wisconsin tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢gimlenme
siiresi, cimlenme indeksi ve hiz katsayisi {izerine etkileri

Giin Uzunlugu

Lycopersicon esculentum cv. Wisconsin

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 99,25+1,5862 3,2759+0,2291 31,0206+1,9170 30,6666+2,1009
Kisa Giin 100,00+0,0000 3,4788+0,1156 29,4906+0,9760 28,7925+0,9845
Tam Karanhk 99,13+1,6801 3,1562+0,2220 32,8303+2,0475 31,8328+2,2206
Istatistiki Analiz | F=4,027; p= 0,021 | F=22,162; p=0,000 | F=30,422; p= 0,000 F=21,897; p= 0,000

Tablo 10. Giin uzunlugu farkliliklarmimn Lycopersicon esculentum

siiresi, ¢cimlenme indeksi ve hiz katsayisi lizerine etkileri

cv. D-9 tohumlarmin ¢imlenme orani, ¢imlenme

Lycopersicon esculentum cv. D-9

Giin Uzunlugu Cimlenme Oran Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi

Uzun Giin 99,38+1,7916 3,771940,1392 27,0569+1,1515 26,541940,9632
Kisa Giin 100,00+0,0000 3,1375+0,1136 32,3509+0,7868 32,0509+0,9893
Tam Karanlik 100,00+0,0000 3,0925+0,0654 32,5903+0,4680 32,3188+0,6548

[statistiki Analiz

F=3,815; p= 0,026

F=379,155; p= 0,000

F= 433,997, p= 0,000

F=437,092; p= 0,000

Calismamizin uzun giin dikotillerinden S. oleracea cv. AG-8117 ve S. oleracea

cv. AG-8121’in tohum

¢imlenme oranlarinda, giinlik aydinlanma siirelerindeki artislarla birlikte diizenli artiglar saptanmis, en yiiksek
¢imlenme oranlari uzun giin uygulanan tohumlarla saglanirken, daha diisiik ¢imlenme oranlarina kisa giin ve karanlik
uygulanan tohumlarda rastlanmistir (p = 0,000) (Tablo 11 ve Tablo 12).

Tablo 11. Giin uzunlugu farkliliklarinin Spinacia oleracea cv. AG-8117 tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi iizerine etkileri

Giin Uzunlugu

Spinacia oleracea cv. AG-8117

Cimlenme Oran Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 87,00+4,8726 3,6850+0,3857 31,9566+3,1819 27,4266+2,8877
Kisa Giin 83,13+5,3506 4,3603+0,4554 26,0419+3,9296 22,975042,2946
Tam Karanlik 78,63+5,0402 5,2025+0,2975 16,9778+1,5314 19,2963+1,1335
Istatistiki Analiz | F=21,857; p=0,000 | F=124,797; p= 0,000 | F=195,766; p= 0,000 | F=106,875; p= 0,000
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Tablo 12. Giin uzunlugu farkliliklarinin Spinacia oleracea cv. AG-8121 tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢gimlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi {izerine etkileri

Giin Uzunlugu Spinacia olerac_ea CV. AG-812_1 .

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Gin 87,63+4,5843 3,8209+0,3950 32,4356+4,3616 26,4619+2,9720
Kisa Giin 82,88+4,3385 4,8778+0,1936 17,6706+0,8863 20,5275+0,8336
Tam Karanlik 77,13+4,2179 5,0672+0,2448 15,8678+0,8030 19,7328+0,9200
Istatistiki Analiz | F= 46,611; p=0,000 | F=170,815; p= 0,000 | F=387,802; p= 0,000 F=125,123; p= 0,000

Uzun giin dikotillerinden R. sativus cv. 8TR-17’e kisa giin indiiksiyonu uygulandiginda, uzun giin (p = 0,000)
ve karanlik uygulamalarindan (p = 0,001) daha yiiksek ¢imlenme oranlarina ulagilmig, R. sativus cv. 8TR-18’de de en
yiiksek ¢imlenme oranlari kisa giin uygulanan tohumlarla saglanmis; ancak uzun giin uygulamalariyla aralarindaki fark
istatistiki a¢idan 6nemli olmamis (p = 0,675), 15181n hi¢ olmadigi inkiibasyon ortamlarinda elde edilen ¢imlenme
oranlari ise her iki seriden de istatistiki fark olusturacak kadar diisiik olmustur (p = 0,000). Bu durumda R. sativus cv.
8TR-17"de uygun fotoperiyodik indiiksiyonun algilanmasi (burada kisa giin), R. sativus cv. 8TR-18de ise 1s181n varligi
¢imlenme oranlar1 agisindan daha belirleyici olmaktadir (Tablo 13 ve Tablo 14).

Tablo 13. Giin uzunlugu farkliliklarinin Raphanus sativus cv. 8TR-17 tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢gimlenme siiresi,

cimlenme indeksi ve hiz katsayisi iizerine etkileri

Raphanus sativus cv. 8TR-17

Giin Uzunlugu

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 90,38+4,2937 2,7091+0,2185 36,6931+2,9778 37,1469+2,9582
Kisa Giin 99,25+2,1402 1,7853+0,0938 62,8719+5,4297 56,1641+2,9745
Tam Karanlik 96,38+2,7562 2,2597+0,1904 49,8928+5,6639 44,5637+3,8384
Istatistiki Analiz | F= 61,668; p=0,000 | F=220,726; p= 0,000 | F=233,546; p=0,000 | F=272,782; p= 0,000

Tablo 14. Giin uzunlugu farkliliklarinin Raphanus sativus cv. 8 TR-18 tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi {izerine etkileri

Raphanus sativus cv. 8TR-18

Giin Uzunlugu

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme indeksi Hiz Katsaysi
Uzun Giin 99,88+0,7071 2,0200+0,03663 49,5137+0,6731 49,2528+1,1204
Kisa Giin 100,00+0,0000 1,071340,09571 96,7284+4,6939 93,9241+6,7754
Tam Karanhk 98,63+1,9302 1,9378+0,07979 54,4144+3,0472 51,9131+2,2961
Istatistiki Analiz | F=13,134; p=0,000 | F= 1572,537; p=0,000 | F= 2036,404; p= 0,000 | F=1149,659; p=0,000

Kisa giin dikotillerinden G. max cv. Ataem’de en yiiksek c¢imlenme oranlari, aralarinda istatistiki fark
olmaksizin (p = 0,382) kisa ve uzun giin uygulamalariyla saglanmis, karanlik uygulamalar1 ¢imlenme oranlarini her iki
gruptan da istatistiki fark olusturabilecek diizeyde azaltmistir (p = 0,000). Karanlik ve kisa giin uygulamalar1 G. max cv.
Nova’nin ¢imlenme oranlar1 iizerinde 6dnemli farkliliklar olusturamamis (p = 0,113), oysa uzun giin uygulamalarinda
diisiislere rastlanmigtir. En diisik ¢imlenme oranlarinin elde edildigi uzun giin uygulamalariyla, kisa giin
uygulamalarindan (p = 0,035) diizeyinde, karanlik uygulamalarindan (p = 0,000) diizeyinde farkli ortalamalarla
karsilasilmistir (Tablo 15 ve Tablo 16).

Tablo 15. Giin uzunlugu farkliliklarmin Glycine max cv. Ataem tohumlarmin ¢imlenme
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi {izerine etkileri

Glycine max cv. Ataem

orani, ¢imlenme siiresi,

Giin Uzunlugu

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 97,63+1,9960 2,3300+0,1926 44,9728+1,9919 43,1953+3,3595
Kisa Giin 98,25+2,0161 2,2822+0,1425 45,6775+1,6339 43,9809+2,6952
Tam Karanhk 93,88+3,6610 2,0847+0,1669 49,1675+4,0737 48,2469+3,6410
Istatistiki Analiz | F= 25,695; p=0,000 | F=19,044; p= 0,000 | F=20,848; p= 0,000 F=22,301; p= 0,000

¢imlenme indeksi ve

Tablo 16. Giin uzunlugu farkliliklarinim Glycine max cv. Nova

hiz katsayist {izerine etkileri

tohumlarinin ¢imlenme

orani, ¢imlenme siiresi,

Glycine max cv. Nova

Giin Uzunlugu

Cimlenme Orani Cimlenme Siresi Cimlenme Indeksi Hiz Katsayisi
Uzun Giin 97,38+1,9302 2,1319+0,1380 46,9238+1,8455 46,9884+2,8123
Kisa Giin 98,38+1,9960 2,1838+0,1264 46,8659+1,7176 45,7637+2,3971
Tam Karanlik 99,13+1,6801 1,9394+0,0713 54,9009+3,2560 51,5612+1,8771
Istatistiki Analiz | F=7,026; p= 0,001 | F=39,690; p=0,000 | F=120,960; p= 0,000 F=52,178; p= 0,000

Gokhan ORHANOGLU et al., The effects of day length changes upon several germination parameters in several culture plants



74 Biological Diversity and Conservation —4 /2 (2011)

Bu durumda G. max cv. Ataem’de 151k giin uzunlugu degisimlerinden bagimsiz olarak ¢imlenme oranlari
Uzerinde etkilidir. G. max cv. Nova’da ise ¢gimlenme oranlarindaki diisiis egilimleri dikkate alindiginda, giin uzunlugu
artiglar1 kismen sinirlayici faktor olarak algilanabilir.

Calismamizda, giin uzunlugu farkliliklarinin inceleme kapsamina alinan kdiltiir bitkilerinin ortalama ¢imlenme
siireleri {izerine olan etkileri incelendiginde, uzun giin monokotillerinden H. vulgare cv. Ince-04 ve H. vulgare cv.
Ozdemir’de en hizli gimlenme karanlik uygulanan tohumlarda saptanmustir. Karanhik uygulanan tohumlarm ¢imlenme
hiz1 151k uygulanan tohumlardan anlamli olarak farklidir. Fotoperiyodik indiiksiyon tohumlarda ¢imlenme hizlarinin
azalmasina neden olmustur (p = 0,000) (Tablo 1 ve Tablo 2).

Buna karsin yine uzun giin monokotillerinden olan T. aestivum cv. Alpu’da en hizli tohum ¢imlenmesi uzun
giin uygulamalari ile en yavas tohum ¢imlenmesi kisa giin uygulamalari ile elde edilmistir (p = 0,000). T. aestivum cv.
Sénmez tohumlar1 da en yiiksek ¢imlenme hizlarina uzun giin uyartisini algiladiklarinda ulagmislardir (p = 0,000). Giin
uzunlugundaki azaliglarla ¢cimlenme hizlar1 da diizenli olarak azalmis, en yavas ¢imlenme karanlikta inkiibasyona alinan
tohumlarda saptanmistir (p = 0,000) (Tablo 3 ve Tablo 4).

Uzun giin monokotilleri kapsaminda degerlendirdigimiz bu 4 genotip i¢inde H. vulgare cv. Ozdemir, T.
aestivum cv. Alpu ve T. aestivum cv. Sénmez giin uzunlugu degisimlerine farkl reaksiyonlar gostermis, H. vulgare cv.
Ince-04°de ise digerlerinden farkli olarak uzun-kisa giin uygulamalar1 arasinda anlamli farkliliklar olmamustir (p =
0,597). Goriildiigii gibi her iki tiir de uzun giin monokotilleri olmalarina ragmen, ¢imlenme siireleri agisindan gin
uzunlugu degisimlerine duyarliliklari farkli olmustur.

Kisa giin monokotillerinden O. sativa cv. Gonen, O. sativa cv. Kiziltan ve S. bicolor cv. Nes’de en hizli tohum
¢imlenmesi karanlik sartlarda elde edilmis (p = 0,000), S. bicolor cv. G6zde-80’de ise uzun giin uygulamasi
¢cimlenmenin belirgin olarak yavaslamasina neden olmustur (p = 0,000). Karanlik ve kisa giin uygulamalar1 arasindaki
farkliliklarin ise istatistiki degeri yoktur (p =0,151) (Tablo 5, 6, 7).

O. sativa cv. Kiziltan’da fotoperiyodik uyarti degisimlerinin tohum ¢imlenme hizlarmnda anlamli farkliliklar
olusturabildigi goriilmiis (p = 0,000), daha uzun fotoperiyodik indiiksiyon tohum ¢imlenmesinin yavaglamasina neden
olmustur. Buna karsin S. bicolor cv. Nes ve O. sativa cv. Génen’de gun uzunluklarindaki farkliliklar ¢imlenme
hizlarinda anlamli degisimler olugturamamustir (genotip Nes ve genotip Gonen i¢in sirastyla: p = 0,258 ve p = 0,093).

Buna gore kisa giin monokotillerinden O. sativa cv. GoOnen ve S. bicolor cv. Nes tohumlarinda 1s1k
cimlenmenin yavaslamasina neden olmustur. Bu genotiplerde 1s1gin varligi ¢imlenme hizlari tizerinde belirleyici faktor
olmus, giin uzunluklarmmdaki farkliliklar ¢imlenme hizlarinda anlamli degisimler olusturamamistir. Oysa kisa giin
monokotillerinden O. sativa cv. Kiziltan ve S. bicolor cv. G6zde-80’de sadece uzun fotoperiyodik indiksiyon tohum
¢imlenmesinin yavaglamasina neden olmustur.

Notr gun dikotillerinden L. esculentum cv. D-9 tohumlarinda uzun giin sartlar1 ¢gimlenmenin belirgin olarak
gecikmesine neden olmus (p = 0,000), en hizli ¢imlenme aralarinda istatistiki fark olmaksizin (p = 0,106) karanlik ve
kisa fotoperiyodik indiiksiyon uygulanan bitkilerle saglanmistir. L. esculentum cv. Wisconsin tohumlarinda da en hizl
¢imlenmeye karanlik sartlarda ulagilmistir (p = 0,000) (Tablo 9 ve Tablo 10).

Caligmamizin uzun giin dikotilleri kapsaminda olan S. oleracea cv. AG-8117 ve S. oleracea cv. AG-8121°de
en hizli ¢imlenme uzun giin sartlarinda elde edilmistir. Daha yavas ¢imlenme hizlar1 kisa giin ve karanlik uygulanan
tohumlarla saglanmus, 1518 yoklugu, bu genotiplerde ¢imlenmenin ¢ok belirgin olarak yavaglamasina neden olmugtur
(p = 0,000) (Tablo 11 ve Tablo 12).

Buna karsin yine uzun giin dikotillerinden olan R. sativus cv. 8TR-17 ve R. sativus cv. 8TR-18’de en yiksek
cimlenme hizlari, 8 saat giin uzunlugu uygulanan tohumlarda saptanmis, giin uzunluklarindaki artis ¢imlenmenin
belirgin olarak gecikmesine neden olmustur (p = 0,000) (Tablo 13 ve Tablo 14).

Bu durumda uzun giin dikotilleri kapsaminda degerlendirdigimiz bu iki bitki tiiriiniin tohumlarinda, 15181n
varligindan ziyade uygun fotoperiyodik uyartinin algilanmis olmasi, tohum ¢imlenme hizlari agisindan ¢ok daha 6nemli
olmaktadir.

Calismamizin kisa giin dikotillerinden olan G. max cv. Ataem ve G. max cv. Nova’da en yiksek ¢imlenme
hizlar1 karanlik uygulanan tohumlarda saptanmis (p = 0,000), 151k ¢imlenmenin gecikmesini saglamig; ancak ayni
parametrede giin uzunluklarindan kaynaklanan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (p = 0,259 ve p =
0,076). Dolayisiyla Glycine max tiirline dahil bu iki soya genotipinin tohum ¢imlenme hizlar1 igin belirleyici faktoriin
giinlik aydmlanma siiresi olmadigini soylersek, kanimizca bu yanlis olmayacaktir. Ciinkii burada g¢imlenmeyi
geciktiren 15181n siiresi degil, varligidir (Tablo 15 ve Tablo 16).

Caligmamizin uzun giin monokotillerinden H. vulgare cv. ince-04 ve H. vulgare cv. Ozdemir’in karanlkta
inkiibasyona alinan tohumlarinda ¢imlenme oran indeksi degerlerinin belirgin olarak daha yiiksek oldugu saptanmis (p
= 0,000), fotoperiyot uygulamalariyla ¢cimlenme oran indeksi degerleri 6nemli diizeylerde azalmus; ancak giin uzunlugu
farklhiliklar1 H. vulgare cv. ince-04’de istatistiki anlami olan degisimler olusturamamustir (p = 0,810) (Tablo 1, Tablo 2).

Buna karsin uzun giin monokotillerinden T. aestivum cv. Sénmez tohumlarinda karanlik uygulamasi, ¢gimlenme
oran indeksi degerlerini 6nemli diizeylerde azaltmis, en yiiksek ortalamalar uzun giin sartlariyla saglanmistir (p =
0,000). T. aestivum cv. Alpu’da da en yiiksek ¢imlenme oran indeksi degerlerine 16 saat giin uzunlugu etkisine maruz
birakilan bitkilerde rastlanmistir (p = 0,000) (Tablo 3 ve Tablo 4).
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Karanlik sartlarda O. sativa cv. Génen tohumlarinda daha yiiksek ¢imlenme oran indeksi degerlerine ulagilmig
(p = 0,000), O. sativa cv. Kiziltan’da da en yiiksek ¢imlenme oran indeksi degerleri karanlik uygulanan tohumlarla
saglanmigtir (p = 0,000). Ancak fotoperiyodik uyarti degisimleri O. sativa cv. GOnen’in ¢imlenme oran indeksi
degerlerinde anlamli farkliliklar olusturamamistir (p = 0,221). O. sativa cv. Kiziltan’da ise giin uzunluklarindaki
artiglara kosut olarak diizenli diisiisler saptanmistir (p = 0,000) (Tablo 5 ve Tablo 6).

S. bicolor cv. Gozde-80’de en yiiksek ¢imlenme oran indeksi degerleri kisa giin ve karanlik uygulanan
tohumlarla saglanmis; ancak iki uygulama arasinda istatistiki fark olmamis (p = 0,061), uzun giin uygulamalarinda ise
daha diisiik ortalamalar saptanmigtir. S. bicolor cv. Nes’de en yiiksek ortalamalara karanlik sartlarda inkiibasyona alinan
tohumlarda rastlanmstir (p = 0,000) (Tablo 7 ve Tablo 8).

Notr gun dikotillerinden L. esculentum cv. D-9°da en yiiksek ¢imlenme oran indeksi degerleri, aralarinda
istatistiki fark olmaksizin (p = 0,263), karanlik ve kisa giin uygulamalariyla saglanmistir. Buna karsin 16 saat giin
uzunlugu ¢imlenme oran indeksi degerlerini anlamli olarak azaltmistir (p = 0,000). L. esculentum cv. Wisconsin’de de
en yiiksek cimlenme oran indeksi degerlerine karanlik sartlarda ulasilmis (p = 0,000); ancak ayni genotipin
fotoperiyodik uyart1 degisimlerine tepkileri farkli olmustur (Tablo 9 ve Tablo 10). Bu durumda L. esculentum cv.
Wisconsin i¢in 151k, ¢imlenme oran indeksi tizerinde sinirlayici faktor olmakta, L. esculentum cv. D-9’da ise yalnizca
uzun giin uygulamalar1 ¢gimlenme oran indeksi degerlerini azaltmaktadir diyebiliriz.

Uzun glin dikotillerinden S. oleracea cv. AG-8117 ve S. oleracea cv. AG-8121°de giinliik 1s1klanma siiresi
azaldikca, ¢imlenme oran indeksi degerleri de 6nemli dlciide azalmis, her iki genotipte de en yiiksek ¢imlenme oran
indeksi degerlerine uzun giin uygulanan tohumlarda, en diisiikk ¢cimlenme oran indeksi degerlerine karanlik uygulanan
tohumlarda rastlanmstir (p = 0,000) (Tablo 11 ve Tablo 12).

Uzun giin dikotillerinden R. sativus cv. 8TR-17 ve R. sativus cv. 8TR-18’de de giin uzunlugu degisimlerinin
¢imlenme oran indeksi tizerindeki etkileri dnemli olmus, her iki genotipte de en yiiksek ¢imlenme oran indeksi degerleri
kisa giin uygulanan tohumlarda, en diisiik ¢gimlenme oran indeksi degerleri uzun giin uygulanan tohumlarda saptanmistir
(p =0,000) (Tablo 13 ve Tablo 14).

Kisa giin dikotillerinden G. max cv. Ataem ve G. max cv. Nova’nin ¢imlenme oran indeksi degerlerinin
degisiminde, giinliik aydinlanma siireleri degil, 15181in varlig1 belirleyici faktor olmus (p = 0,000), 151k ¢imlenme oran
indeksi degerlerinde 6nemli diisiisler olusturmus; ancak diisiislerin derecesi giin uzunlugu degisimlerinden bagimsiz
olmustur (p = 0,314 ve p = 0,923) (Tablo 15 ve Tablo 16).

Calismamizin uzun giin monokotillerinden H. vulgare cv. Ince-04’de en yiiksek hiz katsayisi degerlerine
karanlik uygulanan tohumlarla ulasilmus, 151k hiz katsayis1 degerlerini belirgin olarak azaltmis (p = 0,000); ancak giin
uzunluklarmdan kaynaklanan farklar istatistiki agidan 6nemli olmamistir (p = 0,656). H. vulgare cv. Ozdemir’de de en
yliksek hiz katsayisi degerlerine karanlikta inkiibasyona alinan tohumlarda rastlanmis; ancak bu kez ayni parametre giin
uzunlugu degisimlerine duyarli davranmistir (p = 0,000) (Tablo 1 ve Tablo 2).

Uzun giin monokotillerinden T. aestivum cv. Alpu tohumlarinda, uzun giin uygulamalarinin hiz katsayisi
degerlerini 6nemli Olgiide arttirdigi saptanmus, T. aestivum cv. Sonmez tohumlarinda da en yiiksek hiz katsayisi
degerlerine uzun giin uygulanan tohumlarla ulasilmistir. Bu parametrede her iki genotip te fotoperiyodik uyarti
degisimlerine duyarli davranmistir (p = 0,000) (Tablo 3 ve Tablo 4).

O. sativa cv. Gonen tohumlarinda en yiiksek hiz katsayisi degerleri karanlik sartlarda inkiibasyona alinan
tohumlarla saglanmistir (p = 0,000). Isigin varligi hiz katsayisi degerlerinin diismesine yol ag¢mis; ancak giin
uzunluklarindan kaynaklanan farklar istatistiki anlamda 6nemli olmamustir (p = 0,195). O. sativa cv. Kiziltan
tohumlarinda da en yiiksek hiz katsayisi degerleri karanlik uygulanan tohumlarla saglanmistir. Ancak, bu kez kisa giin
uygulamalari uzun giin uygulamalarindan daha yiiksek hiz katsayilart sunmustur (p = 0,000) (Tablo 5 ve Tablo 6).

S. bicolor cv. Nes tohumlarinda en yiiksek hiz katsayist degerleri karanlikta inkiibasyona alinan tohumlarla
saglanmis (p = 0,000), 151k hiz katsayilarinin azalmasina neden olsa da, giin uzunluklarindan kaynaklanan farklar
istatistiki anlamda onemli olmamistir (p = 0,410). S. bicolor cv. GOzde-80°de en yiiksek hiz katsayisi degerleri,
aralarinda istatistiki fark olmaksizin (p = 0,053) karanlik ve kisa giin sartlarinda saglanmis, uzun fotoperiyodik
indiiksiyon hiz katsayisi ortalamalarini belirgin olarak azaltmistir (p = 0,000) (Tablo 7 ve Tablo 8).

Her ne kadar aralarinda istatistiki fark olmasa da (p = 0,228), L. esculentum cv. D-9 tohumlarinda en yiiksek
hiz katsayis1 degerlerine karanlik ve kisa giin uygulanan tohumlarla ulagilmis, uzun giin uygulamalari ayni parametrede
O6nemli disiisler olusturmustur (p = 0,000). L. esculentum cv. Wisconsin tohumlarinda en yiiksek hiz katsayisi
degerlerine karanlik sartlarda ulagilmig, daha diisiik ortalamalar uzun giin (p = 0,014) ve kisa giin (p = 0,000)
uygulanan tohumlarla saglanmistir (Tablo 9 ve Tablo 10).

Uzun gin dikotillerinden S. oleracea cv. AG-8117°de en diisiik hiz katsayisi degerleri karanlikta inkiibasyona
alman tohumlarda saptanmis, glin uzunlugundaki artiglarla hiz katsayis1 degerlerinde 6nemli artiglar saglanmstir (p =
0,000). S. oleracea cv. AG-8121°de de en yiiksek hiz katsayisi degerleri uzun fotoperiyodik indiiksiyon uygulanan
tohumlarla saglanirken (p = 0,000), bu kez karanlik ve kisa giin uygulamalar1 arasinda istatistiki fark olmamistir (p =
0,091) (Tablo 11 ve Tablo 12).

Uzun gin dikotillerinden R. sativus cv. 8TR-17 ve R. sativus cv. 8TR-18"de ise en yiiksek hiz katsayisi
degerleri 8 saat giin uzunlugu sartlarinda saglanmis, giin uzunlugundaki artislar hiz katsayist degerlerinde 6nemli
disiisler olusturmustur (p = 0,000) (Tablo 13 ve Tablo 14).
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Karanlik uygulamalariyla kisa giin dikotillerinden G. max cv. Ataem ve G. max cv. Nova tohumlarinda en
yiiksek hiz katsayisi degerlerine ulasilmis (p = 0,000), 151k hiz katsayisi degerlerinde 6nemli diisiisler olusturmus; ancak
giin uzunlugu farkliliklarinin neden oldugu degisim G. max cv. Ataem’de istatistiki anlam olusturmamus (p = 0,337), G.
max cv. Nova’da ise p = 0,043 diizeyinde 6nemli olmustur (Tablo 15 ve Tablo 16).

Tohum testi kurallarinda 1s1k bir¢ok kiiltiir bitkisi, sebze ve 6zellikle ¢ayir bitkilerinin tohumlarinda ¢imlenme
icin bir ihtiya¢ olarak belirtilmis; Fraxinus, Juniperus, Morus, Picea, Pinus ve Tsuga gibi aga¢ cinslerinin ¢imlenme
testleri i¢in de tavsiye edilmistir (Kaska ve Yilmaz, 1990). Bir goriise gore, iliman iklimde fotoduyarlilik ¢ok sik
olmadan ¢imlenmeyi belirleyici bir faktordiir (Akman ve Darici, 1998).

Bazi bitki tiirlerinde ¢imlenme 1s1kta daha iyi olmaktadir (Agaoglu vd., 2001). Yiicel’in bir ¢aligmasinda
(1996), Cistus laurifolius, Teucrium chamaedrys ssp. chamaedrys, Origanum vulgare ssp. hirtum ve Thymus
langicaulis ssp. chaubardii var. chaubardii tohumlarinda 1518in ¢imlenmeyi tesvik ettigi goriilmis, karanligin tohum
cimlenmesini geciktirici ve engelleyici etkileri gozlenmis, en diisiik ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicii karanlikta
inkiibasyona alinan tohumlarda belirlenmistir (Yiicel, 1996). Yiicel’in bir baska calismasinda (1996), Sideritis
germanicopolitana ssp. viridis tohumlari ile yapilan ¢imlendirme deneyleri sonunda, 1g1kli ortamda ¢imlenme hizi ve
giiciiniin  karanhik ortama goére az da olsa daha yiiksek oldugu goriilmiis, Sideritis germanicopolitana ssp.
germanicopolitana tohumlarinin ise 1s18a duyarl olmadig: bildirilmistir (Yiicel, 1996). Mentha’da karanlik ¢imlenme
oranlarmi biiyiik olglide diisiirmektedir (Giinay, 2005). Penny ve Neal’mn ¢alismasinda (2003), 151k Fatoua villosa
tohum ¢imlenmesini tegvik etmis, karanlikta tohum ¢imlenme oranlari % 5’in altina diismiistiir. Ocimum americanum
(Amritphale vd., 1984), Lolium temulentum (Ercis vd., 1993), Iberis pectinata, Ziziphora aragonensis (Copete vd.,
2009) ve Ulmus minor’de (Cigek ve Tilki, 2007) ¢imlenmenin 1sikta ¢ok daha iyi oldugu belirlenmis, Melastoma
malabathricum’da karanlikta hi¢ tohum ¢imlenmesi ger¢eklesmemistir (Faravani ve Bakar, 2007). Flores ve
arkadaslarinin yaptig1 ¢alismada (2006), inceleme kapsamina alman 28 farkl bitki tiiriiniin tiimiiniin pozitif fotoblastik
tirler oldugu belirlenmis, bunlarda tohum ¢imlenmesi 1gikla anlamli olarak etkilenmistir.

Isik hem tohum ¢imlenmesini hem de fideciklerin biiyiimesini kontrol ettigi i¢in tohumla iiretimde 6énemli bir
faktor olarak diisiiniilse de, bircok bitki tiirlinde ¢imlenme {izerinde dogrudan bir etkiye sahip degildir. Bu tiirlerde
tohumun c¢imlenip toprak ylizeyine cikmasiyla 1g18in Onemi artmaktadir (Agaoglu vd., 2001). Tiirkiye florasi
bitkilerinden 20 familyaya ait 5’i endemik olmak (izere toplam 29 taksonun ¢imlenme dzelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan bir calismada, karanlik ortamin Myrtus communis ssp. communis, Hyocyamus niger, Reseda lutea ve
Gypsophila bicolor’da tohum ¢imlenmesini tesvik ettigi goriilmiis, 15181n ¢imlenme tizerinde engelleyici ve geciktirici
etkileri belirlenmis, en yiiksek ¢imlenme hiz1 ve giicii karanlikla saglanirken, Rubia tinctorum, Satureja hortensis ve
Acantholimon acerosum var. acerosum tohumlarinda da en yiiksek ¢imlenme karanlikta gerceklesmistir (Yiicel, 1996).
Ebe Karagami’nin (Pinus nigra subsp. pallasiana var. seneriana (Saatgioglu) Yaltirik) tohum ¢imlenme ekolojisini
belirlemeye yonelik bir ¢aligmada, koyu renkli tohumlarin karanlik ortamlarda % 95.1 diizeylerinde ¢imlenebildigi
goriilmiis, ¢imlenemeyen tohumlarin ise (% 4.9) saglam oldugu belirlenmistir (Yiicel, 1997). Tiirkiye’de dogal olarak
yayilis gosteren 14 Hesperis tiiriiniin tohumlarmin ¢imlenme davramglar tizerinde 1518in etkilerini inceleyen bir
calismada, 151k Hesperis bicuspidata’nin ¢imlenme yiizdesini tesvik ederken, H. campicarpa, H. laciniata, H.
matronalis, H. pendula, H. podocarpa ve H. theophrasti’nin ¢imlenmesini inhibe etmis; H. aspera, H. cappadocica, H.
hedgei, H. persica, H. schischkinii, H. stellata ve H. transcaucasica’nin ¢imlenme oranlar1 ve 11k arasindaki iligkinin
istatistiksel agidan anlamsiz oldugu bildirilmistir. Ayn1 ¢aligmada 11k H. campicarpa, H. cappadocica, H. matronalis,
H. pendula, H. podocarpa, H. theophrasti subsp. sintenisii ve H. transcaucasica’nin ¢imlenme hizlarini inhibe ederken,
H. aspera, H. bicuspidata, H. hedgei, H. laciniata, H. persica, H. schischkinii ve H. stellata i¢in ¢imlenme hizlar1
iizerinde 15181 etkisi istatistiksel acidan anlamli olmamistir (Yiicel vd., 2008). Ug ayr1 seviyede nem ve iki ayri
seviyede 151k (16.0 1.8 pmol m? s ve 492 + 80 pumol m? s™) uygulanan kosullarda Annona glabra ve Pachira
aquatica tohumlarmin ¢imlenme karakteristiklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada da 1s1k anlamli bir
faktor olarak diistiniilmemistir (Mata ve Casasola, 2005). Cynara scolymus, Capsicum annuum ve Asparagus officinalis
var. altilis tohumlarinin karanlikta daha iyi ¢imlendikleri bildirilmistir (Vural vd., 2000). Galeopsis speciosa ve Vicia
hirsuta en iyi tohum ¢imlenmesini karanlikta gergeklestirmislerdir (Milberg vd., 2000). Ulmus laevis’te ¢imlenme
oranlar1 karanlikta en yiiksek ortalamalari vermistir (Cigek ve Tilki, 2007). Baz1 Cucurbita pepo genotiplerinde de
151810 varligi cimlenmeyi kisitlamaktadir (Giinay, 2005).

Avena fatua, Camelina microcarpa, Consolida regalis, Erodium cicutarium, Fumaria officinalis, Sinapis
arvensis (Milberg vd., 2000); Acacia aroma, Acacia caven, Acacia furcatispina (Funes ve Venier, 2006) 1sikta ve
karanlikta asagi yukari esit diizeylerde ¢imlenmislerdir. Hypericum perforatum ve Nerium oleander tohumlar1 1s18a
duyarli davranmamustir (Yiicel, 1996). Mutlak karanlik ya da 8 saat 151k/16 saat karanlik uygulamasi1 Genipa americana
tohumlarinin ¢imlenme davraniglari tizerinde hicbir anlamli farklilik olusturamamustir (De Souza vd., 1999). Ulmus
glabra’da ¢imlenme 1sikla etkilenmemis, en yiiksek ¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme oranlari, 151k altinda ya da
karanlikta 25/15 °C ve 30/20 °C sicakliklarda elde edilmistir (Cigek ve Tilki, 2007).

Bir goriise gore, giinlik aydinlanma siirelerinin ¢imlenme {izerinde etkili oldugu tiirlerde, 1s18in etkisi
ciceklenmede fotoperiyodun etkisinin benzeri olmakta (Sehirali, 2002), giin uzunlugu bu tiirlerin tohum ¢imlenmesi
i¢in bir itici gii¢ olusturmaktadir (Oztiirk ve Se¢men, 1999). Shahram (2007), Vaccinum arctostaphylos’da tohumlarin
sadece 151k ve karanlik miinavebesinde ¢imlenebildigini gdstermis, mutlak karanlikta ¢cimlenme gergeklesmemistir.
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Kandari ve arkadaglarinin yaptigi ¢alisma (2008), 12 saat fotoperiyodik indiiksiyona maruz birakilan Arnebia benthami
tohumlarinin, karanlikta inkiibasyona alinanlardan daha yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip oldugunu gdstermis; ancak
tohumlarin ortalama ¢imlenme zamanlar agisindan yapilan degerlendirmelerde, fotoperiyodik indiiksiyonun belirgin bir
etkisinden s6z edilmemistir. Lupinus varius tohumlarinin ¢imlenme oranlari, ortalama ¢imlenme siireleri ve ¢imlenme
indeksleri lizerinde de giin uzunlugu uygulamalarinin etkisinin istatistiki anlamda 6nemli olmadig1 bildirilmistir
(Karagiizel vd., 2003). Altare ve arkadaslarmin yaptigi ¢alismada (2006), Opuntia ficus-indica tohumlarinin 14 saat
fotoperiyodik indiiksiyona maruz birakilmasi, en hizli tohum ¢imlenmesini saglamis, en yiiksek ¢imlenme yiizdelerine
de aym 151k kosullarinda ulagilmustir. Yiicel ve Altindz’iin yaptig1 ¢aligmada (2001), 8 saat 151k 16 saat karanlik
uygulanan iklim dolaplarinda inkiibasyona alinan Salvia wiedemannii tohumlarinda, normal giin 1s1g8indan faydalanilan
oda sartlarina gore daha yiiksek ¢imlenme oranlari elde edilmistir (Yiicel ve Altindz, 2001). Nwoke (1982) Talinum
triangulare’de, Oztirk ve Pirdal (1986) Asphodelus aestivus’ta, Amritphale ve arkadaslari (1984) Ocimum
americanum’da, Lombardi ve arkadaglart (1997) Typha latifolia’da, Jull ve arkadaglart (1999) Chamaecyparis
thyoides’de, Dasti ve arkadaslar1 (2001) Arabidopsis thaliana’da, Lanta ve arkadaslar1 (2003) Amaranthus tirlerinde, en
yiiksek ¢cimlenmeyi tesvik edebilmek i¢in bir fotoperiyodik indiiksiyonun gerekliliginden bahsetmiglerdir.

3.2. Farkh giin uzunluklarinin ¢cimlenme parametreleri iizerindeki etkilerinin genotipler diizeyindeki analizleri

Farkli bitki cins ve tiirlerine ait tohumlarin ¢imlenebilmek icin 15132 karsi gosterdikleri duyarlilik farkli
olmaktadir (Eser, 1997). Cogu kiiltiir bitkilerinde ayn tiire ait genotiplerin de fotoperiyoda karsi reaksiyonlari aym
degildir (Kirtok, 2002). Isigin tohum tizerindeki etkisi genotipe baglidir ve bu faktér tohumlarin olgunlagmasi siiresince
diger ¢evresel faktorleri de kontrol eder (Akman vd., 2001). Bu yiizden 1518a gosterilen tepki yoniinden bitki cins ve
tiirlerinin mutlak bir gruplandirmasi yapilamaz (Kirtok, 2002).

Bizim ¢aligmamizda, uzun giin uygulanan H. vulgare genotiplerinin ¢imlenme oranlarinda farklilik olmamus,
her iki genotipte de ayni ¢imlenme oranlarina ulasilmis; ancak uzun giin sartlarinda H. vulgare cv. ince-04’Gn H.
vulgare cv. Ozdemir’den daha hizl ¢imlendigi goriilmiis (p = 0,006), uzun giin sartlarinda ¢imlenme indeksi ve hiz
katsayis1 degerleri de Ince-04’de daha yiiksek ortalamalarla ifade edilmistir (p = 0,006). Kisa giin uygulanan H. vulgare
genotiplerinin ¢imlenme oranlarinda farklilik goériilmemis, her iki genotipte de ayni ¢imlenme oranlarina ulagilmis;
ancak kisa giin sartlarinda H. vulgare cv. ince-04’tin H. vulgare cv. Ozdemir’den ¢ok daha hizli ¢imlendigi saptannis
(p = 0,000), kisa giin sartlarinda cimlenme indeksi ve hiz katsayis1 degerleri de ince-04’de ¢ok daha yiiksek olmustur (p
= 0,000). Karanlik uygulanan H. vulgare cv. ince-04’de H. vulgare cv. Ozdemir’den daha yiiksek cimlenme oranlari
elde edilmis (p = 0,012), ancak genotiplerin ¢imlenme hizlar1 arasindaki fark onemli bulunmamis (p = 0,186),
genotiplerin ¢imlenme indeksi ve hiz katsayisi degerlerinde de istatistiki 6nemi olan farkliliklar saptanmamistir (p =
0,164 ve p = 0,328).

Calismamizda, uzun giin uygulanan T. aestivum genotiplerinin ¢imlenme oranlari arasinda istatistiki fark
olmamig (p = 0,325); buna karsin T. aestivum cv. S6nmez, T. aestivum cv. Alpu’dan daha hizli maksimum ¢imlenmeye
ulasirken, ¢imlenme indeksi ve hiz katsayisi parametrelerinde de daha yiiksek ortalamalar sunmustur (p = 0,000). Kisa
giin uygulanan T. aestivum tiiriine dahil bugday genotiplerinin ¢gimlenme oranlar arasinda istatistiki fark gdzlenmemis,
her iki genotipte de en yiiksek ¢imlenme oranlarina ulagilmistir. Genotipler diizeyindeki farkliliklar 6zellikle ¢imlenme
stiresi, ¢cimlenme indeksi ve hiz katsayisi parametrelerinde belirginlesmis (p = 0,000), her ii¢ parametrede de daha {istiin
nitelikler T. aestivum cv. Sonmez’de saptanmustir. Karanlik uygulanan T. aestivum tiirline dahil bugday genotipleri
arasinda T. aestivum cv. S6nmez, daha yiiksek ¢imlenme orani (p = 0,000), ¢cimlenme indeksi (p = 0,000), hiz katsayisi
(p = 0,010) ortalamalar1 ve daha kisa ¢imlenme siireleriyle (p = 0,007) ele alinan tiim ¢imlenme parametrelerinde daha
iistiin nitelikler sunmustur.

16 saat giin uzunlugu etkisinde inkiibasyona alinan O. sativa tiiriine dahil genotipler arasinda ¢imlenme siiresi,
¢imlenme indeksi ve hiz katsayisi parametreleri bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmis, O. sativa cv. Gdnen uzun
giin sartlarinda daha hizli ¢imlenmeye ulagirken (p = 0,000), ¢cimlenme indeksi ve hiz katsayisi parametreleri de ayni
genotipte daha yliksek ortalamalar vermistir (p = 0,000). Buna karsin genotiplerin ¢imlenme oranlarinda istatistiki fark
gdzlenmemistir (p = 0,325). 8 saat giin uzunlugu etkisinde inkiibasyona alinan genotipler arasinda ¢imlenme orani (p =
0,001) ve ¢imlenme indeksi (p = 0,004) bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmus, her iki parametrede de O. sativa cv.
Gonen daha yiiksek ortalamalar sunmustur. 8 saat giin uzunlugunun, genotiplerin ¢imlenme siiresi (p = 0,661) ve hiz
katsayis1 (p = 0,688) parametreleri lizerindeki etkileri ise Onemsiz olmustur. Karanlikta sartlarda ele alinan tiim
¢imlenme parametrelerine genotiplerin verdigi tepkiler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmug, O. sativa cv. Gonen ile
daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 elde edilirken (p = 0,000), O. sativa cv. Kiziltan ile daha hizli ¢gimlenmeye ulagilmis (p
=0,001), cimlenme indeksi (p = 0,019) ve hiz katsayis1 (p = 0,001) parametreleri de Kiziltan genotipinde daha yiiksek
ortalamalar sunmustur.

16 saat giin uzunlugu uygulanan S. bicolor genotiplerinin ele alinan tiim ¢gimlenme parametrelerine tepkileri
birbirinden farkli olmus, genotiplerden Gozde-80 daha yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip olurken (p = 0,001), genotip
Nes daha kisa siirede maksimum ¢imlenmeye ulagmis (p = 0,000), daha yiiksek ¢imlenme indeksi (p = 0,000) ve hiz
katsayisit (p = 0,000) degerleri de genotip Nes ile saglanmistir. 16 saat giin uzunlugu etkisinde birakilan genotipler
arasinda saptanan farkliliklar, 8 saat giin uzunlugu etkisinde de belirlenmis; buna gore, kisa giin fotoperyodik uyartisini
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algilayan genotiplerden Gézde-80 daha yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip olurken (p = 0,000), genotip Nes daha kisa
stirede maksimum ¢imlenmeye ulagmis (p = 0,000), daha yiiksek ¢imlenme indeksi (p = 0,000) ve hiz katsayist (p =
0,000) ortalamalar1 da genotip Nes ile saglanmistir. Karanlik sartlarda inkiibasyona alinan S. bicolor genotiplerinin ele
alinan ¢imlenme parametrelerine tepkileri birbirinden farkli olmus, ¢cimlenme orani (p = 0,001), ¢imlenme indeksi (p =
0,000) ve hiz katsayisi (p = 0,000) parametreleri igin en yiiksek ortalamalar genotip Nes ile saglanirken, en hizl
cimlenmeye de genotip Nes ile ulagilmistir.

16 saat giin uzunlugu etkisinde inkiibasyona alman L. esculentum genotiplerinin ¢imlenme oranlar1 arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus (p = 0,796); buna karsin maksimum ¢imlenmeye ulagilabilmesi i¢in gerekli giin
sayis1 genotip Wisconsin’de daha kisa olurken (p = 0,000), daha yiiksek ¢imlenme indeksi (p = 0,000) ve hiz katsayisi
ortalamalarina da (p = 0,000) genotip Wisconsin ile ulagilmistir. 8 saat giin uzunlugu etkisinde de genotiplerin
¢imlenme oranlar1 arasinda istatistiki fark olmamis, her iki genotipte de ayni ¢imlenme oranlarina ulasilmis; ancak uzun
giin uygulamalarindan farkli olarak, bu kez L. esculentum cv. D-9’un daha hizli maksimum g¢imlenmeye ulagtig
saptanmig, ¢imlenme indeksi (p = 0,000) ve hiz katsayisi (p = 0,000) parametreleri de genotip D-9’da daha yiiksek
ortalamalar sunmustur. Karanlik etkisinde genotiplerin ¢imlenme oranlarinda ortaya c¢ikan fark énemli bulunmus (p =
0,006); ancak ele alinan diger parametrelerde istatistiki degeri olan farkliliklarla karsilagilmamistir (¢imlenme siiresi,
¢imlenme indeksi ve hiz katsayisi parametreleri igin sirastyla: p = 0,128, p = 0,522 ve p = 0,243).

Uzun gin uygulanan S. oleracea genotiplerinin ¢imlenme oranmi (p = 0,588), ¢cimlenme siiresi (p = 0,169),
cimlenme indeksi (p = 0,617) ve hiz katsayisi (p = 0,193) ortalamalar1 arasinda istatistiki fark gézlenmemistir. Kisa giin
uygulanan genotiplerin ¢imlenme oranlar arasinda da istatistiki fark gézlenmemis (p = 0,809); ancak genotiplerden
AG8117, 4,3603 giin ortalamasi ile AG8121°den daha hizli maksimum g¢imlenmeye ulagmis, ¢imlenme indeksi ve hiz
katsayis1 degerleri de genotip AG8117°de daha yiiksek ortalamalar sunmustur (p = 0,000). Karanlik uygulanan S.
oleracea genotiplerinin ¢gimlenme orani (p = 0,163), ¢imlenme siiresi (p = 0,051), hiz katsayis1 (p = 0,096) {izerine
etkileri 6nemsiz bulunmus, karanlik sartlarda genotiplerin sadece ¢imlenme indeksine etkileri 6nemli olmus, AG8117
AG8121’den daha yiiksek indeks ortalamalart sunmustur (p = 0,001).

Uzun giin sartlarinda inkiibasyona alman R. sativus’ta, genotiplerin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi,
cimlenme indeksi ve hiz katsayisi iizerine etkileri (p = 0,000) diizeyinde 6nemli olmus, ele alinan tim parametrelerde R.
sativus cv. 8TR-18 daha iistiin nitelikler sunmustur. Kisa giin sartlarinda inkiibasyona alinan R. sativus genotiplerinin
¢imlenme oranlar1 arasinda istatistiki fark gézlenmemis (p = 0,058), ¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, hiz katsayis1
parametreleri Uzerinde ise R. sativus cv. 8TR-18’in nitelikleri daha dikkat ¢ekici olmustur (p = 0,000). Karanlikta
inkiibasyona alinan R. sativus’ta, genotipler ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme indeksi ve hiz katsayisi
parametrelerinde (p = 0,000) diizeyinde etkili olmus, ele alinan tiim parametrelerde R. sativus cv. 8TR-18 daha Ustiin
nitelikler sunmustur. Buna gore daha yiiksek ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi ve hiz katsayisi ortalamalarina R.
sativus cv. 8TR-18 ile ulasilirken, toplam c¢imlenme periyodu da genotip 8TR-18’de ¢ok daha kisa siirede
tamamlanmistir.

Uzun giin sartlarinda inkiibasyona alinan G. max genotiplerinin ¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi ve hiz
katsayis1 ortalamalar1 arasinda istatistiki fark gézlenmis (p = 0,000), tohumlarda en hizli maksimum ¢imlenmeye Nova
genotipi ile ulasilirken, diger iki parametrede de en yiiksek ortalamalar Nova genotipi ile saglanmistir. Buna karsin,
¢imlenme oranlar iizerinde genotip etkisinin istatistiki anlamda 6nemli olmadig1 saptanmustir (p = 0,612). Kisa giin
sartlarinda inkiibasyona alinan genotiplerin ¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi ve hiz katsayisi ortalamalar: arasinda da
istatistiki fark gozlenmis (sirasiyla: p = 0,005, p = 0,006 ve p = 0,007), tohumlarda en hizli maksimum ¢imlenmeye
Nova genotipi ile ulasilirken, diger iki parametrede de en yiiksek ortalamalar Nova genotipi ile saglanmigtir. Kisa giin
sartlarinda da, ¢imlenme oranlari iizerinde genotip etkisinin istatistiki anlamda Snemli olmadigi saptanmistir (p =
0,804). Ele aliman ¢imlenme parametreleri bakimindan G. max genotipleri arasinda gozlenen farkliliklar, 6zellikle
karanlikta inkiibasyona alinan tohumlarda belirginlesmis, G. max cv. Nova ile daha yiiksek ¢imlenme orani, ¢cimlenme
indeksi ve hiz katsayis1 ortalamalar1 elde edilirken (p = 0,000), ortalama ¢imlenme sireleri de G. max cv. Nova’da daha
kisa olmustur (p = 0,000).

Goruldigi gibi uzun giin, kisa giin ve karanlik uygulanan S. bicolor genotiplerinin, karanlik uygulanan T.
aestivum ve G. max genotiplerinin ele alinan tiim ¢imlenme parametrelerine tepkileri birbirinden farkli olmustur.
Cimlenme siiresi, ¢gimlenme indeksi ve hiz katsayis1 parametreleri agisindan, H. vulgare, T. aestivum, L. esculentum ve
G. max genotiplerinin uzun giin ve kisa giin uygulamalarina, O. sativa genotiplerinin uzun giin, S. oleracea
genotiplerinin kisa giin uygulamalarina verdigi tepkiler arasinda énemli farkliliklar bulunmusgtur. Karanlik uygulanan L.
esculentum ve H. vulgare genotiplerinin ¢imlenme oranlarina, S. oleracea genotiplerinin ¢cimlenme indeksine etkileri de
O6nemli olmustur. 8 saat giin uzunlugu etkisinde birakilan O. sativa tiiriine dahil genotipler ¢imlenme oranlari ve
cimlenme indeksleri bakimindan 6nemli farkliliklar sunmustur. Sonuglarimiz, tohumlarin 1s18a karst gosterdikleri
duyarlilikta bir genotipsel farklilagmanin 6nemi iizerinde duran Eser (1997), Akman ve arkadaglar1 (2001), Kirtok
(2002) ve Sehirali (2002)’nin goriisleriyle uyumludur.

Calismamuzin kisa giin monokotilleri O. sativa cv. Gonen, O. sativa cv. Kiziltan ve S. bicolor cv. Nes ile kisa
gun dikotillerinden G. max cv. Ataem ve G. max cv. Nova’nin tohumlarinda, en yiiksek ¢imlenme oran indeksi ve hiz
katsayis1 degerlerine karanlik sartlarda ulagilmigtir. S. bicolor cv. G6zde-80’de de en yiiksek hiz katsayis1 ve ¢imlenme
oran indeksi degerleri, aralarinda istatistiki fark olmaksizin kisa giin ve karanlik uygulanan tohumlarla saglanmistir. Bir
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baska ifadeyle, 151k ¢aligmamizin tiim kisa giin monokotilleri ve kisa giin dikotillerinde ¢imlenme oran indeksi ve hiz
katsayisi ortalamalarini belirgin olarak diisiirmektedir.

Caligmamizin uzun giin monokotillerinden T. aestivum cv. Alpu ve T. aestivum cv. Sénmez ile uzun gin
dikotillerinden S. oleracea cv. AG-8117 ve S. oleracea cv. AG-8121°de, en yiiksek ¢imlenme oran indeksi ve hiz
katsayisi ortalamalart uzun giin sartlariyla saglanmistir. Ancak benzer modelleme uzun giin monokotillerinden H.
vulgare, uzun gin dikotillerinden R. sativus genotipleri i¢in yapilamamustir. Ciinkii bu iki parametrede, R. sativus cv.
8TR-17 ve R. sativus cv. 8TR-18de etkin olan kisa giin kosullar1, H. vulgare cv. Ince-04 ve H. vulgare cv. Ozdemir’de
ise karanliktir.

Calismamizda, 151k Hordeum vulgare cv. ince-04 ve Oryza sativa cv. Gonen’in tohum ¢imlenme oranlarinda
hicbir anlamli farklilik olusturamamustir. Tohumlar isikta ve karanlikta benzer ¢imlenme oranlarina ulasmig, bu
parametrede 1518a kayitsiz kalmislardir. Ancak 151k, diger tiim uzun giin ve kisa giin monokotillerinin ele alinan
¢imlenme parametrelerinde, her ne kadar bazilart ¢ok kii¢iik veya kimi durumlarda olumsuz da olsa, istatistiki anlami
olan farkliliklar olusturmustur. Bu nedenle tahillar i¢in 15181 bir ¢imlenme faktorii olarak algilamayan FEl¢i ve arkadaglari
(1987), Emeklier (1993), Yirir (1994) ve Ceylan (1994) ile ayn1 kaniyr paylagsmiyoruz. Ancak bunun salt bizim
calistigimiz genotiplerden kaynaklanan 6zel bir davranis modeli olabilme ihtimalini de goz ard1 etmiyoruz.
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