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Ozet: Toprak isleme, yabanci ot tohumlarinin toprak icerisindeki dagilimina ve cimlenme yetenegine
etkili olan 6nemli tarimsal islemlerden biridir. Farkl toprak isleme alet ve makinalarinin degisik
yontemlerle kullaniimasi toprak Ozellikleri ile birlikte yabanc ot yodunlugunu da etkilemektedir. Bu
arastirmada misir, aygicegi, mercimek ve budday Uretiminde farkl toprak isleme yontemleri ile
mercimek ve buddayda farkl sira (zeri sikistirma diizeylerinin yabanci ot (zerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Toprak isleme yontemleri olarak; geleneksel, azaltiimis ve koruyucu toprak
isleme yodntemlerine yer verilmistir. Geleneksel yontemde; kulakh pulluk + diskli trmik + siirgl
kombinasyonu, azaltiimig yontemde; yatay ve dikey rotorlu toprak frezeleri ve koruyucu ydntemde
seritsel isleme esas alinmigtir. Seritsel isleme igin kullanilan makinanin ayar ¢zellikleri de dikkate
alinarak serit geniglikleri; 37.5, 30 ve 22.5 cm secilmistir. Traktor ilerleme hizi geleneksel ve koruyucu
toprak islemede 5.4 km/h, azaltiimis toprak isleme yonteminde mercimek igin 5.4 km/h, bugdayda ise
kullanilan yatay rotorlu toprak frezesi ile farkl toprak pargalama etkileri meydana getirmek igin 1.8,
2.7, 3.6 ve 4.5 km/h olarak secilmistir. EKim makinasi arkasina monte edilen baski tekerleri ve lzerine
konulan ek adirliklarla bugdayda sira (izeri sirasiyla 0, 15, 30, 45 ve 60 kPa, kirmizi mercimekte ise 0,
30 ve 60 kPa diizeylerinde sikistinimistir. Arastirma sonucunda, yabanc ot yodunlugunun toprak
isleme yontemlerinden dnemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Geleneksel toprak islemede ortaya
gikan yabanci ot, koruyucu toprak islemeye goére %50 daha az olmustur. Koruyucu toprak islemenin
farkll serit geniglikleri arasinda yabancl ot kontrolli agisindan istatistiksel olarak dnemli bir farkhlik
gbzlenmemistir. Ancak, serit genisligi arttikga yabanci ot miktarinda artma meydana gelmistir. Traktor
ilerleme hizi artisina bagl olarak yabanci ot miktarinda artma, sira lzerine uygulanan sikistirma
diizeylerinin artisina bagl olarak da azalma gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yabanci ot kontroll, geleneksel isleme, azaltiimis isleme, koruyucu isleme,
seritsel isleme

The Effects of Different Soil Tillage Methods on Weed Control

Abstract: Soil tillage is one of most important agricultural practices that affecting weed seeds
distribution in the tilled layer and their emergence capability. Using different soil tillage equipments in
different tillage systems has impact on soil properties and weed distribution. The objective of this
study was to determine the effects of different soil tillage systems in maize, sunflower, red lentil and
spring wheat production and different row compaction levels in red lentil and wheat on weed control.
Soil tillage systems were; conventional tillage, reduced tillage and conservational tillage. In
conventional tillage; moldboard plow + disk harrow + leveler, in reduced tillage; vertical and
horizontal axis rotary tillers and in conservational tillage a strip tiller was used. The width of strips was
selected as 37.5, 30 and 22.5 cm by considering specification of the strip tiller. Tractor forward speed
was 5.4 km/h for conventional, conservational tillage and reduced tillage applied to red lentil. For
reduced tillage applied to wheat experiment, different tractor forward speeds were selected (1.8, 2.7,
3.6 and 4.5 km/h) to determine the effects of rotary tiller on soil fragmentation therefore on weed
control. Different compaction levels applied to wheat rows (0, 15, 30, 45 and 60 kPa) and to red lentil
rows (0, 30, 60 kPa) by a seeder designed for this aim. Results indicated that, weed density was
affected from soil tillage systems. Weed density in conventional tillage was 50 % higher than
conservational tillage. There was no difference between strips with of conservational tillage on weed
control. However, weed density was increased as strip width increased. Weed density increased as
tractor forward speed increased and row compaction level decreased.

Key words: Weed control, conventional tillage, reduced tillage, conservational tillage,
strip tillage
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GIRIS

Yabanci ot kontrolli, tarimsal lretime ve cevreye
olan olumlu katkisi nedeniyle dider tarimsal islemler
arasinda onemli bir yer tutmaktadir. Toprak isleme,
yabanci ot tohumlarinin gimlenme ve gelisimi lzerinde
meydana getirdigi bilyik etki nedeniyle, yabanc ot
kontrollinde en énemli uygulamalardan biri olarak 6n
plana gikmaktadir. Son yillarda diinya genelinde artan
gevre bilinci ve ilag kullanimina yénelik hassasiyetler
toprak islemenin yabanci ot kontroliindeki 6nemini
daha da arttirmaktadir (Buhler et a/, 2000). Toprak
isleme ile, farkli tiirdeki yabanci otlarin gikisi ve
gelisimi Uzerinde etkili olan toprak fiziksel &zellikleri
dedismektedir (Johnson and Lowery, 1985; Hill,
1990). Farkh toprak isleme alet ve makinalar ile bu
alet ve makinalarin periyodik olarak, degisik sekillerde
kullaniimasi  sonucu ortaya c¢lkan toprak isleme
ybntemlerinin yabanci ot kontroliine etkisi de farkli
olmaktadir. Bu nedenle, toprak isleme y®dnteminin
dedismesi yalniz kiltiir bitkisi gelisimine degil, ayni
zamanda yabanci ot gelisimine de etki etmektedir.

Toprak isleme, yabanci ot tohumlarinin toprak
icerisindeki dadiimina, yodunluguna ve c¢imlenme
yeteneklerine etkili olan 6nemli tarimsal islemlerden
biridir (Lutman et. a/, 2002; Cardina et al, 2002).
Cousens and Moss (1990) ve Yenish et al, (1992),
toprak isleme uygulamalarinin tarla yiizeyindeki
yabanc ot tohumu dadilimini  6nemli diizeyde
etkiledigini, aniza direkt ekim ve yiizlek sirimiin
topadin Ust ylizeyinde kalan yabanci ot tohumlarini
artirdigini savunmaktadirlar. Yenish et al, (1992),
topragin  devrilerek islenmesi ile yabanc ot
tohumlarinin  toprak igerisinde isleme derinligine
dadildigini, bu amacla kullanilan pullugun yabanci ot
tohumlarinin  gimlenmesini ya azaltudini ya da
tamamen durdurdugunu savunmaktadirlar. Roger —
Estrade et al (2001), pulluk ile toprak islemede
yabancl ot tohumlarinin isleme derinligindeki yatay ve
diisey dagiiminin etkiledigini belirtmektedir.

Topradi devirmeden isleyen toprak isleme aletleri
ile toprak ylizeyinde gok sayida yabanci ot tohumu
kalmakta, bu da yabanc otlarin gimlenme glclini
artirmaktadir.  Tohumlarin ~ toprada  gomiilme
derinlikleri gimlenme (Grundy et a/, 2003) ve yasam
surelerini (Reuss et al, 2001) o6nemli dlzeyde
etkilediginden dolayr gok yillik yabanci ot tohumlari
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daha uygun bir gelisme ortami bulmaktadir. (Cardina
et, al., 2002).

Toprak isleme yontemlerinin yabanci ot tohumlari
Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla ¢ok sayida
arastirma yapilmistir (Clements et a/,, 1996; Unger et
al., 1999; Vanasse and Leroux, 2000; Barberi and Lo
Cascio, 2001; Cardina et al, 2002). Bu
arastirmalardan elde edilen sonuglar, toprak islemede
kullanilan farkh alet ve makinalarin yabanci ot
tohumlarinin toprak igerisindeki dagilimini etkiledigini
gostermektedir. Topradin devrilmeden islenmesinin
toprak Uzerindeki yabanci ot miktarini artirdidi
savunulsa da, toprak tipi (Cardina et al, 1991;
Vanasse and Leroux, 2000; Lutman et al, 2002;
Reuss et al, 2001), yabanci otun genetidi ve tohum
bliylkliga (Reuss et al., 2001; Grundy et al., 2003),
Urtin rotasyonu (Dorado ef al, 1999; Cardina et al.,
2002) ve iklim (Carter and Ivany, 2006) buna etkili
olan diger faktorler arasinda yer almaktadir.

Carter et. al, 2002, yirittikleri 6 yillik bir tarla
denemesinde, geleneksel toprak islemenin yabanci ot
kontroliinde aniza direkt ekime gére gok daha etkili
oldugunu belirlemiglerdir. Benzer bir arastirma yapan
Carter and Ivany, 2006, yabanci ot ¢esidi ve
yodunlugunu, kulakh pulluk ile 20 cm derinliginde
islenen parsellerde, ylzlek striim ve aniza direkt ekim
yapilan parsellere gére daha az bulmuslardir.

Bazi arastirmalarda, yabanci ot kontroli igin tarla
ylizeyindeki anizin; misir, (Johnson et al., 1993, White
and Worsham, 1990, Yenish ef al, 1996) pamuk,
(White and Worsham, 1990) ve soya fasulyesinin
(Liebl et al, 1992) diretiminde etkili bir sekilde
kullanildigi belirlenmistir. Anizli tarla kosullarinda farkh
toprak isleme sistemlerinin
yabanci ot kontroliine olan etkilerini belirlemek
amaciyla soya fasulyesi — misir rotasyonu Uzerinde iki
yilik bir tarla denemesi yuritilmistir. Denemede,
geleneksel toprak isleme, minimum toprak isleme ve
aniza direkt ekim sistemlerinden yararlaniimistir. Elde
edilen sonuglar incelendiginde, tarla yiizeyindeki anizin
yabanci ot miktarini énlemede 6nemli bir katkiya sahip
oldugu gozlenmistir. Ancak, yabanci ot miktari aniza
direkt ekimin yapildi§i parsellerde digerlerine gore
daha fazla bulunmustur. Calismada, yabanc ot
tohumu adirhgr toprak isleme sistemlerinden
etkilenmemistir (Samarajeewa et a/., 2006).



Bu arastirmanin amaci, misir, aygicedi, mercimek
ve buddayda farkli toprak isleme yontemleri ile
mercimek ve buddayda farkh tohum sira (zeri
sikistirma dlzeylerinin yabanc ot kontroliine olan
etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi Mudirligi'ne ait
deneme alaninda, 2005 ve 2006 vyillarinda
yurttlilmastir.  Farkll  toprak isleme ve ekim
uygulamalar esas alinarak kurulan 4 farkli denemede;
misir, aygigedi, mercimek ve yazlik budday bitkilerinin
ekimi 6ngorilmastir. Tohumluk olarak misir icin
Szegedi TC 513 silajik misir gesidi, aygigedi igin
Serina yadlk hibrit gesidi, mercimek igin Seyhan 99
kirmizi mercimek cesidi ve budday icin kirik yazlik
bugday cesitleri sirasiyla; 5, 2, 10 ve 12 kg/da
normlarinda ekilmistir. Bugday ve mercimek nisan
ayinin son haftasinda, misir ve aygicedi ise mayis
ayinin ikinci haftasinda ekilmistir. Iki yil olarak
planlanan denemelerin ilk yilinda budgday ve misir,
ikinci yilinda ise aygicedi ve mercimek bitkileri dikkate
alinmistir. Deneme alanlari topraklarinin islenmeden
once 0-15 cm derinligindeki 6nemli baz fiziksel
ozellikleri Cizelge 1’ de verilmistir.

Arastirmada toprak isleme ydntemleri olarak;
geleneksel, azaltilmis ve koruyucu toprak isleme
yontemlerine yer verilmistir. Geleneksel toprak
islemede; kulakli pulluk + diskli tirmik + strgi (PDS)
kombinasyonu, azaltlmis toprak islemede; vyatay
rotorlu freze (YRF) ve dikey rotorlu freze (DRF) ve
koruyucu toprak islemede ise seritsel isleme esas
alinmigtir. Ug farkli serit genisliginin; 37,5 cm (SG1),
30 cm (SG2) ve 22,5 cm (SG3), dngorildigi seritsel
toprak isleme igin bu amaca uyarlanan bir frezeli ara
gapa makinasindan yararlanilmigtir. Toprak isleme
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anindaki is derinligi, kulakli pulluk igin 20 cm, diskli
tirmik icin 10 cm, dikey ve yatay rotorlu frezelerde 12
cm ve frezeli ara ¢apa makinasinda 10 cm olarak
dikkate alinmigtir. Traktor ilerleme hizi kulakli pulluk,
diskli tirmik, stirgii, dikey rotorlu freze ve frezeli ara
gapa makinasi igin 5.4 km/h, yatay rotorlu freze igin
ise bugday denemesinde farkli toprak parcalama
etkileri ortaya gikarmak igin 1.8, 2.7, 3.6 ve 4.5 km/h
ile sinirlandinlmigtir. Deneme traktori ile istenilen
ilerleme hizlarini elde etmek igin DJCMS 100 ¢ok
amagh monitér ve DIRVS II hiz radarindan
yararlanilmistir (Bastaban, 1994).

Bugday ve mercimekte ekim aninda sira Uzerini
sikistirmanin yabanci ot kontroliine olan etkilerini
belirlemek igin bu amaca uygun olarak tasarlanmis, 11
sirall  bir kombine hububat ekim makinasindan
yararlanilmigtir. EkKim makinasi arkasina monte edilen
baski tekerleri ve (zerine konulan ek adirliklarla
bugdayda sira Uzeri sirasiyla 0, 15, 30, 45 ve 60 kPa,
kirmizi mercimekte ise 0, 30 ve 60 kPa diizeylerinde
sikistirilmistir. Misir ve aygicedi ekiminde 4 sirali bir
pndmatik  ekim  makinasindan  vyararlaniimistir.
Makinanin ayarlanabilir baski tekerlekleri yardimiyla
sabit bir baski dederinde ekim yapilmistir. Deneme
faktorleri ve bu faktdrlere ait seviyeler Cizelge 2’ de
verilmistir.

Toprak isleme yontemlerinin toprak
parcalanmasina olan etkilerini belirlemek amaciyla
toprak islemeden hemen sonra her parselden 0-10 cm
derinlikten toprak o6rnekleri alinmistir. Alinan toprak
ornekleri 2 ay boyunca laboratuar kosullarinda
kurumaya birakildiktan sonra elek analizine tabi
tutulmustur. Elek analizinde, tohum vyatad icin
optimum parcacik biiy(ikligu olarak dikkate alinan 1-8
mm cap grubu ile bu gap grubundan daha buiyik (>8
mm) ve daha kiiclik (<1 mm) parcacik caplar dikkate
alinmistir (Celik ve Altikat 2006, Adam ve Erbach
1992).

Cizelge 1. Toprak islemeden dnce deneme alani topraklarinin 6nemli bazi 6zellikleri

Ozellikler Misir Aycicegi Mercimek Bugday
Tekstir sinifi Kumlu tin Kumlu tin Kumlu tin Tin
Porozite, (%) 59.23 59.83 56.42 60.06
Hacim agirligi, (g/cm®) 1.08 1.06 1.16 1.06
Nem igeridi, (%) 16.16 17.54 17.06 17.66
Penetrasyon direnci, (MPa) 1.2 1.2 1.2 1
Organik madde miktari, (%) 1.4 1.4 1.4 2.19
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Cizelge 2. Denemede kullanilan faktérler ve diizeyleri

Toprak isleme

yéntemleri Kullanilan alet ve makinalar Sembol Misir Aycicegi  Mercimek  Bugday
i(;:aeltrann:ksel toprak Eslrlglljll pulluk + diskli tirmik + PDS X X X _
Azaltiimig toprak Dikey rotorlu toprak frezesi DRF -- -- X --
isleme Yatay rotorlu toprak frezesi YRF -- -- X X
Koruyucu toprak Frezeli ara gapa mak. (37.5 cm) SG1 X X - --
isleme Frezeli ara gapa mak. (30 cm) SG2 X X - -
(Seritsel isleme) Frezeli ara capa mak. (22.5 cm) SG3 X X - --
Traktor ilerleme hizi, km/h
1.8 % - - - X
2.7 V2 -- -- -- X
3.6 V3 -- -- -- X
45 V4 - - - X
5.4 V5 X X X -
Tohum sira lizeri sikistirma diizeyleri, kPa
0 SO -- -- X X
15 S - - - X
30 S2 -- -- X X
45 S3 -- -- -- X
60 S4 -- -- X X

Kullanilan ekim makinasi tipi

Kombine hububat ekim
makinasi (11 sirali)

Pnématik ekim
makinasi (4 siral)

Toprak hacim adirhdinin belirlenmesinde silindir
yonteminden (Demiralay, 1993), toprak nem igeriginin
belirlenmesinde ise Spectrum Field Scout TDR 300 tipi
toprak nemi 6lgme cihazindan yararlanilmistir (Celik ve
Altikat, 2006). Penetrasyon direncini belirlemek igin,
koni ug acisi 60° olan Eijkelkamp marka bir toprak
penetrometresinden yararlanilmistir. Penetrometre ile
0-20 cm derinlikten 5'er cm araliklarla o6lgimler
yapilmistir.

Yabanc ot miktanini  belirlemek  amacyla,
mercimek denemesinde ekimden 6 hafta, misir ve
aycicedi denemelerinde ise ekimden 4 hafta sonra ilk
ornekler alinmistir. Daha sonra ikiser hafta arayla iki
kez daha 6rnek alimina devam edilmistir. Bugday
denemesinde ise ekimden 10 hafta sonra bir kez
ornek alinarak yabanci ot yodunlugu belirlenmeye
calisimistir.  Olgim  baslangici  ve  araliklarinin
belirlenmesinde yabanci ot gikisi ve gelisim durumu
esas alinmistir. Yabanci ot Orneklerinin aliminda 1
m¥lik ahsap bir cerceveden vyararlanimigtir. Her
parsele rast gele yerlestirilen gergeve igindeki yabanci
otlar yolunarak toplanmistir. Laboratuarda 60 °C
sicakliktaki etlive konulan ve 24 saat boyunca
kurumaya birakilan otlar daha sonra hassas terazi ile
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tartilmis ve g/m? olarak elde edilen veriler analize tabi
tutulmustur (Blaise, 2006).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Toprak Fiziksel Ozellikleri

Toprak iglemeden sonra, kullanilan alet ve
makinalarin ve traktor ilerleme hizlarinin topragin
parcalanmasina olan etkilerini  belirlemek icin
uygulanan analizlerden elde edilen ortalama
dederlerin dadiimi Sekil 1'de verilmistir. Sekilde, misir
ve aygicegi denemelerinde serit genisliklerinin topragin
parcalanmasina olan etkisi ©nemsiz bulunurken,
geleneksel toprak islemenin uygulandigi parsellerde
topradin seritsel islemeye gére daha az parcalandidi
gorilmektedir. Mercimek denemesinde yatay ve dikey
rotorlu toprak frezeleri ile islenen parsellerde topragin
parcalanma miktari arasinda ©6nemli bir fark
gbzlenmezken, geleneksel toprak islemenin
uygulandidi parsellerde toprak daha az pargalanmistir.
Geleneksel toprak islemede kiigik caph toprak
parcgaciklarinin orani daha az, blyik caph pargaciklarin
orani ise daha fazla oldugu gozlenmistir. Budday
denemesinde, traktor ilerleme hizi artigina bagl olarak
topragin parcalanma miktarinda azalma meydana



gelmistir. Beklendigi gibi, 1.8 km/h ilerleme hizi ile
islenen parsellerde kiiglik capl pargaciklarin orani
daha fazla bulunurken, 4.5 km/h hizla islenen
parsellerde blylk capli toprak pargaciklarinin orani
daha fazla bulunmustur (Sekil 1).

Misir, aycicegi ve bugday denemelerinde toprak
islemeden hemen sonra, mercimek denemesinde ise
ekim ile birlikte uygulanan sira Uzeri sikistirma
isleminden sonra 0-10 cm derinlikten alinan toprak
hacim adirhgi dederleri analiz icin dederlendirmeye
alinmistir  (Cizelge 3). Elde edilen sonuglarda,
denemelerin timiinde (zerinde durulan faktoérlerin hic
birinin toprak hacim adirhgi Uzerindeki etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ortaya cikmistir.

Toprak nem igerigi Olglimleri, tim denemelerde
gimlenme periyodu boyunca yapilmistir. Ancak,
yabanci ot kontroll igin yapilan ilk élgimdeki toprak
nem igerigi degerleri dederlendirmeye alinmistir
(Cizelge 4). Geleneksel yontem ile islenen parsellerin
toprak nem igerigi, azaltilmig ve koruyucu toprak
isleme yontemlerine gore oldukga disiik bulunmustur.
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Geleneksel toprak islemede yer alan kulakli pullugun
topragi seritler halinde keserek devirmesi, toprak nem
kaybini  hizlandirmigtir.  Mercimek  ve  budday
denemelerinde sira lizerine uygulanan sikistirma
diizeyinin artisina bagh olarak, topragin nem tutma ve
koruma o6zelliginin de iyilestigi gozlenmistir.
Denemelerde ekim yapildiktan hemen sonra
penetrasyon direnci o6lgiimleri yapilmig, 0-10 cm
derinlikten elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmigtir.  Analiz sonucunda, toprak isleme
ybntemlerinin penetrasyon direncine etkisi 6nemsiz
bulunurken, mercimek ve bugday denemelerinde ekim
ile birlikte sira (zerine uygulanan sikistirma

diizeylerinin penetrasyon direnci (zerindeki etkisi
onemli bulunmustur. Sira lzerine sikigtirma miktarinin
artisina bagh olarak toprak penetrasyon direncinde de
artis gozlenmistir (Cizelge 5). Her iki denemede de
maksimum penetrasyon direnci en biiylk sikistirmanin
uygulandidi parsellerde elde edilirken, minimum deger
uygulanmadig

sikistirmanin
cikmistir.

parsellerde  ortaya

3

‘ B <1mm E1-8 mm >8
100 E;,
90 ?é
S 60 A |
o L)
< 50 E:’ E
% 30
S 20
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SG1 SG2 SG3 PDS

SG1 SG2 SG3 PDS

Aycicegdi

A

[22]

i
1]

ke

SR

Ead

DRF YRF PDS

Toprak isleme ydntemleri

1.8 2.7 3.6 4.5

Bugday

Sekil 1. Toprak isleme yontemlerinin toprak parcalanmasin etkisi (P<0.01)
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Cizelge 3. Deneme alani topraklarinin hacim agirhgi, g/cm?

Misir Aycicegi Mercimek Bugday
Torl).rak islen_1e T0|_3_rak islen_1e Torl).rak islen_1e Sira iizeri sikistirma Traktor ilerleme hizi
yontemleri yontemleri yontemleri

SG1 1,01 a" SG1 1,08 a DRF 1,02 a S0 1,03 a Vi 1,24 a
SG2 1,11 a SG2 1,16 a YRF 1,02 a S1 1,02 a V2 1,22 a
SG3 1,09 a SG3 1,13 a PDS 1,00 a S2 1,01 a V3 1,20 a
PDS 1,16 a PDS 1,14 a v4 1,21a
P>0.05 P>0.05 P>0.05 P>0.05 P>0.05

* Ayni harfi taslyan ortalamalar istatistiksel olarak farkl degildir.

Cizelge 4. Deneme alani topraklarinin nem igerigi, % k.a

Misir Aycicegi Mercimek Bugday
Toprak isleme Toprak isleme Toprak isleme Tohum iizeri Tohum iizeri Traktor ilerleme
yontemleri yontemleri yontemleri sikistirma sikistirma hizi
$G1 2463a gG1 22.06a prr 21373 sp 17.16b g0 597¢ Vi 6,15a
$G2 23.20 a SG2 21.63a YRF 21.35a s1 18.08ab g1 5,95 ¢ V2 6,48 a
SG3 22.83 a SG3 21.15a PDS 1146 b s2 1892 a s2 6,19 bc V3 6,54 a
pps 883b pps 11.16b s3 689ab V4 6,47 a
sS4 7,05a
P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P>0.05
* Ayni harfi taglyan ortalamalar istatistiksel olarak farkl degildir.
Cizelge 5. Deneme alani topraklarinin penetrasyon direnci, kPa
Misir Aygcicegi Mercimek Bugday
Toprak isleme Toprak isleme Toprak isleme Sira iizeri Sira lzeri Traktor ilerleme
yontemleri yontemleri yontemleri sikistirma sikistirma hizi
SG1 0,98 a SG1 0,94 a DRF 0,28 a SO 0,19¢ SO0 0,19b Vi 0,18 a
SG2 1,10 a SG2 0,97 a YRF 0,29 a S1 0,25b S1 0,20 b V2 0,24 a
SG3 1,06 a SG3 1,01a PDS 0,25a S2 0,38 a S2 0,20 b V3 0,23 a
PDS 1,01a PDS 0,98 a S3 0,24 ab v4 0,24 a
S4 0,29 a
P>0.05 P>0.05 P>0.05 P<0.01 P<0.01 P>0.05

* Ayni harfi taslyan ortalamalar istatistiksel olarak farkl degildir.

Yabanci Ot Yogunlugu

Arastirmada bugday denemesinde bir, mercimek,
misir ve aygicedi denemelerinde ise (g farkll donemde
1 m2lik alanlardan toplanan yabanci otlar kurutularak
dijital bir terazide tartilmistir. Daha sonra g/m? olarak
elde edilen verilere varyans analizi ve g¢oklu
karsilastirma testleri uygulanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6 incelendiginde, misir ve aygicedi
denemelerinde geleneksel toprak islemenin azaltiimis
toprak igleme sistemine goére yabanci ot kontrolu
bakimindan daha etkin oldugu goriilmektedir.
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Geleneksel toprak islemede ortaya gikan yabanci
otlar, koruyucu toprak islemede cikanlarin % 50" si
oraninda kalmistir. Hem misir, hem de aycicegi
denemelerinde koruyucu toprak islemenin farkl serit
geniglikleri arasinda yabanc ot kontrollii agisindan
istatistiksel olarak 6nemli bir fark gozlenmemistir.
Misir denemesinde serit genigligi arttikga yabanci ot
yodunlugunda artis ortaya cikmistir. Dar seritler ile
seritler arasinda bitki artiklar ile kapl toprak yulzeyi
yabanci ot cikisi ve gelisimini azaltmistir
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Cizelge 6. Yabanci ot ortalama degerleri, g/ m?

Toprak Misir Aycicegi
"isleme . 1. D6nem 2. D6nem 3. Donem 1. D6nem 2. D6nem 3. Donem
yontemleri
SG1 81.8a" 178.5a 261.2 a 449 a 96.6 a 138.8 a
SG2 63.3 a 155.0 a 2433 a 47.0 a 98.7 a 1443 a
SG3 65.8 a 152.5a 237.5a 47.1a 98.1a 140.4 a
PDS 22.0b 78.7b 132.0b 28.1b 59.5b 90.0b
P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01
Mercimek
Toprak isleme yontemleri Sira iizeri sikistirma diizeyleri
1. D6nem 2. Donem 3. Dnem 1. Donem 2. Donem 3. Dnem
DRF 48.9 a 78.1a 1270 a SO 44.0 a 75.7 a 1183 a
YRF 50.4 a 85.2 a 135.5a S1 43.9 a 74.1a 118.0 a
PDS 31.2b 59.7b 90.9b S2 42.6 a 73.0a 1169 a
P<0.01 P<0.01 P<0.01 P>0.05 P>0.05 P>0.05
Bugday

Traktor ilerleme hizi Sira iizeri sikistirma diizeyleri

Vi 134.0b SO 252.7 a

V2 171.2 ab S1 219.5 ab

V3 225.4 a S2 206.0 ab

v4 2329 a S3 148.2 b

S4 127.8b

P<0.05

P<0.05

*: Ayni harfi taglyan ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli degildir.

Ancak benzer durum aycicedi denemesinde
ortaya ¢ikmamistir. Aycicedi denemesinde yabanci ot
cikis miktari misir denemesine goére yaklasik %50
oraninda daha disik dederlerde kalmistir. Bu
farkligin, daha genis olan aygicedi yapraklarinin
yabanci otlari golgelemesi ve her iki bitki igin
ongoriilen sulama sayisi ve programinin farkliigindan
kaynaklandigi ifade edilebilir. Ikiser haftalik &lgiim
dénemlerinde elde edilen yabanci ot miktar bir 6nceki
Olcim donemine gore %40-50 arasinda dedisen
dederlerde artmistir (Sekil 2).

Mercimek denemesinde sira Uzerine uygulanan
sikistirmanin yabanci ot yogunluguna etkisi istatistiksel
olarak  6nemsiz  bulunurken, toprak isleme
yontemlerinin etkisi 6nemli bulunmustur. Ekim ile
birlikte uygulanan sira Uzeri sikistirmanin etkisi
zamanla azalmis ve yabancl ot cikisini engelleyecek
kadar kalict  olmamigtir.  Misir ve  aygicedi
denemelerinde oldugdu gibi, mercimek denemesinde

de geleneksel toprak islemenin uygulandig parsellerde
yabanci ot miktan daha az bulunmustur. Geleneksel
ybntemle islenen parsellerde ortaya cikan yabanci
otlar azaltilmis islemeye gore %30 ile 40 arasinda
daha az meydana gelmistir. Azaltlmis toprak islemede
kullanilan dikey ve yatay rotorlu frezelerin yabanci ota
etkisi istatistiksel olarak benzer bulunmasina karsin,
dikey rotorlu freze ile islenen parsellerde elde edilen
yabanci ot miktarinin yatay rotorlu frezeye gore 6lglim
dénemlerine gore dedismekle birlikte %3-8 arasinda
daha az oldugu ortaya cikmistir. Sira Gzeri sikisma
dederi artisi yabancl ot miktarinda azalmaya neden
olmustur.

Bugday denemesinde hem traktor ilerleme hizi,
hem de sira lzeri sikistirma diizeylerinin yabanci ot
gikist ve gelisimine olan etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Beklendigi gibi, traktor ilerleme
hizi artigi ile toprak pargalanma miktarinda azalma,
buna paralel olarak yabanc ot miktarinda artma
meydana gelmistir.
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a

Sira Gizeri skigma dulzeyleri
b) Bugdayda traktor ilerleme hizi ve sira iizeri sikisma diizeylerine gore dagilimi

DRF YRF
Sekil 3. Yabanci ot yogunlugunun, a) Mercimekte toprak isleme yontemleri ve sira lizeri sikisma diizeylerine,
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Farkli bitkiler icin &ngérilen farkll toprak isleme
yontemleri, traktor ilerleme hizlan ve sira Uzeri
sikistirma diizeylerinin yabanc ot kontroliine etkisinin
arastinldigi  denemelerde 0Ozetle su sonuglar elde
edilmistir.

Geleneksel toprak islemenin toprak pargalanmasina
etkisi azaltlmis toprak islemeye gbore daha az
bulunmustur.

Tohum yatadi icin 1-8 mm arasindaki optimum
toprak parcackk blyukligi en fazla budday
denemesinde yatay rotorlu freze ile elde edilmistir.

Toprak isleme yontemleri ve traktdr ilerleme
hizlarinin toprak hacim adirligi ve penetrasyon direnci
Uzerinde etkisi ©nemsiz, sira Uzeri sikistirma
diizeylerinin penetrasyon direncine etkisi &nemli
bulunmustur. Sikistirma duizeyi arttikca penetrasyon
direnci de artmistir.

Geleneksel yontemde toprak nem igerigi kaybi,
koruyucu yodnteme gore vyaklasik %50 daha fazla
bulunmustur. Serit genisligi ve sira lzeri sikistirma
diizeyi arttikga toprak nem kaybi azalmistir.

Yabanc ot  yodunlugu, toprak  isleme
yontemlerinden  6nemli  dlizeyde etkilenmistir.
Geleneksel toprak islemede ortaya gikan yabanci ot
koruyucu toprak islemeye gére %50 oraninda daha az
oldugu gdzlenmistir.
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