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Ozet: Bitkisel yaglar ve bunlardan elde edilen dzellikle metil ester formundaki “biyodizel” diinya
capinda giderek artan ilgiye sahiptir. Biyodizel, fiziksel - kimyasal ve yanma 6zellikleri bakimindan
dizel yakitina benzer ozellik gdstermektedir. icten yanmall motorlarda herhangi bir degisiklik
yapilmadan ya dedisik oranlarda dizel yakiti ile karistirilarak yada saf olarak dizel yakitinin yerine
kullanilabilmektedir. Geleneksel dizel yakiti hidrokarbon formunda ve kikirt emisyonlar seklinde
gevre kirlenmesine sebep olmaktadir. Biyodizel fosil kdkenli dizel yakitina kiyasla oldukga gevre dostu
bir yakittir. Bu calismanin amaci gesitli bitkisel yaglarin genis bir varyetesinden biyodizel {iretmek igin
bir pilot tesis tasarlamaktir. Calismada 100 litre/saat kapasiteli bir biyodizel pilot tesisi tasarimi
yapilarak biyodizel {iretimi gerceklestirilmistir. Uretilen biyodizelin yakit dzellikleri incelenerek diesel
yakiti ile mukayese edilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyodizel, biyodizel pilot tesisi, transesterifikasyon

Manufacture and Design of Pilot Plant to Produce Biodiesel Which is Suitable
Conditions of Farmers

Abstract: Vegetable oils and their derivatives (especially methyl esters), known as “biodiesel”, have
attracted increasing attention around the world. Biodiesel is similar to diesel fuel with respect to
some chemical and physical attributes, including combustion characteristics. It can be substituted
for petroleum fuel in all proportion without engine modification. Conventional diesel causes much
pollution in the form of hydrocarbon and sulfur emission. Biodiesel is more environmentally friendly
than fossil diesel fuel. The objective of this study was to construct a pilot plant to produce biodiesel
from a wide variety of some vegetable oil. In this study a pilot plant, which 100 liters per hour of
biodiesel was been design and construct. Fuel properties of production biodiesel compare with
diesel fuel.

Key words: Biodiesel, biodiesel plot plant, transesterification

GiRiS

Ulkemizin petrol ihtiyacinin % 91,8’ ithalat yoluyla
karsilanmaktadir. Her yil 23,2 milyon ton ham petrol
ve 5,7 milyon ton petrol Griini ithal edilmektedir. Bu
ybniyle tarm ve tasimaclik sektdriinde enerji
agisindan tam anlamiyla disa badimliik goze
garpmaktadir. Dinyada fosil  yakith enerji
kaynaklarinin giderek azalmasi, yenilenemeyen bu
enerji kaynaklarini gelecekte daha dnemli bir stratejik
konuma sokacaktir. Bu sebeple petrole olan bagimlligi

azaltmak ve kriz dénemlerinde kullanilmak Gzere
diesel yakitina ikame olarak bitkisel yaglardan elde
edilen  biyodizelin  (retiimesi ve  kullanilimasi
disinilmistir. Biyodizel sayesinde ciftci kendi yakitini
kendisi Uretebilecektir.

Cizelge 1'de Turkiye igin vyillar itibariyle petrol
Uretim-tiketim ve tarim sektoriindeki enerji talebi
dederleri verilmistir.

*Bu galisma DPT 2003K/120990 numarall proje tarafindan desteklenmistir
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Cizelge 1. Petrol iiretim-tiiketim ve tarim sektoriindeki enerji talebi degerleri (Anonymous 2003)

Yillar Uretim Tiiketim Tarim Sektdriindeki
(Bin Ton) (Bin Ton) Talep (Bin TEP)
1990 3717 22700 1956
1995 3516 27918 2556
1999 2940 28862 2814
2000 2749 31072 3073
2001 2551 29661 2964
2002 2420 29624 3026

Biyodizel, Ulkemizde yetistirilen bitkisel yaglarin
yeni yada kullanimiglarindan veya hayvansal
yaglardan dretilen, zehir etkisi olmayan, biyolojik
olarak kolay ayrigabilir, diesel motorlarda sorunsuz bir
sekilde kullanilabilen, cevre dostu bir yakittr.
Biyodizel, aygicek, soya, kolza, aspir, findik yadi, misir
vadi, pamuk vyadi, verfistdi yadi gibi bitkisel
yadlardan, kullanilmis kizartma yaglarindan ve hayvani
yadlardan Uretilebilmektedir (Oduz ve ark 2001)

Biyodizel iiretmek ve kullanmak icin Ulkemiz uygun
alt yapi ve potansiyele sahiptir. Bitkisel yaglarin ekim
alani toplam ekilen alanlar icinde % 6.2'lik bir paya
sahiptir. Turkiye'de yad agigi olmasina ragmen %25'lik
bir ekim alaninin yag bitkilerine ayrilmasi ile bu acik
kapatilabilecektir. Ayrica son vyillarda bazi tanm
drdnlerinin yetistirilmesine uygulanan kota
uygulamalan giftcileri alternatif Griin arayigina itmis ve
bunun sonucunda da yad bitkilerinin tarimina
ybnelmesine sebep olmustur. Bu yoneliste devletin
verdigi tesviklerinde payi vardir.

Biyodizel sadece kara tasitlarinda motor yakiti
olarak dedil, ayni zamanda ugak motorlarinda,
kalorifer kazanlarinda, orman ve denizler gibi koruma
altindaki bolgelerde ve jeneratdrlerde yakit olarak
kullaniimaktadir

Biyodizel dizel motorlarinda saf olarak veya dizel
yakiti ile belli oranlarda karstirlarak ve motorda
herhangi bir degisiklik yapllmadan
kullanilabilmektedir.Kargtinlarak kullaniminda yaygin
olarak kullanilan karisim orani % 20 biyodizel % 80
diesel yakiti iceren ve B20 diye adlandirlan orandir

(Oguz ve Ogiit 2001)
Biyodizel yaygin olarak  T7ransesterifikasyon
yontemi ile Uretilimektedir. Bu ydntemde bitkisel

yadlar, bir katalizdr vasitasiyla alkolle reaksiyona
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sokularak yeniden esterlestiriimekte ve igerisindeki
gliserin alinmaktadir.

Biyodizel , dizel yakitina gore emisyon degerleri
oldukca dusiik oldugu icin cevre koruyucu bir yakittir.
NOx harig kirlilige neden olan unsurlarin saf biyodizel
veya karigimlarinin  kullaniimasiyla 6nemli  dlgide
azaldigi gorilmektedir. Biyodizel emisyonlari
potansiyel olarak kansere sebep olan bilesikler olarak
tanimlanan PAH ve nPAH bilesiklerinin seviyelerinde
sirasiyla % 80 ve % 90 oranlarinda bir azalg
gostermektedir. Tirkiye dinya (lkeleri arasinda
toplam CO, emisyonunda 22. sirada yer almaktadir.
1990 yilinda 53 Mtep olarak gergeklesen Tirkiye
enerji tiiketimi, 2001 yilinda 76 Mtep’e, CO, emisyonu
ise 128.8 Milyon ton’dan 2000 yilinda 204.1 Milyon
ton’a ulagmigtir. 2000 yili itibariyle Turkiye’nin OECD
Ulkeleri igerisindeki CO, emisyonu payl sadece %
1.6'dir (Anonymous 2002). Sekil 1.de yillar itibariyle
Turkiye’nin CO, emisyonu dedisimi verilmistir. 1997'de
ylirirlige giren Kyoto Protokolii’'nde yillik CO, ve diger
sera gazlari emisyonlarinin azaltilmasi igin teknolojik
Onlemler yaninda CO, 0&zimlemesiyle temizleyici
mecralarin dnemi vurgulanmigtir. 2008 - 2012 yillari
arasinda emisyonun 1990 yil diizeyine indirilmesi
hedeflenmistir (Duygu 2002)

Biyodizelin alternatif yakit olarak kullaniimasi
durumunda Dinya'da egzoz gazlarinin etkisiyle
giderek artan sera etkisi de azaltilabilecektir. Bunun
nedeni biyodizel yakit olarak kullaniimasi ile egzoz
gazindan g¢gikan CO, biyodizel Gretmek igin
yetistirilecek olan bitkilerin fotosentezi esnasinda
tekrar alinacadl icin cevrede kalmayacak yasamsal
déngi (LCA) sadlanacaktir (Nocker 1998)
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Sekil 1. Tiirkiye'de yillar itibariyle CO, degisimi (Anonymous 2002)

Biyodizel orta dereceli bir g¢dzicudir. Boyanmig
ylizeylerle temas ettiginde baz boyalari
c6zebilmektedir. Biyodizelin ¢ozlicl 6zelliginden dolay!
daha onceden dizel yakitindan kaynaklanan ¢okelmig

tortulari gbzerek vyakit filtresinin tikanmasi; hatta
enjektorlerin tikanmasi gibi problemlerle
karsilagilabilmektedir. Bu ylizden biyodizel yakit

deposuna konulmadan 6nce yakit deposunun bakimi
yapllarak ici temizlenmelidir. Uygun yakit deposu
malzemesi aliminyum, celik, fluorinat, polietilen,
fluorinath poliproblen ve teflon icermelidir.

Biyodizel icin Avusturya'da ON C 1190 Standardi,
Almanya ve diger Avrupa Ulkelerinde DIN E 51 606
standardi  kullaniimakta olup, Amerika'da ASTM
tarafindan standart 6zellikleri belirlenmektedir. Bu
standartlar blyuk dizel motor ureticileri Audi, Ford,
IVECO, John Dere, Kubota, MAN, Mercedes-Benz,
Seat, Skoda, Volksvagen vb tarafindan cesitli modeller
tUretmek igin esas teskil etmektedir (Acaroglu ve Oguz
2002)

04.12.2003 kabul tarihli 5015 sayili Petrol Piyasasi
Kanununun 2. maddesi 7. fikrasinda Akaryakitla
harmanlanan (rinler: kapsaminda olan biyodizel
vergiden muaftir

Biyodizel yeni yad bitkilerine imkan vermesiyle
tarim kesimi iginde bu bitkilerin tarimi imkani ortaya
gikacagindan {rlin gesitliliginin  artmasina ve bu
kesimin  gelir dizeyinin  yikseltiimesine sebep

olabilecektir. Yerel hammaddelerden Uretilebilecek bu
yakit ilkenin disa bagmliigini azaltacaktir (Ogiit ve
0Oguz 2002)

Biyodizel dinya capinda milyonlarca kilometre
diesel motorlu araglarda basariyla kullaniimistir.
Avrupa (lkelerinde yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.
Fransa’da diesel yakitinin tasinmasi esnasinda % 5
biyodizel karigtiriimasi zorunlulugu kanunu
getirilmistir. Almanya ve Avusturya da istasyonlarda
biyodizel pompalari yaygin bir sekilde yerlestirilmis ve
satisi yapllmaktadir. Buralardaki amag sadece cgevre
kirlenmesini  6nlemek dedil ayni zamanda petrole
bagimlhdi azaltarak tarima yeni girdiler saglamaktir.
Biyodizel  kullanilmasiyla  ilgili ~ yapilan  genis
arastirmalarda hem emisyon dederlerinde diisme
oldugu hem de motorun Omriini uzattigi tespit
edilmistir (Oguz ve ark 2003)

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada dizel motorlarinda alternatif yakit
olarak kullanilacak bitkisel yaglardan elde edilen
biyodizelin Uretilmesi icin bir biyodizel Uretim tesisi
tasarlanmistir. Tesis saatte 100 Litre biyodizel
Uretebilecek kapasitede imal edilmistir. Tesis asadida
belirtilen yedi ana tanktan olusmaktadir. Bunlar;

100 It kapasiteli ham yag depolama tanki,

100 It kapasiteli reaktér,
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150 It'lik yikama dinlendirme tanki,

50 It'lik metoksit tanki,

30 It'lik metanol tanki

30 It'lik gliserin tanki

100 It'lik biyodizel tankidir.

Gerekli kontrol iglemlerini gergeklestirmek iginde
asadida belirtilen kumanda elemanlar kullaniimistir.

3 adet 1 fazli asenkron motor (mikseri galistirmak
igin)

2 adet 1 fazli asenkron motor (lirin pompalamak
igin)

3 adet sitici(6n
yikama tanki)

2 adet termometre (reaktér ve ykama tanki
sicaklik 6lgimiinde)

2 adet termostat (reaktér ve ykama tanki
sicakhidini kontrol etmek igin)

Tesis yukarida bahsedilen ana elemanlardan ve
kontrol Unitesinden olugsmaktadir. Yapilan tesisin genel
goriinisu Sekil 2'de verilmistir.

Isitma, metoksitin i1sitilmasi,

Bitkisel Yaglardan Biyodizel Uretilmesi

Bitkisel yadlardan biyodizel Uretmek icin bu
arastirmada 6nce yadin yiksek viskozite problemi
literatiir bilgilerinde 6nerilen yontemler dogrultusunda
¢ozmek igin transesterifikasyon islemi
gergeklestirilmistir. Transesterifikasyon islemi bitkisel
yadlarin yiksek viskozitesini distrmede en etkili
metotlardan birisidir(Zhang at all 2003).
Transesterifikasyon isleminin esasi, bitkisel yag, metil
veya etil alkoliin reaksiyona sokulmasinda kullanilan
katalizbriin uygun sekilde hazirlanmasidir. Biyodizel
olarak adlandirilan yadlarin esterlestiriimesi islemi,
metanol veya etanol kullanilarak yapilmaktadir. Bu
reaksiyonda katalizér olarak asit veya alkali maddeler
kullanilmigtir. Ancak reaksiyonlarda alkali katalizérlerin
kullanilmasi durumunda reaksiyon siiresinin kisalmasi,
bitkisel yagin biyodizel donilisiim oraninin artmasi gibi
daha iyi sonuglarin elde edildigi yapilan arastirmalarda
ortaya konmustur (Fukuda ve ark 2001, Cardone ve
ark 2003).

1. Ham yag tanki
4. Metanol tanki

7. Biyodizel tanki

2.Metoksit tanki
5. Yikama tanki

3. Reaktor
6. Gliserin tanki
8. Esanjor

Sekil 2. imal edilen biyodizel iiretim tesisinin genel goriiniisii
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Transesterifikasyon igleminde alkali katalizorlerin
kullanildigi  reaksiyon ayni  miktar asit katalizér
kullanildigi reaksiyonlara gore birkac kat daha hizl
meydana gelmektedir. Optimum reaksiyon sicakligi ise
asit katalizoriin  kullanildigi  reaksiyonlardan daima
daha dislk derecelerde gergeklesmektedir. Yapilan
laboratuar calismalarinin bir gogunda alkali reaksiyon

kullanilarak transesterifikasyon islemi
gerceklestirilmistir.  Reaksiyon  sicakigi  alkollin
kaynama noktasina yakin yani 60 °C olarak

secilmektedir. Bitkisel yag alkol mol orani 6:1 olmasi
tavsiye edilmistir. Alkali reaksiyonlarda bitkisel yag 90
dakika siire igerisinde yaklasik % 90 — 94 oraninda
metil estere donlismistiir. Reaksiyon isleminden sonra
farkh ayirma ve saflastirma islemleri uygulanmistir

(0guz 2004).
Biyodizel ciftliklerde, kulguk isletmelerde kiglik
dlcekli (130  mP/yil'n  altnda)  kesikli tip

transesterifikasyon prosesi ile (Uretilebilecedi gibi;
kooperatifler veya birlikler blnyesinde orta olgekte
(130 m3/yil) yar otomatik birimlerde veya endiistriyel
Olglide sirekli akim prosesi ile elde edilebilmektedir
(Ogiit ve ark. 2003).

Bitkisel yadlardan biyodizel elde etmek igin, yag
biyodizel Uretim tesisinde motorda kullanilacak hale
getirilinceye kadar asadidaki islem basamaklarindan
gegmektedir.

Bu asamalari islem sirasina gore asadidaki gibi
siralamak mumkunddr.

Bitkisel yag ana reaktore konularak 60 °C ye kadar
isitildi. Termostat kontrolii ile bu sicaklidin reaksiyon
boyunca sabit tutulmasi saglandi. Karistirici ile yag
karistirilarak yag sicakliginin her yerde ayni olmasi
saglanmaya calisildi.

Kullanilan bitkisel yagin hacimsel olarak % 20'sine
tekabiil eden metanol ve bitkisel yagin adirlikga 3.5
gr/litre yag oraninda NaOH katalizér maddesi metoksit
tankinda ¢oziilerek reaktére gonderildi.

Reaktorde karigim 60 dakika karistirildi. Karistirma
isleminde 1BG giiciinde 1000 d/dak ile dénen mono
fazli bir elektrik motoru kullaniimigtir. Bu siire zarfi

icerisinde  sicaklik  kontroli  termostat kontrolli
olmasina ragmen termometre ile de Olgllerek
sicakigin  istenen  dederde olmasi  saglandi.

(Reaksiyonun iyi bir sekilde gergeklesebilmesi icin
kullanilan karisimin sicaklik degeri, karnistirma hizi ve
reaksiyon stiresi etkili olmaktadir).

Hidayet OGUZ, Hiiseyin OGUT

60 dakika karistirma isleminden sonra karisim
yikkama (dinlendirme) tankina alindi. Tanka alinma
esnasinda biyodizel ile gliserin ayrismasini daha iyi
gozleyebilmek igin cam balona bir miktar numune
alindu.

Dinlendirme kabina alinan kansim 12 saat
dinlendirilerek  biyodizel ile gliserinin ayrismasi
saglandi. Bu arada pH kaditlari ile Ustteki biyodizelin
pHIna bakildi. Reaksiyon bazik karakterli oldugu igin
nétrlesinceye kadar silfiirik  asit ilave edildi.
Dinlendirme tankinda faz olustuktan sonra gliserin,
gliserin tankina alindi.

Bitkisel yaglardan elde edilen biyodizel igerisinde
kalan yag asitleri, reaksiyona girmeyen alkol, katalizér
madde ve aynistirma esnasinda kalma ihtimali sz
konusu olan gliserinin blinyeden uzaklastiriimasi igin
ylkama islemi yapilmasi gerekmektedir. Yakitin
icerisinde alkoliin kalmasi yakit donanimindaki kauguk
veya lastik baglanti hortumlarina zarar
verebilmektedir. Yikama isleminde saf suyla kabarcik
yontemi kullanildi. Bu yontemde biyodizel 1:1
oraninda saf su ile kanstinldi. Bir hava pompasina
baglanan hava tasi karigimin igerisine yerlestirilerek
iceriye hava godnderildi. Boylece kabarciklarin olusmasi
sadlandi.

Yikama islemi esnasinda karisim kontrol edilerek
kdpirme durumu goézlendi. Bu islem 7 saat kadar
surdu.

Yikama isleminden sonra 12 saat beklenerek su ile
biyodizelin faz olusturarak suyun dibe g¢okmesi
beklendi. Su tahliye edildi.

Yikama tankinin igerisinde kalan biyodizelde su
kalma ihtimaline karsin suyun kaynama noktasi olan
100 °C'nin (izerinde isitilarak biyodizel igindeki suyun
buharlagsmasi saglandi. Daha sonra biyodizel depoya
alindi. Bdylece bitkisel yagdan biyodizel tretilmis oldu.

SONUC VE TARTISMA

Uretilen biyodizelin kalitesi ancak yakit analizleri ile
ortaya konabilmektedir. Bitkisel yaglardan elde edilen
biyodizelin yakit 6zelliklerinin  belirlenmesi iglemi
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Kimya Bolumu Yakit Analiz laboratuarinda yapilmistir.
Elde edilen analiz sonuclari Cizelge 2'de verilmistir.
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Gizelge 2. Uretilen biyodizelin yakit analiz sonuglar

Yapilan Analizler Eiulunan ASTM test Sinir Deger
Degerler metodu

Yogunluk (15 °C'de) (g/cm®) 0.881 D4052-91 0.86-0.90

Parlama Noktasi (Pensky — Martens) (°C) 128 D93-94 Min 100

Viskozite (50 °C), SSU 80 (15 cSt) D445 1.9-6.6 mm?/s

Su tayini (% hacimce) Eser D2709 Max 0.05

Isil Degeri (cal/g) 9380 D2015-85 9035

Kdl Tayini (% adirlikca) 0.01 D482-91 Max 0.02

Destilasyon (ilk nokta) (°C) 230

Destilasyon Bozunma Noktasi (°C) 306 D86 282-338

Nem Miktari (% ) 1.96

Hacimce % 90inin buharlastigi nokta (°C) 275

Renk Acik Yesil

Biyodizelin (retimi esnasinda uygulanan iglem,
kullanilan alkol ve katalizor elde edilen metil esterin
yakit &zelliklerini direkt etkilemektedir. Biyodizel
kesinlikle kaliteli olarak Uretilmelidir. Biyodizel ideal bir
yakit  olarak  degerlendiriimektedir. Biyodizel
kullanilarak trafikten kaynaklanan c¢evresel sartlar
iyilesmekte, sirdirilebilir enerji teminine 6nemli
oranda katkida bulunulmaktadir. Avrupa Birligi
Komisyonu’'nun kararlari esas alindiginda 2005 yilinda
biyoyakit kullaniminin toplam yakit tiiketiminin % 5’'ine
ulasacagi ve bu esnada biyodizelin ilging bir rol
Ustlenecedi disuntlmektedir. Yine Avrupa Komisyonu
2020 yiina kadar biyoyakitin pazar payinin % 12'ye
ulasmasini hedeflemistir

Bitkisel yadlarin yakit olarak kullaniimasi ile ilgili
arastirmalarda bitkisel yadlarin yakit 6zelliklerinin
belirlenmesi ve dizel vyakiti ile karsilastiriimasi
gerekmektedir. Bu galismada kullanilan bitkisel yagin
transesterifikasyon yodntemi ile Uretilen biyodizelin
yakit oOzelliklerinin dizel yakiti ile karsilastirimasinda
yakit Ozelliklerinin oldukga benzerlik géstermektedir.
Arastirma ve uygulamalar; kimyasal yapi olarak uzun,
dallanmig ve tek gift bagh yag asitlerini iceren yadlarin
uygun dizel alternatifi oldugunu ve artan doymamishk
derecesinin setan sayisini olumsuz ydnde etkiledigini
ortaya koymustur. Bu durum, oleik asitge zengin
yadlari alternatif yakit olarak 6n plana ¢ikmasina
sebep olmustur. Yiiksek oleik asitli bitkisel yaglarin
oksitlenme direnci daha iyidir. Her bir yagda yag asidi
zincirinin farkli tiplerinin orani olarak yaygin bitkisel
yadlarin kompozisyonu degisir. Bu zincirlerin oranlari
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her bir akiskanin fiziksel oOzellikleri igin anahtardir.
Monodoymamis zincirler oksitlenme direnci igin iyidir.
Polidoymamis zincirler fakir oksitlenme direnci verir,
fakat disik  sicaklikta davranig ozelligini
iyilestirmektedir. Doymus yag asidi zincirinin dislk
sicaklik direnci ¢ok azdir. Bu ylizden istenen yag
cogunlukla monodoymamis ve polidoymamis zincirler
ve minimum doymus zincirlerin karigimina sahip
olacaktir. Ayrica bazi bitkisel yadlarin igerisinde
bulunan tokoferol maddesi uzun siire biyodizelin
depolanabilmesine imkan saglamaktadir.

Bitkisel yaglarin transesterifikasyon islemine tabi
tutularak ester elde edilmesindeki amag yadin
icerisinde bulunan gliserini ayirmak, yagin kaynama
noktasini, yagin parlama noktasini, akma noktasini ve
yadin  viskozitesini  distirmektir. Transesterifikasyon
isleminden sonra elde edilen alternatif yakit biyodizelin
yakit 6zellikleri Cizelge 2'de gosterildigi gibi yogunluk
dederi dizel yakitina yakin viskozite ayni, isil dederi
yaklasik % 10 daha dusik gikmigtir. Parlama noktasi
ise dizel yakitindan vyaklagik 2,5 kati kadar daha
yiiksek c¢ikmistir.ASTM standardina gore belirlenen
biyodizelin  yakit 6zelliklerinin  sinir  dederlerini
korumustur.

Sonug olarak alternatif yakit olarak Uretilen
biyodizel dizel motorlarinda yakit olarak givenle
kullanilabilir. Biyodizel tretmek igin kullanilacak yagin
oleik ve linoleik yag asidi oranlari biyodizel yapimi igin
uygun olmalidir. Ham yadin viskozitesi diisiik oldugu
takdirde transesterifikasyon islemi kolayca
gerceklestirilebilmekte ve elde edilen biyodizelin



viskozitesi basta olmak (lizere fiziko — kimyasal

oOzellikleri dizel yakitina oldukca benzemektedir.
Biyodizelin (retimi esnasinda uygulanan iglem,

kullanilan alkol ve katalizor elde edilen metil esterin

yakit &zelliklerini direkt etkilemektedir. Biyodizel
kesinlikle kaliteli olarak uretilmelidir.
Biyodizel  (retilebilecek  kaynaklarin ~ temini

konusunda Turkiye'de yaklasik 1 milyon ton yag
aciginin  bulunmasindan  dolayr yemeklik olarak
kullaniimayan yag bitkilerinin tariminin
yayginlastinlmasi  gerekmektedir.Tiirkiye'de bitkisel
yag isleyen rafineri tesislerinin cogu % 50 kapasitenin
altinda calismakta ve bu deder giderek artmaktadir.
Biyodizel (iretimin artmasi ve yag bitkilerinin tariminin
yayginlasmas ile ileride karsilagilacak bu problem
simdiden ¢oziilebilecektir.
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