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Ozet: Ulkemizde meyve ve sebzelerde derim-tilketim zinciri kapsaminda o6zellikle depolama
siresince %30’lara varan ve cesitli nedenlerle olusan kayiplar (fizyolojik bozukluklar, fungal kdkenli
glrimeler) Uretimi dolayli olarak olumsuz yonde etkilemektedir. Bugiine degdin, lilkemizde derim
sonrasinda ufak isletmeler tarafindan kullanilabilecek bir ‘sivi kimyasal yilkama sistemi (aplikator)’
cesitli nedenlerle gelistirilememistir. Bu amacla, TUBITAK tarafindan desteklenen bir proje
gergevesinde (TARP-2544) Kurulusumuz ile Ingiltere Hikiimeti arasinda yiriitilen proje
kapsaminda Ingiltere Ulusal Tanm Miihendisligi Enstitiisii (NIAE) tarafindan Orta Amerika Ulkeleri
icin muz ilaglamasinda kullaniima amaci ile yapilan “fungusit aplikatéri” nun Glkemiz kosullarina
uygun olarak gelistiriimesine baglanmis ve aplikatér 2002'de tamamlanmistir. Projenin son
asamasinda ise sistem GRANNY SMITH elma gesidinde depolama sirasinda olusan ‘kabuk
yanikhigi'nin (scald) dnlenmesi amaciyla DPA uygulamasinda kullaniimis ve denemeler basari ile
bitirilerek  sistem Ulkemiz Bag-Bahge Sektoriiniin kullanimina sunulmus bulunmaktadir. ‘Prototip
Kimyasal Yikama Sistemi’; bagimsiz avara rulolu yiikleme ve bosaltma konveyorleri, icine Griin dolu
kasalarin akigini sadlayan hiz kontrollu prolink hatli konveyoriin yerlestirildigi celik kasa , yan
koruyucu kapaklar, santrifiij pompa, likit tanki ve filtre, “gaglayan” (likit perde) olusturan deflektdr,
deflektor yiikseklik ve ayarlama diizenedi ile sivi toplayici kanal (tabla) ‘dan olugsmaktadir.

Development of a Prototype Drenching System for Small-Scale Managements
Aiming to Reduce Postharvest Losses of Fungal and Physiological Origins in the
Fruits and Vegetables

Abstract: In Turkey, postharvest losses during handling in the cold chain between harvest and
consumption stemming from physiological disorders and fungal diseases is encountered as 30%,
majority of which takes place in the cold storage. This is due to lack of suitable facilities to carry out
postharvest treatments including drenching with chemicals. An efficient drenching system meeting
the demands of small-scale managements has not been developed as yet. Within the framework of
the project (TARP-2544) supported by TUBITAK, such a prototype drenching system has been
developed based on the modification of the “fungicide applicator” which was originally designed by
NIAE (National Institute of Agricultural Engineering) in England for Central American Countries in
order to treat bananas with fungicides before overseas shipment. The prototype drenching system
consist of two roller conveyors and the “applicator ,which is made of steel angle houses the speed-
controlled, prolinked-line, belted-conveyor, pump, tank, filter, plexiglass side-panels, plastic
curtains, return tray, and the plexiglass deflector which transforms the liquid coming from the pump
through plastic pipes into cascade drenching the underpassing produce in trays, boxes, or crates.
The system was completed in the fall of 2002 and was tested on apples, quinces, and kiwis and
found to be very perfect and satisfactory from the applicable and practical merit.
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Turkiye'de 28 milyon hektari bulan tarim alani
bugiin Italya ve Ispanya gibi Avrupa Birligi ( AB )'nin
iki onemli tarim (lkesinin tanm alanina esittir
(OZELKOK, 1996). GAP disinda yeni tarim alanlarinin
yaratilamayacadi varsayimindan tlkemiz
kullanabilecegi tarim alaninin Ust sinirina yaklasmis
bulunmaktadir. Bundan sonraki Uretim artigi ancak
islah, genetik ve agroteknolojik gelismelerin en cagdas
sekilde kullanilmasi ile gergeklesecektir. Nitekim
1980ler sonrasinda bu alandaki  gelismeler
Ulkemizdeki meyve-sebze {retimini 20 milyon tondan
40 milyon ton sinirlarina gikarmis ve llkemizi diinyada
belli bagh meyve-sebze lreten (lkelerin ilk siralarina
yerlestirmistir. Resmi istatistikler 2000'li yillarda
Turkiye'de meyve-sebze Uretiminin 41 milyon tonu
buldugunu, bunun 11 milyon tonunu meyve ve 20
milyon tonunun da sebze oldudunu belirtmektedir
(ANONIM. 2002 A). Bu iiretimin daha da ileri
gidebilmesini  Onleyici 6nlemler zaman zaman
tartisiimakta, ekolojik faktérlerin  sinirlayici  etkisi
agroteknolojik yéntemlerin geredi gibi kullanlmamasi
yaninda sorunlar igletmelerin  yapisi  (izerinde
odaklanmaktadir. Ureticilerin egitimsizligi ile birlikte
arazi varliginin miras yolu ile parcalanmasi sonucunda
etkin bir Gretimin yapilamamasi, bdylece (Uretici
olgusunun  “ufak olgekli aile isletmeciligi"ne
donismesi, kooperatiflesmenin  6nemini yitirmesi,
Uretici birliklerinin olusmamasi yalniz bag-bahge alt
sektoriiniin  degil tim tarm sekt6riiniin  sorunlarini
olusturmaktadir  (ANONIM,1993; OZELKOK,1996).
Nitekim Ulkemizde tarm nifusunun toplam niifusa
orani % 34.4 iken bu oran AB'de % 4.9 ve ABD'de ise
% 2.4, tarimda ortalama isletme biyUklGginin alani
Turkiye'de 5.9 ha iken AB'de 17.4 ha ve ABD'de 180
ha'dir ( ANONIM. 2002 ). isletmelerin % 0.8'i 5 ha ve
daha fazlasini icermekte, % 60’dan fazlasi ise 5 ha'dan
daha az alanda tarm yapmaktadir. Meyve-sebze
alanlari ise genelde daha ufak olacadi varsayimindan
buda bizi ufak aile isletmeciligi ve egitim diizeyi disiik
bir Uretici toplumu ile karsi karsiya birakmaktadir. Ufak
aile isletmeciligi ise teknolojik asama, mekanizasyon
ve vyatinm isteyen tarimsal iglemleri yerine
getirememektedir. Bu olgu ise 0Ozellikle (retim
fazindan daha ok derim-tiiketim fazinda 6nemli bir
problem olarak karsimiza gikmaktadir. Karmagsik bir
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yaply cagristiran fakat tiretim kadar 6nemli olan derim
sonrasl sirecinin amaci: Uretimden gelen ({stiin
kalitedeki meyve-sebzelerin tiiketiciye genis bir zaman
dilimi iginde kalite korunumu ile birlikte en az bir
kayipla sunulmasidir. % 5 gibi ve altindaki kayiplar bir
lilkede bu agidan bakildiginda gelismislik olarak kabul
ediliyorsa da Tirkiye gibi gelismekte olan (lkelerde
kabul edilen bu rakam ortalama % 30-35 dolayindadir
( ANONIM. 1989; KARACALI, 1990; OZELKOK VE
KAYNAS, 1991; GUNDUZ,1993; OZELKOK, 1995;
AGAR, 2002 ). Bu da bize yaklasik 13 milyon ton
meyve ve sebzenin derim sonrasinda masamiza
gelmeden atildigini  vurgulamaktadir. % 11k bir
azaltma ile (lke ekonomimize dolayll olarak
kazandirilacak uriin 430 bin ton olacaktir.

Uriinlerin derim sonrasinda basta depolama olmak
lizere tasima ve pazarlama asamalarinda olusan
kayiplar, derim Oncesi ve sonrasindaki kalite
kayiplarina neden olan fiziksel ve mekanik
zararlanmalar, baz fizyolojik bozukluklar disinda
baslica iki sekilde olusmaktadir: 1) Ciriime (fungal
kokenli), 2) Bozulma (fizyolojik).  Ozellikle
depolanabilen {riinlerde kayiplarin biyiik bélimdnin
nedeni fungal etmenli clrimelerdir. Bugiin derim
sonrasinda guriimeye neden olan 40 gesit fungusun
varligi bilinmektedir (SNOWDEN, 1990). Sebzelerde
ise daha duyarli ve karmagik botanik yapi funguslarin
yaninda bakterilerinde neden oldugu kayiplari daha da
arttirmakta, fizyolojik bozukluklar da
zenginlestirmektedir (SNOWDEN, 1991). Meyve ve
sebzelerde  derim sonrasinda 6zellikle depolama
stiresince gozlenen fungal ciirimelerin gogunu ve
fizyolojik bozukluklarin bazilarini énlemenin en dnemli
yontemi Grlnlerin depolama ©ncesinde (dogrudan
pazarlanacaklarsa tasima oncesinde) bazi
kimyasallarla mutlak yikanmalarinin saglanmasidir.
Gelismis lkelerde var olan paketleme evlerinde
Urtinler derim sonrasinda bu amacla gelistirilmis cevre
uyumlu ve insan saghgi agisindan giivenli kimyasallar
(fungisit, antioksidant, mumlama, yiizey kaplayicilar,
biyoregulatérler, hormon, mineral iceren kilath
preparatlar) ‘la i1slatiimakta ve kayiplar énemli dlgtide
azaltilabilmektedir.Ulkemizde ise (riinlerin ok az
(%2-3) bu islemlerden yararlanmaktadir. Sicakhidin ve
nemin  kontrol edilmedigi, hijyenik  kosullarin



olusturulmadigi adi(kara) ve madara depolarda
kayiplar daha da yiiksek boyutlara ulasmaktadir.

Ufak olgekli isletmelerin gereksinimlerine yanit
verebilmek  ve  derim sonrasinda ozellikle
depolanabilen Urlnlerimizde meydana gelen glriime
ve bozulmalarin yodunlugunu minimum bir diizeye
indirebilmek  amaciyla  Yalova-ATATURK  Bahge
Kulturleri Merkez arastirma Enstitiisii , Hasat Sonrasi
Fizyolojisi Bolimiinde 2001 yili baslarinda yirirlide
giren, 2002 yili yaz déneminde bitirilen ve TUBITAK
tarafindan desteklenen proje kapsaminda (TARP-
2544)  bir  prototip  ‘islatma-yikama  sistemi’
gelistirilmigtir. Sistemin gelistirilmesinde Ingiltere’deki
Ulusal Tarm Mihendislii  Arastirma  Enstitiisi
(NIAE)nce Orta Amerika (lkelerinde yetistirilen
muzlarin Avrupa'ya deniz yolu ile génderilmesinden
once ilerde olusabilecek ‘tag ¢lirlimesi’(crown rot) ‘nin
Onlenmesi amaciyla fungisit ile ykanmalan igin
gelistirilen ‘Fungisit Aplikatdri'nden yararlanilmistir
(ANONIM. 1974) (Sekil 1).

Ufak o&lcekli isletmeler igin gelistirilen bu sistemde bir
celik gergeve igine yerlestiriimis tank'tan pompa araci
ile emilen sivi yukarida ‘deflektor’ denilen yayiciya
gonderilmekte ve ‘caglayana donistiiriilen kimyasal
alt kisimda avara rulolu ve egik durumdaki konveydr
Uzerinden tepsiler icinde gegirilen muzlari 1slatmakta
ve tekrar sivi tankta toplanmaktadir. Enstiti ile yapilan
iletisim sonrasinda gerekli izin alinmis ve TUBITAK
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projesi kapsaminda sistem ufak bir isletme igin yeterli
avara rulolu konveybrlerle desteklenerek ve Ulkemiz
kosullarina uyum saglamasi agisindan 6zellikle tek, cift
sirali veya siki doldurulmus ambalajli Griinlerin derim
sonrasinda slatiimasinda kolaylikla kullanilabilecek
duruma getirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Geligtirilen  islatma-yikama  sistemi  bagslica:
1.YlUkleme Konveydrii (galvaniz gelik, Y=85 cm,
G=50cm,U=150cm, avara rulolu), 2. Bosaltma
Konveyorii (paslanmaz ¢elik, aym boyutlarda), 3.
Aplikatér  (40mmx40mmx4mm  késebent cergeve
icinde 2 m uzunlugunda,hiz kontrollu, Cr-Ni gdvdeli,
konveyor; 150 It kapasiteli likit tanki; KSB marka 8 m®
/saat kapasiteli pompa;pleksiglas yan kapaklar;
pleksiglas deflektér (pompadan gelen suyu caglayana
ceviren sistem); ceslitli ayar dizenekleri; su debisini
ayarlayic regiilatér; tank filtresi). Konveydrler,
aplikatér ana govdesi, tankfiltre ve pompanin
yerlestiriimesi  verilen 6neri ve dizayna gbre
Istanbul’da SETA MUH. ve MAK. IMALAT SAN. A.S.
tarafindan yapilmigtir. Montaj islemleri, pompa
yerlesimi, plastik boru sistemleri, diizenekler ve diger
islemler laboratuvarda gerceklestirilmistir. Diizenlenen
bir elektrik panosu ile aplikatérin konveydr hiz,
pompa ve sivi karistiricisi kontrol edilebilmektedir.

Sekil 1. Ingiltere-NIAE tarafindan muz ilaglamasi icin gelistirilen ‘fungusit aplikatorii
(A) Ana gergeve, (B) Su toplayici, (C) Filtre, (D) Tank, (E). Deflektoér, (F) Deflektor ayar cubugu, (G) Su geri
doniis tablasi, (H) Pompa yeri
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SONUC ve TARTISMA

Prototip ylkama sistemi Haziran 2001 tarihinde
tamamlanmigtir. Bunun ardindan 1slatma
denemelerine ve sistemin performansini izlemek igin
bir siire testlere devam edilmistir. Aplikatdrin etkili
galismasi ve tam islatmayl saglamasi icin bir islatici-

yayicl kimyasalin mutlak tanka verilmesi
gerekmektedir. Boylece *hidrofobik’
ylzeylerde(paslanmaz  gelik  ylizeyler, plexiglas

ylzeyler, mum tabakasi ile kaph (kitikil) meyve
ylizeyleri) olusan ylzey gerilimi dustrilerek dizgiin
bir cadlayan olusmasi sadlanabilecektir. Bu nedenle
70-100 I'lik bir tank suyuna ~10 ml Citowet ilavesi
bunun igin yeterli olmaktadir.Ozellikle islanabilir toz
(WP) seklinde olan fungusitlerin  yaratacadi
suspansiyon  karisimlarinda  yeknesak  karisimin
sadlanmasi amaciyla tanka bir miktar anti-kdpik
katkisi (%1-3) gerekli goriilmektedir. Aplikator igindeki
tanka ayrica eklenen karistiric tank igindeki sivinin
surekli karistinlmasinda ¢ok yardimci olmaktadir. Siki

doldurulmus standart tahta veya plastik kasalarda
(30cmx40cmx60cm)’ki trlinl tamamiyla yikamak igin
0.5 bar regulator basincinda 70 It/dk’lik sivi debisi
yeterli  olmustur. Ufak capl  meyveler igin
(kivi,erik,vb.)0.8 bar'lik basingli su gerekmektedir.
2001 derim sezonunda elma (GRANNY SMITH), ayva
(ESME) ve Kkiviler ilaglanarak depolara konmustur.
Ayrica meyve kasalari da gamasir suyu ile ilaglanarak
dezenfekte edImiglerdir. Sistemin genel goérinimi
Sekil 2'de verilmistir.

Yapilan islatma denemeleri ve ayrica proje
gercevesinde yurutilen GRANNY SMITH elma
cesidinde depolama siireci boyunca olusan ‘kabuk
yanikhigi'nin DPA (difenilamin) antioksidanti
kullanilarak 6nlenmesi galigmasi ile sistemin ufak
Olcekli isletmeler icin fevkelade vyararli olabilecegi
kanisina variimigtir.  Sistemden  Ureticiler, soduk
depocular, pazarlama  asamasindaki aracilar,
komisyoncular, ihracatgllar, biylik marketler ve

sonucta meyve-sebzelerin sevk ve akisimindaki tizel
kisiler yararlanabilecektir.

D @

Sekil 2. Proje ile gelistirilen prototip yikama sistemi
(A) Yiikleme konveyorii, (B) Elektrik kontrol panosu, (C) Deflektor yiikseltici, (D) Deflektor, (E) Deflektor
ayar diizenegi, (F) Plexiglas yan kapaklar, (G) Konvey6r banti, (H) Plastik perde, (I) Su toplayici, (J) Bosaltma
konveyorii, (K) Motor evi, (L) Filitre, (M) Likit tanki, (N) Karistirici, (O) Desarj vanasi, (P) Debi regiilatorii,
(Q) Pompa
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Kullanilacak kimyasallarla ilgili olarak bugiin AB
Ulkelerinde ve diinya globalizminde kabul edilen
EUROGAP Protokolu, HACCP, GPH, ve GMP gibi ve
benzeri gida givenligine yonelik kosullarla bazi ISO
Kalite YoOnetim Sistem ve Standartlar’na uygunluk
Uzerinde ©nemle durulmasi  gereken  konulan
olusturacaktir (GUNDUZ, 2002; AGAR, 2002). Sistem
yaklasik 5 000 $’a mal olmustur.

Hem gelistirilen yikama sisteminin performansini
incelemek hem de bu performans denemelerinde elma
ile ilgili 6nemli bir sorunun giderilmesi amaciyla
GRANNY SMITH gesidi elmalar Uzerinde ‘depo
yaniklidi'ni énleme denemeleri yuritiimistiir. 2001-
2002 ve 2002-2003 hasat-depolama mevsimlerinde
Kurulug bahgesinde yetistirilen meyveler ilk yil kontrol
ile birlikte 4 konsentrasyonda (400 ppm, 800
ppm,1600 ppm ve 2000 ppm)) ikinci yil ise kontrol ile
birlikte 3 konsentrasyonda (2000 ppm, 2500 ppm ve

Muammer YALCIN, 1.S6zer OZELKOK, Tuncay ACICAN

3000 ppm ) yikama sistemi kullanilarak etkili bir anti
oksidant olan DPA (difenilamin) ile ykanmiglar ve
depoya konarak 8 ay siire ile aylik incelemelere tabi
tutulmuslardir. Yikama sisteminde arttinlan
konsentrasyonla birlikte elmada olusan depo yaniklidi
2500 ppm dozunda tamamen Onlenmistir. Bdylece
sistemin yararlili§i ortaya konmus ve sonuglar Bag-
Bahge alt sektoriindeki (Ureticiler ve depocular
tarafindan ilgi ile karsilanmistir. Kurulusumuz zaman
zaman sektordeki ilgililer tarafindan ziyaret edilmekte
ve kendilerine bilgiler aktariimaktadir. Gelistirilen
ylkama sisteminin yerel ve bdlgesel seminer,
toplantilar, konferanslar, vb. etkinliklerle (lkesel capta
tanitiimasina caligiimaktadir. Sekil 3 sematik olarak
elmalarin aplikator icinde yikanmalarini
gostermektedir.  Aplikatériin  konveydr sisteminin
sematik gorinimi Sekil 4'te ve aplikatdriin bosaltma
yoninden igsel goriinimu ise Sekil 5te verilmistir.

Sekil 3. Meyvelerin aplikatorde yikanmasi

(A) Sivi kimyasalin deflektore girisi, (B) Aplikator giris perdesi, (C) Deflektér egim ayar diizenegi,
(D) Pleksiglas deflektor, (E) Deflektor cikisinda ‘caglayan’ olusumu, (F) Yiiksek debide erim kisaltici perde
(G) Aplikator sasesi, (H) Aplikator cikis perdesi
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Sekil 4. Aplikatoriin Konveyor Sisteminin Sematik
Sag-Yan Goriiniimii
(A) Plastik avara hareket dislisi (Gergi tamburu),
(B) Metal rulman yatagi, (C) Plastik modiiler
konveyor band, (D) Konveyor destk profili
(paslanmaz gelik), (E) Yataklama profili (paslanmaz
celik), (F) Kaydirma profili (plastik), (G) Plastik tahrik
dislisi, (H) Tahrik transmisyon zinciri, (I) Trifaze
konveyor motoru
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