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Ozet: Bu calismada, farkli toprak yapisina sahip (killi, kumlu-tinl)) anizla &rtiilii iki arazide; iki farkh
yapida (diagonal ve radyal) lastik tekerlek ve farkl diizenlemelerinin (arka aks {zerinde tek ve cift
lastik) traktdr performansi lzerindeki etkileri, iki kademesinde deneysel yontemlerle elde edilen
veriler yardimiyla incelenmis ve dederlendirilmistir. Bu amag igin, denemelerde elde edilen veriler
yardimiyla, traktdriin genel verimi, 6zgiil yakit tiiketimi ve patinaj degerleri belirlenmistir. Sonuglar,
radyal ve arka aks (zerinde cift lastik tekerlek kullaniminin bazi avantajlar sagladigini géstermistir.
Diagonal lastik yerine radyal lastik kullanimi, traktér genel verimini ortalama %3.44 oraninda
artirirken, 6zgul yakit tiketimini ise ortalama %3.08 oraninda azaltmigtir. Arka aks (izerinde tek
yerine (ek adirlik) cift lastik (ek lastik) tekerlek kullaniimasi durumunda, traktér genel verimi
ortalama %14.73 oraninda artarken, 6zgil yakit tiiketimi ise ortalama %12.77 oraninda azalmistir.
Calismada iyi sonuglar, Radyal lastik ve ek lastik tekerlek etkilesimlerinde elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Traktor performansi Lastik tekerlek diizenlemeleri, Diagonal ve radyal lastik

Effects of Different Tire Configurations on Tractor Performance on Stubble Fields

Abastract: Effects of tire ply constructions (radial and bias) and tire arrangements (singles and
duals on rear axle) on tractor performance were evaluated for two gear levels on two different
fields covered with wheat stubble and having different soil types, clay and sandy-loam. For this
purpose, tractor’s overall efficiency, specific fuel consumption, and slip values were determined by
using parameters measured in the study. Results showed that the use of radial tire provided some
advantages. For example, overall tractor efficiency with radial tire instead of bias tire increased by
3.44%, while the specific fuel consumption decreased by 3.08% in average. In case of operating
with dual tires instead of single tires, overall efficiency increased by 14.73%, while specific fuel
consumption decreased by 12.77% in average. The best results in this study were obtained in
radial tire with duals configuration.

Key words: Tractor Performance, Tire Configuration, Bias and Radial Tires.

GiRis

Tarim isletmelerinde traktér, g¢odunlukla geki
kuvveti gerektiren makinalar icin kuvvet kaynadi
olarak  kullanilmaktadir. Bu nedenle, traktor
motorunda gelistirilen gliclin, is makinalarina ceki
kuvveti olarak iletim veriminin yiiksek olmasi
gereklidir. Bu gereklilik, tarim isletmelerindeki mevcut
traktorlerden, verimli olarak yararlanilabilmesi igin,
yurime organi segimi ve kullanimi ile ilgili olarak
kullanicilarin  dogru uygulamalara yonlendirilmesini
zorunlu hale getirmektedir.

Traktér motorunda gelistirilen giiciin tamaminin
geki gicline donlslimi mimkin dedildir. Bu gg,

traktor tarafindan gekilen tarim-is makinalari igin
gerekli olan ceki giliciine donusim siirecinde cesitli
kayiplara ugramaktadir. Mowits ve Finck (1987),

traktér motorunda gelistirilen glcteki en fazla
kayiplarin, %20-40 arasinda dedisen oranlarda
tekerlek ile toprak arasinda olustugunu

bildirilmislerdir. Diger bir ifade ile, motor giiciiniin geki
gliciine donlisimi biiylk olglide, tekerlek ile toprak
arasindaki iliskilere ve oOzelliklerine bagh olarak
degismektedir. Bu ozellikler, bir gok aragtiriciyr bu
konuda arastirmalara yéneltmektedir.
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Gee-Clough ve ark. (1977), vyaptiklari bir
calismada, ayni boyutlarda radyal ve diagonal lastik
tekerlekler ile 17 farkli zemin kosulunda geki deneyleri
yapmiglar ve sonug olarak radyal lastiklerin diagonal
lastiklere kiyasla geki etkinliinde %5-8 arasinda geki
avantaji sagladigini belirlemislerdir. Hoffman (1983)
tarafindan vyiritilen bir calismaya gore, cesitli tarla
kosullarinda, radyal lastiklerin geki etkinligi, diagonal
lastiklere kiyasla %8-9.5 oraninda daha fazladir.
Wulfsohn ve ark. (1988) tarafindan yiiritilen bir
galismada ise, islenmis killi-tinli toprak zeminde radyal
ve diagonal lastik tekerleklerin ceki o&zellikleri
incelenmigtir. Calisma sonuglarina gdére, ayni galisma
kosullarinda radyal lastik tekerlek kullaniminin
diagonal lastik tekerlek kullanimina goére %0-30
arasindaki patinaj dederleri igin traktér geki
etkinlijinde %6.8 oraninda bir artis oldugu
belirtilmistir. Bashford ve ark. (1987) yurittiikleri bir
arastirmada, tek lastik tekerlek diizenlemesine kiyasla
cift lastik tekerlek diizenlemesinin, bugday anizi ile
ortili tarla kosullarinda, %15 ve altindaki patinaj
dederleri icin, traktér dinamik ceki orani {zerinde
kiiglik avantajlar sagladigini bildirmiglerdir.

Yukarida bazilan 6zetlenen bir gok arastirici
tarafindan yiritilen lastik tekerlek dizenlemeleri ile
ilgili calismalarda, genellikle 100 kW ve (zerindeki
giiglere sahip traktorler kullamlmistir. Tirkiye'de 70
kW ve (izerinde giice sahip traktorlerin ekonomik park
icindeki pay1 yaklasik %1, 60-69 kW arasinda giiglere
sahip traktorlerin ise pay! yaklasik %3'diir (Stimer ve
ark., 2004). Tirkiye'de blyiik arazilere sahip tarim
isletmelerinin az sayida olmasi ve ozellikle isletme
sahiplerinin alim gticlerinin zayif olmasi, blyilk glcli
traktorlerin  bu denli az olmasinin en &nemli
nedenleridir (Say, 2003). Son yillarda yayginlasan
blylik is genigligine sahip aniza ekim ve kombine
toprak isleme vb. makinalarin kullanimi igin mevcut
traktorler, yeterli ceki performansini
sadlayamayabilmektedir. Bu durum, genellikle yanls
mekanizasyon uygulamalarina neden olmaktadir.
Diger bir yanhs uygulama ise, gelismis Ulkelerde
traktor ve diger tarim araglarinda yaygin olarak
kullanilan  radyal lastiklerin  Ulkemizde (Uretilen
traktorlerde kullaniminin  bir kag model ile sinirl
kalmasidir.
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Sayllan olumsuzluklar ve Tirkiye'de bu sorunlara
yonelik  ylritllmis  bir calismaya literatiirde
rastlanmamis olmasi dikkate alinarak, bu calismada;
Turkiye'de biylk guglli traktér olarak en vyaygin
kullanilan  60-69 kW gug sinirlari  arasindaki
traktorlerde arka aks {izerinde ift lastik uygulamasinin
ve bu glicteki traktorlerde kullanilan diagonal lastikler
yerine radyal lastik tekerleklerin kullaniminin bugday
anizi ile ortili zeminde traktor performansi (izerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemeler, Cukurova Bolgesi toprak yapisini
temsil eden aniz ile ortill farkh tekstiirde 2 deneme
alani Gzerinde yduritilmastir. Calisma alani ile ilgili
olarak; toprak hacimsel kiitle degerleri, toprak nem
icerigi, toprak koni indeksi parametreleri, traktor ile
ilgili olarak; patinaj, tarla calisma hizi, net ceki
kuvveti, yakit tiketimi parametreleri belirlenmistir.
Denemelerde, 4 tekerledi kuvvet gelistirebilen 63 kW
guciinde New Holland 80-66 traktort kullanilmigtir.
Toprak yapisi ve ylrime organlarina bagl olarak
traktér performansinin  belirlenmesinde  traktériin
yiklenmesini sadlayarak yardimci olabilecek toprak
isleme makinasi olarak 3 goévdeli déner kulakli pulluk
kullanlmistir.  Deneme materyallerine iliskin baz
Ozellikler Cizelge 1'de verilmistir.

Calismada ceki ozellikleri belirlenmek (zere, arka
aks Uzerinde cift lastik tekerlek uygulamasi igin, her
bir arka lastik tekerlek Uzerine ek bir lastik tekerlek
baglantisi saglayan flanglar yapiimisg ve kullaniimigtir.
Baglanti elemanlari, iki lastik yanadi arasinda 10 cm
aralik kalacak boyutlarda tasanimlanmistir. (Sekil 1).

Sekil 1. Ek lastik tekerlek baglanti elemani
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Gizelge 1. Deneme Materyallerine iliskin Bazi Ozellikler

Lastik 6zellikleri ve kiitle

Arka aks

Normal geki tabani (R-1) Cift lastik Tek lastik
Diagonal: On 12.4/11x24 173 kPa (25 psi) 173 kPa (25 psi)
Arka 18.4/15x30 138 kPa (20 psi) 138 kPa (20 psi)
Radyal On 12.4/11x24 173 kPa (25 psi) 173 kPa (25 psi)
e Aka 18.4/15x30______138 kPa (20 psi) _______ 138 kPa (20 psi)____
Traktor kitlesi 4290 kg 4255 kg
Statik agirlik dagilimi On:  40% On:  40%
_________________________________________ Arka: 60%____________Arka:60% ________
Vitesler: H1, I-4
_________________________ W2, 00-2
Deneme arazileri: _______| Killi ve kumlu-tinll ..
Yizey: Anizli

Cizelge 2. Deneme Alanlarina Ait Bazi Toprak Ozellikleri

Tarla Profil Nem Icerigi Hacimsel Kiitle Koni Indeksi
(cm) (k.b.), % (g/cm?) (kPa)
Killi 0-10 8,02 1,25 1125
(%34.11 Kum; %23.73 Silt: %42.15 Kil) 10-20 10,77 1,29 1650
Deneme Alar=0.3 ha 20-30 14,09 1,34 1970
Kumlu-tinli 0-10 9,69 1,64 958
(%70.50 Kum; %17.15 Silt: %12.35 Kil) 10-20 8,82 1,65 1865
Deneme Alar=0.3 ha 20-30 6,11 1,61 2175
Tarla galisma hizi, patinaj ve net geki kuvveti Yontem

dederlerinin belirlenmesinde, 3 kuvvet olglim pimi
(clevis pin), manyetik algilayici, A/D-D/I donistiricu
ve portatif bilgisayardan olusan bilgisayar destekli
6lgme sistemi (Akinci ve ark.,1994) kullanilmigtir. Tarla
denemeleri sirasinda yakit tiiketimi &lglimlerinde,
traktor yakit sistemine baglanan 600 cc hacimli bir
akismetre kullaniimistir. Denemelerin yapildigi her iki
deneme alanina ait hacimsel kiitle, nem igerigi ve koni
indeksi 6zellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Killi toprakta nem igerigi degerleri, 10-20 v3 20-30
profil derinliklerinde kumlu-tinli topraga kiyasla daha
ylksektir ve bu dederler, killi toprakta profil derinligi
arttikca ylikselmis, kumlu toprakta ise azalma
gostermistir. Hacimsel kitle dederi ise, kumlu-tinli
toprakta kil topragda kiyasla daha ylksektir
(Cizelge 2). Toprak 6rnekleri alma islemi ile es zamanli
olarak olglilen toprak koni indeksi degerleri, her iki
deneme alaninda da, profil derinligine bagh olarak
artmaktadir. Calismada segilen pulluk isleme
derinligindeki (23 cm) koni indeksi dederleri, killi ve
kumlu-tinli  deneme alanlari igin 6nemli dizeyde
degisim gostermemektedir (Cizelge 2). Bu degerler,
23 cm pulluk isleme derinligi icin killi ve kumlu-tinli
arazilerde sirasiyla, 1275 kPa ve 1300 kPa'dir.

Traktortin 6zgil yakit tiiketimi, genel verimi, hizi
ve patinaj dederleri {izerinde etkili olacadi diistiniilen 3
faktorli denemeler, tesadiif bloklari deneme desenine
gore 4 tekerrlrli olarak vydrtttlmistir. Faktorler
asadida kisaca agiklanmistir.

Lastik yapisi: Diagonal ve Radyal lastik tekerlek

kullanimi,

Lastik tekerlek diizenlemesi: Tek (Ek agirlik) ve ift

(ek lastik) lastik tekerlek kullanimi,

Vites kademesi: I-4. ve II-2. vites kademelerinde

galisma.

Calismada oncelikle traktér Uzerinde bulunan
diagonal lastikler, arka kuvvet tekerlekleri (izerinde
bagli bulunan toplam 300 kg ek adirlik gikarilmasizin,
iki farkh vites kademesinde ve traktorii ylklemek
amaciyla kullanilan déner kulakh pullugun 6nceden
belirlenmis 23 cm isleme derinliinde her iki deneme
alaninda denenmistir. Daha sonra, arka kuvvet
tekerlekleri lizerinde bulunan ek adirliklar cikarilarak
ve her bir arka kuvvet tekerledi yanina ayni olclilerde
birer adet ek diagonal lastik baglanarak ayni
denemeler yapilmistir. Ek lastik tekerlek
uygulamalarinda, farkll arastiricilar tarafindan daha
once vyapilan benzer caligmalarda onerildigi gibi,



Farkli Lastik Tekerlek Diizenlemelerinin Anizli Arazilerde Traktdr Performansi Uzerindeki Etkileri

distaki arka geki lastikleri, ictekilere gore 3 psi daha
disiik basincta sisirilmistir  (Griso, 2001). Tim
denemeler, traktoriin 6n denge adirliklari (300 kg)
gikariimaksizin - yaritilmistir. Bu islemler, traktor
Uzerinde bulunan diagonal lastiklerin yerlerine radyal
lastikler baglanarak tekrarlanmigtir.

Denemelerde kullanilan 2 vites kademesi, yapilan
on denemeler ile belirlenmisti. On denemelerde,
doéner kulakh pullugun segilen 23 cm’lik calisma
derinliginde, tim lastik tekerlek diizenlemeleri icin,
traktoriin  geki iglemini kararli olarak yerine
getirebildigi ve uygulamada yaygin kullanilan ilerleme
hizlari dikkate alinmistir. Segilen vites kademelerinde
yapilan tim denemelerde gaz kolu, maksimum ayar
konumunda tutulmustur.

Traktoriin  arkasina badlanan doner  kulakl
pullugun traktére uyguladigi yiik, pullugun baglandigi
Ug nokta aski diizenindeki kuvvet pimleri ile olglilen
yatay kuvvetlerin vektérel toplamlari ile belirlenmistir.

Patinaj dederlerinin hesaplanmasi igin, sag arka
tekerledin belirli bir ilerleme mesafesinde devir sayisi
belirlenmistir. Bunun igin, arka tekerlek (zerinden 1
devirde 8 noktadan algiladigi sinyalleri bilgisayar
destekli 6lgim sistemine gdnderen bir manyetik
algilayici kullanilmigtir.

Lastik tekerlekler ile ilgili diizenlemelerin traktor
performansi Uzerindeki etkileri; traktor genel verimi,

O0zgul vyakit tiketimi ve patinaj kriterleri ile
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dederlendirilmistir. Bu dederlendirme kriterlerinin, geki
etkinligi, dinamik ceki orani gibi parametrelere kiyasla,
traktor kullanicilan icin  daha objektif yaklagimlar
sadlayacadi dislndlmistir. Traktér genel verimi (n)
dederleri Esitlik (1) ile hesaplanmistir.

n=1 (1)

Esitlikte N, ceki glctddr. Traktor genel veriminin
belirlenmesinde yararlanilan yakit giicii (N,) degeri,
Esitlik (2) ile hesaplanmistir.

B, *H

Y3600

Esitlikte; H, Diesel yakitinin enerji dederidir (41

870 kj/kg). B. ise, birim zamanda tiiketilen yakit
miktandir (kg/h).

)

SONUC ve TARTISMA

Denemelerde, ele alinan 3 faktoriin etkilesimlerine
badh ilerleme hizi, ceki kuvveti, ceki glicli ve yakit
tiiketimi degisimleri Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2. Faktorler arasi etkilegsimlere bagh traktor ilerleme hizi, geki kuvveti, geki giicii ve yakit tiiketimi
degisimleri, T-Tek /astik, C-Cift lastik, D-Diagonal, R-Radial, H-Ilerleme hizi
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Gizelge 3. Farkh Vites Kademelerinde Olgiilen Ilerleme Hizi ve Patinaj Degerleri

Vites Etkilesimler Killi Kumlu-tinh
Kademeleri 3 Tlerleme Hizi (km/h)  Patinaj (%)  Ilerleme Hizi (km/h)  Patinaj (%)
TDH1 4.83 15.85 4.83 17.31
TRH1 4.76 14.11 4.77 15.20
-4 (6G1) CDH1 470 11.68 5.18 13.01
CRH1 5.04 9.96 5.22 9.94
TDH2 5.78 20.10 5.83 19.37
TRH2 5.69 20.80 5.88 20.49
11-2 (G2) CDH2 5.93 13.08 5.76 12.61
CRH2 6.24 12.21 6.33 12.05

Sekil 2'de verilen etkilesimlere bagli ilerleme hizi
dedisim degerlerine gore, iki deneme alani arasinda
o6nemli bir farkllik goériilmemekle birlikte, II-2 vites
kademesindeki ilerleme hizi dederleri, I-4 vites
kademesindeki hiz dederine gére daha yiiksektir.
Ilerleme hizlannda olusan degisimler, etkilesimlerin
patinaj lzerinde olusturdugu etkiler ve patinaj
dederinin tim etkilesimlerde dedisim gostermesi ile
aciklanabilir.

Radyal lastik kullanimi ilerleme hizi (zerinde
diagonal lastik kullanimina kiyasla kiglk avantajlar
saglamistir  (ortalama %3). Ek lastik tekerlek
kullaniminin patinaj izerindeki azaltici etkisi (Ortalama
%34) nedeniyle, ilerleme hizinda ortalama %7
oraninda artis saglandigi belirlenmistir. Calismada
secilen vites kademelerinde, her bir diizenleme igin
elde edilen ilerleme hizi ve patinaj dederleri
Cizelge 3'de verilmistir.Ceki kuvveti dederleri, Kkilli
deneme alaninda kumlu-tinli deneme alanina gore
kicik dedisimlerle daha yiiksek bulunmustur (Sekil 2).
Geki kuvveti ve ilerleme hizi parametreleri kullanilarak
hesaplanan ceki glicti dederleri de killi deneme
alaninda kumlu-tin deneme alanina kiyasla daha
yliksektir. Her bir etkilesimdeki ilerleme hizi degerleri,
ayni vites kademesinde bile dedisim gostermektedir
(Cizelge 3). Ozellikle ek lastik kullaniminda patinaj
dederindeki azalma, ilerleme hizina artis olarak
yansimaktadir. Ceki glictiniin diger bir fonksiyonu olan
ilerleme hizi degerlerindeki bu degisimlerin de, geki
glicli degerleri tizerinde etkili oldugu aciktir.

Killi deneme alaninda yapilan denemelerde, kumlu-
tinl  deneme alaninda yapilan denemelere kiyasla
birim zamanda tiiketilen yakit miktarinin ortalama %6
oraninda daha yiksek oldugu saptanmigtir (Sekil 2).
Sekil incelendiginde ek lastik tekerlek uygulamalarinin
bulundugu etkilesimlerde birim zamanda tiketilen
yakit  miktarinin  ayni  kosullarda ek  adirlk
uygulamasinin bulundudu etkilesimlere kiyasla daha
distk oldugu gorilmektedir. Bu farklihdin nedeni, ek
lastik tekerlek uygulamasinin ayni kosullarda, ilerleme
hizinda sagladi§i %7 oranindaki artisa ve bu sayede
ayni islemin daha kisa siirede bitirilmesine
baglanmaktadir. Diagonal ve radyal lastik kullanimina
bagli olarak yakit tiiketiminde belirgin bir degisim
saptanmamistir.

Denemelerde ele alinan faktorlerin gerek ayri
gerekse olusturduklari etkilesimlerle; ozgd/ yakit
tiketimi, patinaj ve traktor genel verimi Uzerindeki
etkilerinin istatistiksel olarak ©nemini ortaya koyan
varyans analizi, tesadif bloklari deneme desenine
goére, calismalarin yaratuldagu killi ve kumlu-tinli
deneme alanlan icin ayr ayrn yapilmistir. Diagonal ve
radyal lastik tekerlek kullaniminin her iki deneme
alaninda da Ozgiil yakit tiiketimi, traktr genel verimi
ve patinaj Uzerinde istatistiksel anlamda etkili
olmadigi, lastik sayisi ve Hiz kademesinin ise 0.01
onem diizeyinde etkili oldugu saptanmistir. Analiz
sonuglarina gore, faktorler arasi etkilesimlerinin,
traktér 6zgil yakit tiiketimi, ve genel verimi lizerindeki
etkileri, Sekil 3'de verilmisgtir.
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Sekil 3. Etkilesimlerin traktor 6zgiil yakit tiiketimi ve genel verimi iizerindeki etkileri

Sekil 3a'ya gore, diagonal ve radyal lastik tekerlek
uygulamalarinda her iki deneme alaninda da belirgin
bir degisim gorilmemekle beraber, ek lastik tekerlek
ve II-2 vites etkilesimi, diger etkilesimlere (dzellikle ek
adirlk ve I-4. vites etkilesimleri) kiyasla 6zgll yakit
tiiketiminin belirgin sekilde azaltimasini saglamistir.
Ayrica, killi ve kumlu-tinl deneme alanlan (izerinde
yapilan denemelerde tiim etkilesimler icin elde edilen
Ozglil yakit tiketimi dederleri arasinda Onemli
farkliliklarin  olmadigi  gériilmektedir. 1ki deneme
alaninda elde edilen verilerdeki bu yakinlk, her iki
deneme alaninin aniz ile 6rtdli olmasi ve toprak
tekstiirleri farkli olsa da hacimsel kiitle, penetrasyon
direnci ozelliklerinin benzer olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Ek lastik tekerlek kullanimi, ayni kogullar altinda
calisiimasi durumunda 6zgll yakit tiketimini, ek
adirlikh  dizenlemeye kiyasla killi deneme alaninda
%14.15, kumlu-tinh  deneme alaninda %11.39
oraninda azaltmistir.

Faktorler arasi etkilesimler dikkate alindiginda, en
kiiglik 6zgll yakit tiketimi degeri her iki deneme
alaninda da “Radyal x ¢ ift Llastik x 2. Hiz”
etkilesiminde elde edilirken (356.90 g/kW-h), en
bliylik 6zgil yakit tiiketimi degeri (388.30 g/kW-h) killi
deneme alaninda “Radyal x Tek Lastik x 1. Hiz”
etkilesiminde, kumlu-tinli deneme alaninda “Diagonal
x Tek Lastik x 1. Hiz” etkilesiminde elde edilmistir. Iki
farkl etkilesimde calisiimasi durumunda, 6zgil yakit
tiketimi killi deneme alaninda %25.08, kumlu-tinli
deneme alaninda % 20.38 oraninda azalmaktadir.

Traktér genel verimi degerleri, her iki deneme
alaninda da ek lastik tekerlek kullamimi ve 2. ilerleme
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hizi etkilesiminde, diger etkilesimlere kiyasla daha
ylksek bulunmustur (Sekil 3b). Lastik yapisi, traktor
genel verimi (izerinde istatistiksel anlamda Onemsiz
bulunmakla beraber, elde edilen sonuglara gére, ayni
kosullarda radyal lastik kullanimi diagonal lastik
kullanimina kiyasla, Traktér genel verimini Kkilli
deneme alaninda %3.52, kumlu-tinli deneme alaninda
%4.90 oraninda artirmistir.

Ek lastik tekerlek kullanimi, ayni kosullar altinda
calisiimasi durumunda traktér genel verimini, ek
adirlikh dizenlemeye kiyasla killi deneme alaninda
%16.95, kumlu-tin  deneme alaninda %13.40
oraninda artrmistir.  Gorlldigu  gibi, ek adirlik
kullanimi yerine ek lastik tekerlek kullanimi traktor
genel verimi (izerinde 6nemli artiglar saglamaktadir ve
belirlenen bu artiglar, killi arazide kumlu-tinli araziye
kiyasla azda olsa daha yiksektir.

Faktorler arasi etkilesimler dikkate alindidinda, en
kigk genel verim dederi killi deneme alaninda
(%17.95), “Radyal x Tek Lastik x 1. Hiz” kumlu-tinl
deneme alaninda (%17.60) “Diagonal x Tek Lastik x
1. Hiz” etkilesiminde elde edilirken, en blyiik genel
verim degeri her iki deneme alaninda da “Radyal x C
Ift Lastik x 2. Hiz” etkilesiminde elde edilmistir (killi ve
kumlu tinh deneme alanlari igin sirasiyla, %23.50 ve
%22.20). En kiclik ve en blyidk genel verim
dederlerini  saglayan  etkilesimlerde  caligiimasi
durumunda, traktér genel verimi, killi deneme
alaninda %28.80, kumlu-tin deneme alaninda %
26.13 oraninda artmaktadir. Analiz sonuglarina gore,
ele alinan faktérler ve etkilesimlerinin, patinaj
Uzerindeki etkileri, Sekil 4'de verilmistir.
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Sekil 4. Faktorler arasi diizenlemelere bagh
patinaj degerleri degisimi

Diagonal ve radyal lastik tekerlek kullanimi, patinaj
dederinde bir dedisime neden olmazken, cift lastik
tekerlek uygulamasi tek lastik tekerlek uygulamasina
kiyasla traktor patinajini  azaltmaktadir (Sekil 4).
Patinaj dederleri, toprak tekstirleri her ne kadar farkl
olsa da, deneme alanlarinin zemin &zelliklerinin
birbirine benzerliginden dolay! (anizli) birbirine gok
yakindir.

Lastik yapisinin patinaj tzerindeki etkisi istatistiksel
anlamda ©6nemsiz bulunmakla beraber, elde edilen
sonuclara gore, ayni kosullarda radyal lastik kullanimi
diagonal lastik kullanimina kiyasla, patinaj degerini killi
deneme alaninda ortalama %6, kumlu-tinl deneme
alaninda ortalama %?7.39 oraninda azaltmistir.

Ek lastik kullanimi, ayni kosullar altinda galigilmasi
durumunda patinaj dederini, ek adirlikli diizenlemeye
kiyasla killi deneme alaninda %33.82, kumlu-tinh
deneme alaninda %34.25 oraninda azaltmistir.

Faktorler arasi etkilesimler dikkate alindiginda, en
kiiclik patinaj dederi her iki deneme alaninda da
“Radyal x ¢ ift Lastik x 1. Hiz” etkilesiminde elde
edilirken (%9.9), en bliylik patinaj dederi ise her iki
deneme alaninda “Radyal x Tek Lastik x 2. Hiz”
etkilesiminde (%20.6) elde edilmistir.

Bu calismada belirlenen, radyal ve diagonal lastik
tekerleklerin traktoér ceki verimi (zerindeki etkileri,
konu ile ilgili yapilan dider galisma sonuglari ile benzer
edilimler igindedir. Oranlar arasindaki farkliiklarin ise,
her bir galismanin farkli Ozelliklerdeki zeminlerde
yurltilmesinden ve  traktér  ¢eki  veriminin
dederlendiriimesinde farkl parametrelerin
kullanilmasindan kaynaklandigi  s6ylenebilir. Radyal
lastiklerin, ayni kosullarda kullanilan diagonal lastiklere
kiyasla galisma omiurlerinin  %25-40 arasindaki
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oranlarda daha uzun olmasi da, diger 6nemli bir
avantajdir (Mowitz ve Finck, 1987).

Radyal lastiklerin satin alma bedelleri, gelismis
Ulkelerde diagonal lastiklere kiyasla %10-25
arasindaki oranlarda daha yiiksektir. Ulkemizde ise bu
oran %?70-100 arasinda degismektedir (Slimer ve
Sabanci, 2004). Ulkemizde sadece diagonal traktdr
lastigi Uretiminin olmasi ve radyal lastiklerin ancak
yurt digindan ithal edilerek kullanilabilmesi, aradaki
fiyat farkini artiran énemli bir olumsuzluktur. Traktor
satin alma bedeline dogrudan yansiyan ve (reticiler
arasindaki rekabeti olumsuz yonde etkileyen, lastik
satin  alma bedellerindeki farklilk ve traktor
kullanicilarinin  yetersiz teknik bilgiye sahip olmasi,
Ulkemiz tanminda halen diagonal lastik kullaniminin

surdirtlmesinin - en  onemli  nedenlerindendir.
Ulkemizde (retilen traktorlerde de radyal lastik
kullaniminin yayginlagmasi, oncelikle traktor

kullanicilarinin bilgilendirilmesi ve lastik Ureticilerinin
bu konuda yonlendirilmesi ile saglanabilir.

Islenmis ve ekime hazirlanmis tarm alanlarinda
yapilan geleneksel ekim iglemlerinin yerini almaya
baslayan ve bir gok lilkede yaygin olarak uygulanan aniza
ekim islemleri icin blyik is genisligine sahip, daha fazla
ceki kuvveti gerektiren ekim makinalarinin
calstinlmasinda traktoriin  daha etkin bir gsekilde
kullanilimasi  gereklidir. ~ Anizli  arazilerdeki  benzeri
uygulamalarda geki glicii gereksiniminin karsilanmasi igin
daha biylk gliclli traktorlerin kullanimi yerine, traktor
motorunda gelistirilen glicin geki glicline doéniisim
oraninin artirimasini saglayan ek lastik tekerlek kullanimi
vb. uygulamalar ile isletmede bulunan mevcut traktérler
daha verimli kullanilabilir. Traktorlerde ek lastik tekerlek
kullanimi, 6zellikle buyiuk tarm alanina sahip tanm
isletmelerinde  6nemli yararlar  saglayabilecek  bir
uygulamadir. Traktoér kullanicilarinin - satin  aldiklan
traktorii daha etkin bir bigimde kullanmalarini saglayacak
bu uygulama hakkindaki bilgiler ve ilgili aparatlarinin
sadlanmasi  konusunda, Ulkemizdeki traktor dreticileri
gerekli girisimlerde  bulunmaldirlar.  Ornegin, bu
arastirma kapsaminda ek lastik tekerlek uygulamasi igin
uygun traktorlerin gogunda kullanilabilecek boyutlarda
tasarimlanan ek lastik baglanti elemanin imalati
yapilabilir.  Ayrica, ilgili firmalar tarafindan bu
uygulamalarin tanitildigi tarla ginlerinin diizenlenmesi,
traktér sahiplerinin bu konuda bilgilendirilmesi ve
yonlendirilmesi bakimindan 6nemli yararlar saglayacaktir.
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