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Ozet: Bu calismada, Sanliurfa Harran Ovasinda bulunan tarim isletmeleri icin farkl arazi
biytkliklerine gore optimum traktdr glici ve makina boyutunun belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amacla yorede sulu kosullarda Uretimi yapilan bitkilere ait Griin desenleri farkll biytklikteki
isletmeler igin belirlenmistir. Makina kullanimi konusunda yore ciftgisinin egilimini belirlemek
amaciyla, bolgeyi temsil edebilecek 10 kdydeki 57 isletmeden veri toplanmistir. Isletmelerin iiretimde
kullandiklari ekipmanlar belirlenmis ve ortalama arazi blyukliikleri esas alinarak optimum traktér
glicli ve makina boyutu bir bilgisayar modeli kullanilarak belirlenmistir.

Optimum makina kapasitesi ve traktdr gliclinii belirlemek icin olusturulan program, arazi biyUkligu,
galisilabilir giin sayisi, makinalarin arazideki performans degerleri ve teknik dzellikleri ile ilgili girdileri
kullanarak ¢oziimler Gretmektedir. Sonucta, ortalama isletme arazisi biy(iklik degerleri kullanilarak,
tarimsal islemler icin gerekli optimum makina kapasiteleri ve optimum traktér motor gigleri
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: farkl arazi biiyiikligl, optimum traktdr giicli, optimum makina kapasitesi

The Determining Optimum Tractor Power and Machine Capacities
in Harran Plain with Respect to Field Sizes

Abstract: In this study, it is aimed to determine tractor powers and machine capacities with
respect to land size of agricultural farms located in Harran Plain of Sanliurfa Province. It determines
crop patterns of different farm sizes in which the irrigated crops are produced. The data were
collected from 57 farms of 10 villages in order to determine the propensity of farmers in region
about the machines they used. The equipments used in production were identified and the
computer modelling programs were used to determine the optimum tractor power and machines
capacities.

The modelling programme produces solutions using field size, workable days, the performs of
machines used in field and technical features of inputs. Overall, optimum machine capacities and
optimum tractor powers of these machines needed for agricultural farms were obtained using the
values of avarage field sizes of farms.

Key words: different field size, optimum tractor power, Optimum machine capacity

GIRIS

Tarimda Uretimin kalitesini ve miktarini artirmak
igin Uretim planlamasinin dogru ve etkin bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Girdi kullaniminin
optimizasyonu ve etkin bir planlamayla, tarimsal
tiretimde verimlilik artisi saglanabilmektedir. Uretim
faaliyeti sonucunda elde edilen karin ylksekligi, ancak
kaynaklarin amaca uygun kullanimiyla
gergeklestirilebilmektedir.

Tarimsal Uretimde en 6nemli girdilerden birisi de,
tarimsal mekanizasyon araglarina iliskin giderlerdir.
Uretim teknigi ve Uriin gesidine badl olarak retim

giderlerinin % 30-60'Ini traktdr ve ekipmanlarina iligkin
yatinmlardan kaynaklanan mekanizasyon giderleri
olusturmaktadir (Ozkan, 1985; Isk ve Sabanc,
1987a). Tanmsal igletmelerin  karl  bir Gretim
yapabilmesi, traktdr ve tarim is makinalarindan olusan
bu araglarin isletme &zelliklerine uygunluguna ve
ekonomik kullanimina baghdir. Bu nedenle isletmeler
icin Uretim giderleri icinde blyilik paya sahip olan
mekanizasyon yatirimlarinin dogru segimi ve kullanimi
Onemli bir faktor olarak ortaya c¢ikmaktadir (Isik,
1988).
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GAP'ta uygun tarimsal mekanizasyon sistemleri,
Uretim birimlerinde net karin en blytklenmesi ve
insan isglcu  gereksiniminin  en  kiguklenmesi
amaglarina yonelik olmalidir Bolge tariminin geligimi,
biiylik dlglide uygulanacak tarimsal mekanizasyonun
optimizasyonuna baghdir. Bunun igin de uygun
tarimsal mekanizasyon sistemlerinin bilimsel
yontemlerle belirlenmesi ve etkin bigimde uygulanmasi
zorunluluk gostermektedir (Evcim ve Ulusoy, 1987).

Bu galismada, sulamaya acilan Sanliurfa Harran
Ovasinda bulunan tarim igletmelerinde  ortalama
isletme blytkliiklerine bagh olarak optimum makina
kullanimina ait lretim planlamasi amaglanmistir.
Calismada, yorede sulu kosullardaki Griin desenleri
isletme buyUkliiklerine gore belirlenmis ve farkh 6
makine seti olugturulmustur.

GAP Bolgesinde tarim makinalarinin segimi ve talep
tahmini konusunda gesitli arastirmalar yapilmistir (Isik
vd, 1995; Sindir, 1993; Yavuzcan vd, 1988). Bu
arastirmalarin 6nemli bir kismi belirli arazi biiydklikleri
icin makinalasma modellerinin ortaya konulmasi
seklinde gergeklestirilmistir. Bu calismada ise farkli
arazi buyiklikleri ele alinarak, yérede tarimi yapilan
bitki cesitlerine goére optimum traktér ve makina
kullanimina yonelik bir Gretim planlamasi ortaya
konulmaya calisiimistir. Bu vyolla her isletmenin
birbirine gére farkli olan kosullar goz éniine alinmis ve
bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Tarim Makinalan Isletmeciliginde Optimum
Makina ve Giig Secimi

Tarimsal isletmecilik, bir tarim isletmesinin kisitl
Uretim faktorlerinin ne sekilde kullanilacagini gosteren
bir secim ve karar verme bilimi veya bagka bir deyisle;
ekonomik ilkelerin ve tarim tekniginin, tarimsal
isletmeler Uzerine etkilerini inceleyen ve tarimda en
uygun isletmecilik kararlarinin alinmasini saglayan
bilim dali olarak tanimlanmaktadir (Acil ve Demirci,
1984).

Tarim makinalan isletmeciligi ise, isletme karinin
artinlmasi amaciyla, karar verme ilkelerinin 6zel bir
kaynak olan tarimsal mekanizasyon araglarina
uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir (Kay, 1981).
Bununla birlikte, tarimsal mekanizasyon araglarinin
kullanimi ve igletmesinin, isletmedeki diger yatirm
bilesenlerinin ve kaynaklarin kullanimindan bagdimsiz
dederlendiriimemesi gerekmektedir.
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Bir tarim isletmesinde optimum kazanci saglamak
icin, isletmede gereksinim duyulan traktorlerin ve
bunlara uygun tanm makinalarinin segimi, iyi bir
mekanizasyon igletmecilidinin temel amacidir (Von
Bargen, 1979). Bir isletmeye mekanizasyon araglari;
yeni makina satin alma, kullanilmis makina satin alma
ve makina kiralama gibi Ug¢ farkh ydntemle
saglanabilmektedir. Isletme alani bilyiidiikce kiralama
yerine makina satin alimi daha ekonomik olmaktadir
(Iskk vd, 1988). Kiglk Uretim alanlarina sahip
isletmeler, ellerindeki traktér ve tarm makinalarini
yeterince ylkleyemedikleri veya yeterli mekanizasyon
yatinmlarina  sahip  olamadiklari  igin, komsu
yardimlasmasi, makina kooperatifleri kurma,
strliclistiz traktor kiralama, belirli bir ticret karsiiginda
kiralamayla is yaptirma vb gibi ortaklasa kullanimlarla
mekanizasyon araglarini  daha ekonomik hale
getirebilmektedir (Gego, 1985).

Bu calismada, Harran ovasi kosullarinda yapilan bir
tez  calisgmasinin  (Saglam,  2003)  sonuglari
kullanilmistir. Tez calismasinda 6 farkli makina seti icin
belirlenmis olan ortalama arazi buyuklikleri bir
bilgisayar programinda girdi veriler olarak dikkate
alnmis ve bu sonucglara badh optimum makina
kapasiteleri ve Traktor motor gligleri saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calismanin materyalini bilgisayar programinin
girdilerini olusturan, optimum arazi bdyuklikleri,
calisilabilir giin sayisi, glnlik calisma siresi,
makinalarin 6zgll ceki direngleri, ortalama ilerleme
hizlari, makinalarin tarla etkinlikleri ve kuyruk mili
gereksinimleri olusturmaktadir. Buna gore isletmelerin
ortalama arazi blydliikleri Cizelge 2.1’de, makinalar
igin belirlenen dénemlere iligkin galisilabilir glin sayilari
Cizelge 2.2'de verilmigtir.

Gilnlik cahisma siiresi yorenin calisma kosullarina
bagh olarak sonbahar aylari icin 8 h, ilkbahar ve yaz
aylar icin 10 saat olarak alinmistr. Ozgiil ceki
direncine bagh olarak, ekipmanlar belirli calisma
hizinda belirli geki glicine gereksinim duymaktadir.
Makinalarin 6zgul geki direngleri Cizelge 2.3, calisma
hizlari ve tarla etkinlikleri Cizelge 2.4'te verilmistir.
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Cizelge 2.1. Ornege cikan isletme sayilar ve isledikleri ortalama arazisi biiyiikliigii

Isletme biiytiklik Isletme sayisi Arazi bliyukligu
grubu (ha) Adet Oran (%) Ortalama (ha) Toplam (ha) Oran (%)
5-15,5 40 70,18 10,79 431,5 42,37
15,6-22,5 7 12,28 20,57 144,0 14,14
22,6 + 10 17,54 44,30 443,0 43,49
Toplam 57 100,00 17,87 1018,5 100,00

Cizelge 2.2. Alet-makinalarin calisma zaman periyotlari ve % 80 olasilik diizeyi icin calisilabilir giin sayilari

Alet-makine Galisma dénemi Takvim glni sayisi (gun) Galigilabilir giin sayisi (giin)
Kulakli pulluk 1Kasim-5Aralik 35 11,04
Kiltuvator 23 Mart-9 Nisan 18 3,45
Goble diskli tirmik 11-20 Nisan 11 3,47
Tapan 11-17 Nisan 7 2,52
Pamuk mibzeri 17-28 Nisan 13 5,30
Sedde aleti 30 Nisan-6 Mayis 7 2,74
Kanal pullugu 7-23 Mayis 24 6,57
Capa makinasi 1-7 Haziran 8 5,81
Tarla pllverizator 16-25 Haziran 10 6,28
Tahil ekim makinasi 5-25 Kasim 22 3,60

Cizelge 2.3. Bazi tarim alet ve makinalarinin 6zgiil geki direngleri (Anonim 1996b, Vatandas 1987)

Alet veya makina Ozgiil ceki direnci (kN/m) Alet veya makina Ozgiil ceki direnci
(kN/m)
Kulakl pulluk 15,2 Tarla pllverizatorii 0,60
Kanal pullugu 10,2 Tahil ekim makinasi 1,65
Kdltlvator 2,65 Capa makinasi 1,30
Diskli tirmik 2,00 Tapan 0,067
Pamuk mibzeri 5,88 Sedde aleti 1,60

Cizelge 2.4. Bazi tarim alet ve makinalarinin ortalama hizi ve tarla etkinligi degerleri

Alet veya makina Hiz (km/h) Tarla etkinligi Alet veya makina Hiz (km/h) Tarla etkinligi
Kulakl pulluk 4,6 0,83 Sedde aleti 51 0,81
Klttvator 7,7 0,84 Kanal pullugu 5,0 0,85
Diskli tirmik 7,5 0,72 Capa makinasi 6,6 0,76
Tapan 7,9 0,80 Tarla puilverizatori 7,2 0,69
Pamuk mibzeri 6,0 0,72 Tahil mibzeri 6,4 0,67
Optimum Makina Kapasitesi ve Traktor traktoriin  gelistirebilecegi  gicten kiiciik oldugu

Giiciiniin Belirlenmesi

Tarim traktorlerinin arazideki kullanim etkinligi,
gelistirecedi glic ile makinalarin gereksinim duydugu
glic arasindaki uyuma badll olarak degisim
gostermektedir. Tarimsal islemlerde kullanilan giiclin

durumlarda traktor yeterli oranda yiiklenemeyecektir.
Bunun sonucunda traktorle yapilan tarimsal islemin is
basarisi azalacak ve yakit tiiketimi geredinden daha
fazla olacaktir. Traktorle tarlada yapilan calismalarda,
maksimum effektif guiciinin % 10-15i oranindaki
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yedek gii¢ disinda traktor tam olarak yiklenmelidir.
Bu bakimdan isletme kosullarina uygun makina
kapasitesinin  ve traktér glcunin belirlenmesi
gerekmektedir (Mutaf, 1974).

Optimum Ekipman setinin belirlenmesi amaciyla ilk
olarak optimum makina kapasitesi belirlenmistir. Daha
sonra belirlenen makina kapasitesine uygun optimum
traktor glict saptanmistir.

isletme Kosullarina Uygun Optimum Makina
Kapasitesinin Belirlenmesi

Optimum makina kapasitesini belirlemek icin farkl
arazi blylkliklerine bagh olarak her bir tarimsal
ekipmanin optimum is geniglikleri hesaplanmistir.

Optimum  makine  boyutunun hesaplanmasinda
asadidaki esitlikten yararlaniimigtir (Mutaf, 1974):
A
ZTes (1)

Burada;

W Optimum makina boyutu (m)
: Arazi buylklugu (da),

: Galigilabilir glin sayisi (giin),

: Glnlik calisma siresi (h/gln),
: Tarla etkinligi (ondalik),

: Calisma hizi (km/h)dir.

w ®© 4 N >

Optimum makina boyutunu belirlemek amaciyla bir
bilgisayar ~ programi  geligtirilmigtir.  Gelistirilen
programin ekran giktisi Sekil 2.1 de verilmistir.

Caligilabilir giin sayisi belirlenirken déncelikle her bir
makina setinin tarladaki galisma doénemleri, is azamisi
dénemleri esas alinarak belirlenmistir. Daha sonra bu
dénemlere ait makinalarin calisilabilir giin sayisi bir
bilgisayar programi yardimiyla bulunmustur. Tarla
etkinligi ve calisma hizlan igin arastrma alani
kosullarinda makinalarla yapilan islemler esnasinda
belirlenen dederler kullanilmistir. Traktoriin arazideki
bir glinliik calisma siiresi yore kosullarina bagh olarak
sonbaharda 8 h, bunun disinda 10 h olarak alinmistir.
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Isletme Kosullarina Uygun Optimum Traktér
Motor Giiciiniin Belirlenmesi

Optimum traktér motor gilictiniin hesaplanabilmesi
icin tarm alet ve makinalarinin ¢eki glici
gereksiniminin belirlenmesi gereklidir. Ayrica, traktorle
calistinlan makina, kuyruk milinden glic harciyorsa
makinanin  kuyruk mili glcl gereksinimi de
bilinmelidir. Ceki gliciniin  belirlenebilmesi igin
ekipmanin 6zgll geki direnci bilinmelidir (Vatandas,
1987). Ekipmanin gereksinim duydugu ceki giici
asadida belirtilen formille hesaplanmistir :

w.OCD.s
“G= 3%
; (2)

Burada;

QG : Ceki gtict (kW),

W : Ekipmanin effektif is genisligi (m),

OCD : Ozgiil geki direnci (kN/m),

S : Calisma hizi (km/h)’ dir.

Optimum  traktdér  glctnin  belirlenebilmesi
amaciyla esdeder kuyruk mili giici (EPTOP)

hesaplanmistir. EPTOP’ un belirlenmesinde ise
asadidaki formiille belirlenebilmektedir:

EPTOP =0 _
0,96.GE )
Burada;
EPTOP : Gereksinim duyulan ceki giiciine
esdeger olan kuyruk mili glicii (kW),
QG : Ceki glicti (kw),
CE : Ceki etkinligidir.

Ceki glci ve esdeger kuyruk mili gliclind
belirlemek amaciyla bir bilgisayar programi gelistirilmis
olup programin ekran giktisi Sekil 2.2'de verilmistir.
Traktdriin optimum efektif gliclini ve toplam kuyruk
mili giiclinii hesaplayan programin ekran ciktisi ise
Sekil 2.3'te verilmistir. Kuyruk milinden hareketli
makinalar icin esdeder kuyruk mili glicline gereksinim
duyulan kuyruk mili glicti eklenerek toplam kuyruk mili
giicl (TPTOP) hesaplanmistir.
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Sekil 2.2. Ceki giicii ve esdeger kuyruk mili giiciinii hesaplayan programin ekran goriintiisii
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Sekil 2.3. Toplam kuyruk mili giicii ve optimum effektif motor giiciinii hesaplayan programin ekran goriintiisii

Ceki etkinligi degerleri islenmemis sert topraklar
icin 0,73 ve islenmis topraklar icin 0,65 olarak
alinmistir. TPTOP degeri 0, 85 ve 0,90 ondalik

sayllarina  bdliinerek  optimum  motor
belirlenmistir (Vatandas 1987) (Sekil 2.4).

glci
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BASLA

Arazi biyukligi, A
Optitmum makine kapasitesing belirle Calizilabilir gin sayist, 2
w=A7 T & 3) ' Tarla etkinlifi TE
l Calistna iz, s
(reld gictni belirle ——  Dking kapasitesi, w
GG =(w OCD. 5)/3.,8 Ozgil ceki direnct, OCT
Esdeger lnrpuk mili gictn belirle Celd etlinlidi, CF
EPTOP = CGA0,96. CE)
v
Toplam losrals mili gicing belirle - Kuyrul mili giici,
TFTOF =EFTOF + FTOF PETOP

Optirrum traldtdr motor gicinid belirle
P=TPTOPF/ (0,85 0.90

DUE

Sekil 2.4. Optimum makina kapasitesi ve traktor giiciinii belirleyen programin akis semasi

SONUC ve TARTISMA

Arastirma alaninda yapilan tarimsal iretim dikkate
alindiginda Harran Ovasinda yliksek oranda pamuk
yetistiricili§i yapilmaktadir. Bu ylizden makine ve
aletlerin calisilabilir giin sayilarini belirleyebilmek icin
is azamisi gOsteren ve tarladaki calisma zamaninin
yogun oldugu dénemler olan pamuk Uretim dénemleri
esas alinmistir. Bunun yaninda tahil ekim makinasi,

santrifiij glibre dagiticisinin kapasitesini belirlemek igin
budday uretim donemlerinde bu makinalarin tarladaki
galisma donemleri dikkate alinmistir.

Makina setlerinde kullanilan tarim alet-makinalarin
optimum is geniglikleri ve gereksinim duyulan efektif
traktdr motor glgleri Cizelge 3.1'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Alet-makinelarin optimum is genisligi ve gereksinim duyduklan giic degerleri

5-15,5 ha (ort. 10,79 ha) 15,6-22,5 ha (ort. 20,57 ha) 22,6 + ha (ort. 44,3 ha)

Alet-makine Is genigligi (m) | Ef.giic (kW) | Is genisligi (m) | Ef.giic (kW) | Is genigligi (m) | Ef.glic (kW)
Pulluk 0,32 11,59 0,61 22,10 1,31 47,59
Kultlivator 0,48 5,74 0,92 10,95 1,98 23,57
Goble diskli tirmik 0,57 4,96 1,08 9,45 2,33 20,35
Tapan 0,69 0,21 1,31 0,21 2,84 0,87
Pamuk mibzeri 0,47 9,67 0,89 18,44 1,93 39,72
Sedde aleti 0,35 4,53 1,82 8,63 3,91 18,58
Kanal pullugu 0,32 9,15 0,61 18,18 1,32 39,16
Capa makinasi 0,56 8,87 1,08 16,91 2.32 36.42
Tarla piilverizator 0,35 2,23 0,66 4,24 3.23 19,85
Tahil mibzeri 0,79 4,33 1,50 9,21 3,23 19,84
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Cizelge 3.1'den de goriilecedi gibi glic gereksinimi
en fazla olan alet kulakli pulluk olmaktadir. Buna gére
efektif traktér motor gliclini belirlemek amaciyla
kulakh pulluk esas alinmigtir. Ekim alani biiyikligiine
bagl olarak baz tarim alet ve makinalarina ait
optimum kapasite ve gereksinim duyduklarn efektif
traktér motor giigleri Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Optimum alet-makina boyutunun ve traktor efektif
motor gliciniin belirlenmesi icin gelistirilen program
sonuglari incelendiginde, giic gereksinimi en ylksek
alet pulluk olarak belirlenmistir. Mevcut isletmeler
dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda 5-15,5 ha
isletme blyilklik grubu icin (ortalama isletme
blyikligi 10,59 ha) optimum pulluk is genisligi 0,32
m ve pullugun gereksinim duydudu traktor effektif
motor glici 11,59 kw, 15,6-22,5 ha isletme grubu
(ortalama igletme biyiklGda 19,7 ha) igin optimum
pulluk is genigligi 0,61 m ve gereksinim duydugu
traktor effektif motor glici 22,10 kW ve 22,6 ve daha
biiylik igletme biytklik grubu (ortalama isletme
blyikligi 43,3 ha) igin optimum pulluk is genisligi
1,31 m ve gereksinim duydudu traktor effektif motor
giicli 47,59 kW olmaktadir.

Cevdet SAGLAM

Optimum traktér motor glicleri dikkate alindiginda,
pulluktan sonra en fazla gl¢ gereksinimine sahip
pamuk ekim makinasinin isletme gruplarina gére
optimum kapasiteleri sirasiyla; 0,47 m, 0,89 m ve 1,93
m olmaktadir. Pamuk ekim makinasinin  bu
kapasitelerdeki optimum traktdr glicleri ise sirasiyla;
9,67 kW, 18,47 kW ve 39,72 kW olmaktadir.

Sonug olarak arastirma alanini olusturan Harran
Ovasindaki isletme kosullari dikkate alinarak traktore
sahip olan isletmelere veya (reticilere asagidaki
Onerilerde bulunulabilir:

- Isletme biiyiikliigiine uygun optimum kapasitede
traktér ve makinalarnin isletmelere kazandirilmasina
Onem verilmelidir.

- Isletmelerin mevcut traktér giiclerine uygun
makinalar kullaniimaldir.

- Isletmeye yeni traktdr alinacaksa kulakli pulluga
uygun guicteki traktérler segilmelidir.

- Traktor glcl ve makina kapasiteleri isletme igin
biiylikse traktdér ve makinalan kiraya vererek veya
arazi kiralayarak kapasite kullanim orani artirlmalidir.

Cizelge 3.2. Farkh arazi biiyiikliigiine gore bazi alet ve makinalarin motor giicii talepleri

Kulakl pulluk Kiltuvator Pamuk ekim akinasi Kanal pullugu Tahil ekim makinasi

Ekim Isgenis| Motor |Isgenis| Motor |Isgenis| Motor |Isgenis| Motor |1Isgenis| Motor
alani (ha) | ligi (m) | gtici(kwW) | ligi (m) | glct(kwW) | ligi (m) | glct(kW) | ligi (m) | glct(kW) | ligi (m) | glicti(kw)

5 0,15 5,37 0,22 2,66 0,22 4,48 0,15 4,42 0,36 2,24

10 0,30 10,74 0,45 5,32 0,44 8.97 0,30 8,84 0,73 4,48

15 0,44 16,12 0,67 7,98 0,65 13,45 0,45 13,26 1,09 6,72

20 0,59 21,49 0,90 10,64 0,87 17,93 0,59 17,68 1,82 11,20

25 0,74 26,86 1,12 13,30 1,09 22,42 0,74 22,10 1,96 12,82

30 0,89 32,23 1,34 15,96 1,31 26,90 0,89 26,51 2,17 13,44

35 1,04 37,6 1,57 18,62 1,53 31,38 1,04 30,94 2,55 15,67

40 1,19 42,97 1,79 21,28 1,75 35,87 1,19 35,36 2.91 17,91

45 1,33 47,06 2,02 23,94 1,96 40,35 1,34 39,77 3,28 20,15

50 1,48 53,70 2,24 26,61 2,18 44,83 1,49 44,19 3,64 22,39
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