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Ozet: Kompostlastirma islemi ile organik atiklarin cevreye olan olumsuz etkileri azaltimakta ve
ekonomik dederi olan toprak diizenleyicisi bir Griin elde edilmektedir. Tarimsal organik atiklarin
kompostlastirnimasinda genellikle agik kompost tesisleri kullanlmaktadir. Bu galismada farkl
mekanizasyon uygulamalarinin yapildigi kompostlastirma tesislerinin ve Gretim miktarlarinin tesis
kurma, isletme ile triin maliyetleri izerine etkileri belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla dort ayn
kompostlastirma sistemi icin kapasitelerine bagh olarak makine tercihlerini, isletme boyutu ve
giderlerini hesaplayan Microsoft Excel tabanl bir calisma sayfasi olusturulmus ve hesaplamalar
yapilmistir. Calisma sonucunda 10 000- 150 000 t/y kapasiteli kompostlastirma sistemleri igin Griin
maliyetlerinin 11-29 USD/t araliinda hesaplanmistir. Tesis kapasiteleri 45 000 t/yil dederinin altina
distigiinde Griin maliyetleri de 15 USD/t degerinin altina diismstdir.

Anahtar kelimeler: Kompostlastirma, Kompost tesisi, maliyet.

Determination The Effect of Different Mechanization Applications on Capital,
Operation and Product Costs in Agricultural Composting Facilities

Abstract: Composting minimizes the environmental damage and provide economically valuable
products from the organic wastes. Open composting systems are generally used for agricultural
waste composting. In this study, the effect of different composting mechanization applications and
different facility capacities on capital, product and operation costs was investigated. These costs of
four composting systems were analyzed with Microsoft Excel Worksheet. According to the results,
the cost of compost product was between 11 and 29 USD per tonne. Increasing the capacity to 45
000 t/year or higher, this product cost decreased under 15 USD per tonne.

Key words: Composting, composting facility, cost.

GIRIS

Dinyada ve Ulkemizde nifus artigi ile tiketim
aliskanliklarindaki degisimlere bagh olarak Uretilen atik
miktarlari da 6nemli seviyelerde artis gdstermektedir.
Son vyillarda ozellikle tarimsal Uretimde yasanan
gelismeler ile sadlanan verimlilik artisi beraberinde
surekli artan ve cevre agisindan bir gok olumsuzlugu
da tasiyan atik Gretimini yogunlastirmistir. Avrupa
Birligi, atik miktarlarindaki artislarin cevresel etkilerini
azaltmak amaciyla gesitli yasalar ve direktifler ile ye
Ulkeleri atiklarin gevresel etkilerini distirmek amaciyla
sinirlandirmaktadir. Avrupa Birligi 26 Nisan 1999
yilinda yirirlige koydugu direktifinde ™ Uyelik
ylkumliliikleri igerisine giren Ulkeler 5 yil igerisinde

deponi alanlarinda biriktirilen biyolojik olarak aritilabilir
atiklarini, 1995 yilindaki toplam seviyesinin %25 altina
indireceklerdir”  ifadesiyle lye (lkelerin  atik
bertarafindaki hedeflerini belirlemistir (Anonymous,
1999). Ulkemizde 1991 yilinda vyiriirliigegiren kati
atiklarin kontrolii ydnetmeligi ile kati atiklarin bertarafi
ve dederlendiriimesine dair kriterler ve yontemler
belirlenmigtir. Yonetmelikte 1998 yilinda yapilan
degisiklikle kati atiklarin bertarafinda sadece 3
yontemin uygulanabilecegi belirtilmistir. Bu yontemler
(Anonim, 1991);

e  Kompostlastirma,
e  Enerji kazanmak Uzere yakma,
e  Diizenli depolamadir.

189



Kompostlastirma Tesislerinde Farkli Mekanizasyon Uygulamalarinin Yatinm ve Uretim Maliyetlerine Etkilerinin Belirlenmesi

Kompostlastirma, tarimsal veya kentsel organik
atiklarin mikroorganizmalar tarafindan ayristiriimasi,
icerisindeki patojen organizmalardan arindiriimasi ve
toprak diizenleyicisi bir riin elde edilmesi islemidir.
GuUnlmuze kadar c¢ok farkli teknolojilerin ve
mekanizasyon uygulamalarinin kullanildigi
kompostlastirma sistemleri tasarlanmistir. Tasarlanan
sistemlerin islem basarilari, uygulama kolayliklari ve
maliyetleri birbirlerine gore farkliliklar géstermistir.

Kompostlastirma tesislerinde maliyeti etkileyen
temel faktorler kapasite ve kullanilan teknoloji
dizeyidir. Temel faktorlerin yaninda hesaplamalarin
yapildidi bélge veya llkenin enerji, insaat ve makine
satin alma bedelleri de maliyet (zerinde etkili
olmaktadir. Renkow ve ark. (1993) Amerika Birlesik
Devletlerinde aglk sistemlerin kapasitelerine gore
yaptiklari maliyet belirleme ¢aligmalarinda 25000-
200000 t/y araliginda atik isleme kapasitesine sahip
isletmeleri incelemisler ve bu isletmelerde teknoloji
diizeylerine bagl olarak kompost maliyetinin 5-15 USD
arasinda degistigini bulmuslardir. Kashmanian (1992)
Amerika Birlesik Devletlerinde kentsel atiklarin
kompostlastirildigi  fabrikalar icin aglk sistemlerde
kompost maliyetini 18,46-36,01 USD/t dederleri
arasinda hesaplamistir.

Bu calismanin amaci 6zellikle tarimsal atiklar igin
yaygin kullanim alan bulan agik kompostlastirma
sistemlerinde kullanilan farkh mekanizasyon
uygulamalar ile Uretim miktarlaninin tesis kurma,
isletme ve {riin maliyetlerini belirleyerek fizibilite
calismasi yapmakdir.

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
kompostlastirma tesisi tipleri

Kompostlastirma tesislerinde kullanilacak teknoloji
ve mekanizasyon uygulamalari belirlenirken Uretilecek
Uriinde istenilen &zellikler, gevresel etkiler ve Uretim
akisinin stirekliligi ile diizglnligi gibi éncelikler etkili
olmaktadir. Bu kriterler dogrultusunda gelistirilen tesis
tipleri 2 temel grupta toplanmaktadir. Bu gruplar
(Haung, 1993);

e Acik (yidin tipi) sistemler,

e  Kapal sistemler’ dir.

Kapali sistemlerde fiziksel ve kimyasal acidan

uygun forma getirilen atiklar dis ortamdan izole
edilmis kapali bir mekan igerisine alinarak, biyolojik
isleme tabii tutulurlar. Islem tamamen kontrollii
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sartlarda gergeklestirilir. Genellikle islem parametreleri
bilgisayarlar ile kontrol edilerek, daha basarili bir
islemin gergeklesmesi saglanir. Kapal tip sistemler de
cevresel etkiler disiik ve hijyenlesme daha etkindir
ancak sistemin ilk kurulma ve dretim maliyetleri
yliksektir. Bu nedenle kapali tip sistemler kentsel kati
atiklarin ve aritma ¢amurlarinin kompostlastirimasinda
daha yaygin kullaniimaktadir (Tasan, 1991).

Acik tip sistemler organik atiklarin diistik teknoloji
ve maliyetle kompostlastirildigi  sistemlerdir. Bu
sistemlerin  dezavantajlari ise olumsuz gevresel
etkilerinin ylksek ve iglemin ortam sartlarindan
etkileniyor olmasidir. Ancak aglk sistemlerde son
ylllarda yapilan calismalar ile hijyenlesme etkinligi
arttirilmis ve eklenen biyofiltreler ile koku problemleri
azaltimistir. Acik tip sistemler 6zellikle tarimsal
atiklarin  kompostlastirildigi isletmelerde daha fazla
uygulama alani bulmaktadir.

Acik (Yigin tipi) kompostlastirma tesisleri ve
teknik ozellikleri

Acik sistemlerde islem igin uygun forma getirilen
atik karigimlari kullanilan sisteme uygun profilde yigin
haline  getirilerek  secilen  teknolojiye  gore
havalandirilirlar. Yigin sistemlerini birbirinden ayiran
temel fark materyalin havalandirimasinda kullanilan
mekanizasyon  uygulamasidir  (Epstein,  1997).
Uygulamada kullanilan yigin sistemleri;

e  Statik yigin

e  Birlestirilmis statik yigin

e Kangtirmal yigin (THK) (traktérden hareket

alan kanistiricil)
e Kangtirmall  yi§in  (KYK)

kanistiricih) sistemleridir.
Statik yigin sistemlerinde trapez veya (iggen

kesitinde yigin haline getirilen materyallere fanlar
yardimiyla oksijen destedi saglanir. Yidinlarin alt
kisminda havanin tabanda yayilmasini saglayan bosluk
yaratici materyaller yerlestirilir (tas pargalari, buyuk
parcali odunsu materyaller vs.) hava bu materyaller
icerisine bir boru (Uzerinde hava cikis delikleri agilmig)
yardimiyla (flenerek veya emilerek yigin icerisinde
fandan uzak bolgelere de ulasmasi sadlanir. Hava
emigli sistemlerde yigin igerisinden emilen hava
dogrudan ortama verilmez 6ncelikle bir biyofiltreden
gegirilerek igerisindeki koku yapan kisimlari temizlenir.
Hava (flemeli sistemlerde ise yigin (zerine dokiilen
olgun kompost veya diger koku tutma 6zelligine sahip

(kendi  ydlrir



materyaller igerisinden gegen hava bir miktar
sizllerek cevreye verilir (Sekil 1a) (Rynk vd., 1992).
Statik birlestirilmis yigin sisteminde, statik yigin
sisteminden farkl olarak ilk yigin ggen, digerleri ise
bir kenari Giggen (zerine yaslanan paralel kenar kesitli
siralanmis yiginlardan olusmaktadir (Sekil 1b). Statik
birlestirimis ~ yidin  sistemlerinde, statik  yidin
sistemlerine gore daha kiglk alan Uzerinde islem
gergeklestirilebilmektedir, ancak yiginlarin birbirine
yaslanmis konumda olmasi uygulamada bazi teknik
sorunlara neden olmaktadir (Rynk ve ark., 1992).
Kanstirmali yigin  sistemlerinde kompostlastirma
igin uygun o&zelliklere getirilen materyaller yiginlar
haline getirilir ve olusturulan yidinlar belirli periyotlarla
kanistirlarak havalandiriimalari  saglanir.  Karistirma
isleminin zaman araligi materyalin 6zelliklerine, teknik
ve ekonomik imkanlara baghdir. Yapilan arastirmalar

Hava ¢ikis1
Hava girisi

borusu
Odunsu

materyal

Sekil 1 a) Statik yigin sistemi

Sekil 2 a)Traktorden hareket alan yigin karistiricisi
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bu periyodun 4-5 giinde bir olmasinin islem agisindan
uygun oldugunu gostermistir (Diaz vd. 1993).
Kanistirma islemi sirasinda materyal boyutlan ktgulir
ve karisimin daha homojen hale gelmesi saglanir.
Traktdorden hareket alan karistincll  sistemlerde
traktériin  UGg nokta aski sistemine asilan ve kuyruk
milinden hareket alan bir yigin karistiricisi kullanilarak
yiginlarin kanstirlmasi saglanir (Sekil 2a). Kendi yirir
kanistiricih sistemlerde ise kompostlagtirma islemleri
icin  tasarlanmig  6zel  kanstirma  makineleri
kullanilimaktadir (Sekil 2b). Kendi yurir kanstirma
makinelerinin  kapasiteleri ve islem  bagsarilar

traktorden hareket alan karistiricilara gore daha
yliksektir. Ayrica traktorden hareket alan karistiricilar
ile calisiidiinda yiginlar arasinda traktor icin gegis
alani birakilmasi islem igin gerekli alani arttirmakta
dolayisiyla zemin maliyetini yiikseltmektedir.

b)Birlestirilmis statik yigin sistemi

b)Kendi yiiriir yigin karistiricisi
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MATERYAL ve YONTEM

Acik (yigin) Tip Tesislerin Maliyet ve iIsletme
Parametrelerinin Hesaplanmasi

Farkl mekanizasyon uygulamalarinin tasarlandigi
sistemlerin  maliyet ve isletme parametrelerinin
hesaplanmasi amaciyla, Microsoft Excel tabanl bir
galisma sayfasi olusturulmustur. CGalisma sayfasinin
veri girig bdlimine tesiste islenecek ham atik miktari
eklendigi zaman, calisma sayfasi gerekli hesaplamalari
yaparak dort ayr tesisin maliyet hesaplamalarini,
tesislerin  mekanizasyon buyukliklerini ve tesis
planlamasi icin gerekli alan boyutlarini vermektedir.

Hesaplamalar icin hazirlanan galisma sayfasinin
islem akasi
Calisma sayfasinda dort farklh kompost tesisi icin

maliyet ve igletme parametresi hesaplamalari
yapilmaktadir. Bu tesisler;

e  Statik yigin

e  Birlestirilmis statik yigin

e Kanistirmal yidin (THK)

e  Karistirmali yigin (KYK)
Galisma sayfasinin veri giris kismindan tesiste

islenecek ham atik miktari eklendiginde o6ncelikle
tesisin zemin alani belirflenmekte ve kompost
sistemlerine uygun zemin malzemeleri kullanilarak
toplam zemin ve isletme binasi maliyeti
hesaplanmaktadir. Zemin malzemesi olarak cakil
Uzerine demir ile mukavemeti arttinlmis beton
kullaniimis ve st ylizeye sizdirmazlik saglamak
amaciyla sikali beton uygulamasi yapilmistir. Tesis
icerisindeki tim iglem bdlimleri igin ayn alan
hesaplamalar  yapilarak, toplam zemin alani
belirlenmistir. Tim sistemlerde islem 6zelliklerine bagh
olarak farkli boyutlarda olan islem alanlari;

Ham materyal deposu,
Sartlandirma alani ,
Biyolojik islem alani,
Olgunlastirma alani,
o Uriin deposundan olusmaktadir.
Zemin hesaplamalari igerisine isletme igin

kullanilacak idari bina maliyeti de dahil edilmistir. Bina
maliyetinin hesaplanmasinda 300 m2 ve Bayindirlik
Bakanlidinin 2004 tebliginde belirttigi III. sinif A grubu
yapi maliyetleri kullaniimistir (Anonim, 2004).

Zemin hesaplamalar tamamlandiktan sonra veri
girisinden alinan ham materyal miktar kullanilarak
tim sistemlerde bulunan makine ve ekipmanlarin
kapasiteleri ve sayilari belirlenerek gerekli makine
tercihleri galisma sayfasi tarafindan yapilmaktadir.
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Calisma sayfasi tarafindan  belirlenen  uygun
mekanizasyon araglarinin  blydklikleri  izerinden
toplam makine maliyetleri hesaplanmaktadir. Biitiin
tesislerde, belirlenen atik miktarina gére, sartlandirma
alaninda bulunan makineler ayni kapasite ve sayida
kullanlmigtir.  Sartlandirma alaninda iglenecek Uriin
miktarina badh olarak farkli kapasitelerde; ham
materyal karistiricisi, boyut kiglltmek amaciyla
kullanilan pargalayici ve tambur elek kullaniimaktadir.
Tesis igerisindeki ve tesise gelecek materyallerin
sevkiyatinda kullanmak amaciyla kapasitesi ve sayisi
program tarafindan  secilen traktdér, rémork,
onytukleyici ve kamyon kullaniimigtir. Biyolojik islem
alanlarinda kullanilan makine ve ekipmanlar segilen
sistemin  galisma  prensiplerine  badli  olarak
degismektedir. Statik ve birlestiriimis statik yigin
sistemleri igin fan sayilari ve kapasiteleri ile gerekli
boru uzunluklari hesaplanirken, karistirmali  yigin
sistemlerinde kullanilacak yigin kanstiricilar
kapasitelerine gore program tarafindan segilmektedir.

Calisma sayfasinin maliyet hesaplamasi béliimde
tim sistemlerin zemin, isletme binasi ve makine
maliyetleri toplanarak isletmenin toplam kurulma
maliyeti hesaplanmaktadir. Uriin maliyeti
hesaplamalarinda ise sabit ve dedisken giderler
dikkate alinmistir. Sabit giderler kapsaminda makine
ve vyapllarin  amortisman ile faiz  giderleri
dederlendirilmistir. Amortisman hesaplari dogru hat
amortisman ydntemine gdre yapilmistir.

p. -0

T
N (1sik, 1999) 1)

DT- t yilh sonundaki izin verilen amortisman degeri
(USD/yil)

C0- Malin yenisinin simdiki satin alma bedeli (USD)

n- s6z konusu malin ekonomik émri (yil)

Dogru hat amortisman hesaplamasinda kullanmak
lzere makine ekonomik émiirleri 10 yil, yapi ekonomik
omiirleri 50 yil kabul edilmistir (Isik, 1999).

Faiz giderlerinin hesaplanmasinda (Sindir, 1999;
Ganakal ve Akinci, 1998; Isik, 1988);

SAB+HD .
,=—————XIi
2 ®)
Ir- faiz gideri (TL/yil),
SAB- faiz gideri hesaplanan dederin satin alma
bedeli (TL)
HD- faiz gideri hesaplanan degerin hurda dederi



, — 1
==
I+1,

n e

(3)
i-gercek faiz dederi, ondalik

In- nominal veya piyasa faiz dederi, ondalik

Ie- genel enflasyon orani, ondalik

esitlikleri kullaniimistir.

Nominal ve piyasa faiz oranlari ile genel enflasyon
dederleri Tirkiye igin 1994-2004 vyillari arasindaki
dederlerin ortalamalar alinarak kullanilmistir (Anonim,
2004a; Anonim, 2004b).

Degisken giderlerin hesaplanmasinda; makine ve
ekipmanlarin tamir bakim, enerji ve isgilik giderleri
dederlendirilmistir. Makinalarin tamir bakim giderleri
icin satin alma bedelleri Gzerinden yillik %3.5'lik pay
ayrilmistir. ~ Sistemlerin  enerji giderleri  kullanilan
makinalarin enerji tliketimlerine gore farkliliklar
gostermektedir.  Kanstirmali  yi§in  sistemlerinde
makinalarin calisma streleri (izerinden enerji tiiketim
dederleri hesaplanirken, statik yigin sistemlerinde
yigin kanstiricilar yerine fanlarin calisma sireleri
dederlendirilerek enerji tiketim dederleri
belirlenmistir.  Yidinlarin  olusturulmasinda tiiketilen
enerji 5,03 It/t , yidinlarin karistirimasinda harcanan

enerji ise 3,17 It/t olarak  kullanilmistir
(Schuchart, 2003). Statik yigin sistemlerinin
havalandirma igin harcadiklari enerjinin

belirlenmesinde gerekli havalandirma miktarindan
hareket edilmistir. Yiginlar icin gerekli havalandirma
miktarinin belirlenmesinde;

Qu=mMV pnkvd, 1992)

Qh- havalandirma miktari (ft>/min)

m- havalandirilacak materyalin kuru agirligi (t)

v- materyalin havalandirma orani (100 ft2.min-1.t-1)
esitligi kullanmlmustir.

Yidinlar igin hesaplanan havalandirma oranini
sadlayacak fan boyutu program tarafindan segilmekte
ve fanin harcayacad elektrik enerjisi
hesaplanmaktadir.
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Uriin maliyetlerinin hesaplanmasinda;

Uretim masraflari toplami
Uriin miktar

Birim Griin maliyeti =

)

(Erkus vd., 1995) esitligi kullaniimigtir.

Uretim masraflar icerisinde toplam degisken ve
sabit giderler degerlendirilmistir. Maliyet
hesaplamalarina resmi giderler (ced raporu, proje
giderleri vs.) ve vergiler dahil edilmemistir.
Hesaplamalarda Dolar ve Tirk Lirasi arasindaki
degisimlerde 1USD igin 1400000 TL paritesi
kullaniimistir.

SONUCLAR

Calismada ele alinan dort ayrni sistemin 10000-
150000 t/y kapasite araliklari igin, tesis kapasitesinin
artisina bagh olarak tesis kurma maliyetleri yiikselmis,
ters orantili olarak Uriin maliyetleri dismdstir. Yilhk
10000 ton atik isleme kapasitesine sahip kompost
tesislerinin tesis kurma maliyetleri 270000-320000
USD araliginda dedismektedir. Tesislerin kapasitesi
yilik 150000 t dederine arttirldidinda tesis kurma
maliyetleri 1450000-2000000 usbD araligina
ylkselmektedir. Birlestirilmis statik yigin sisteminin
tesis kurma maliyetleri dider sistemlerden daha dusik
gergeklesmistir. Statik birlestirilmis yi§in  sistemini
siraslyla statik yigin, karistirmal yigin  (KYK) ve
karistirmali yigin (THK) sistemler takip etmektedir.
Ancak tesislerin kapasitesi 35000 t/y dederini
astiginda statik yigin sisteminin tesis kurma maliyeti
karistirmali  yigin (KYK) sisteminden daha yiiksek
hesaplanmistir. Tesis kapasitelerinin  55000-60000,
75000-80000 ve 100000-110000 t/y oldugu araliklarda
tesislerin temel makinalarinin birgogunda kapasite
artinmi gerektigi icin tesis kurma maliyetleri hizli
ylikselis gostermistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Tesis kurma maliyetlerinin tesis kapasitelerine gore degisimi
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Sekil 4. Uriin maliyetlerinin tesis kapasitelerine gore degisimi

Sekil 4'de galismada kullanilan dort farkli kompost
tesisi igin farkl atik isleme kapasitelerine gore Urlin
maliyelerinin degisimi gésterilmistir. Uriin maliyetleri
genel olarak statik sistemlerde dugik, karnistirmali
sistemlerde yiiksek bulunmustur. Uriin maliyetleri
10000 t/y atik isleme kapasitesindeki sistemlerde 26-
29 USD araldinda hesaplanirken, bu dederler 45000
t/y kapasitede 13-15 USD ve 150000 t/y kapasitede
11-12 USD araligina kadar gerilemektedir.Uriin
maliyetleri 10000-40000 t/y kapasite araliinda hizl
bir dlgls gosterirken, 40000 t/y kapasitenin lzerine
¢ikildiginda azalan bir disiis hizi gdstermektedir. Tesis
kurma maliyetlerine paralel olarak, 55000-60000 ve
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75000-80000 t/y tesis kapasitelerinde makine
maliyetlerinin kapasite degisimi nedeniyle artmasi

sonucunda ariin maliyetlerinde yiikselme
gorilmektedir.
TARTISMA

Yapilan hesaplamalar sonucunda statik

birlestiriimis yigin sisteminin tesis kurma ve isletme
maliyetleri dijer sistemlere gore daha disik
hesaplanmistir.  Ancak bu sistemin isletiimesi
digerlerine  gore daha fazla teknik  bilgi
gerektirmektedir. Ayrica birlestiriimis statik yigin
sistemi yliksek kapasiteli uygulamalarda yiginlar



arasinda servis alanlari bulunmamasi nedeniyle baz
teknik zorluklan beraberinde getirmektedir. Bu
nedenle yiiksek kapasiteli sistemlerde disik isletme
ve (rlin maliyeti istendiginde statik yigin veya
kanistirmali (KYK) sitemlerin uygulanmasi daha uygun
olacaktir. Karistirmali yigin sistemleri ise yiiksek {rin
maliyetlerine ragmen kullanim kolayligi ve daha az
teknik  bilgi ile  uygulanabilirlikleri  nedeniyle
dederlendirilebilecek yontemlerdir. Karistirmali yigin
(KYK) sistemi tesis kurma maliyeti ve Grin maliyeti
agisindan traktérden hareket alan karistiricili sisteme
gore daha uygun gorilmektedir. 35000 t/y atik isleme
kapasitesinin Uzerindeki tesislerde diisiik tesis kurma
maliyeti acisindan, statik (birlestirilmis) yigin sistemi
harig, kangtirmal (KYK) yigin sistemi diger sistemlere
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gore daha ekonomik olmaktadir. Ayrica kendi ydrir
sistemin uygulanmasi traktérden hareket alan sisteme
gore daha kolaydir. Ancak ciftlik igerisinde kurulacak
tesislerde traktoriin tesis igerisinde diger islerde de
kullaniliyor olmasi karigtirmali yigin (THK) sistemini
daha avantajli hale getirebilir.

Ornek tesis modeli

Tablo 1,2 ve 3'de hesaplamalar igin hazirlanan
calisma sayfalarindan elde edilen , 50000 t/y atik
isleme  kapasiteli sistemlerinin  makine-ekipman,
maliyet ve isletme dederleri gosterilmistir.

Tablo 1. Tesislerin makine ve ekipman varliklarn ile kapasiteleri

Atik isleme — Birlestirilmis statik Karnistirmal yigin Karistirmali yigin
kapasitesi; Statik yigin yigin (THK) (KYK)
50000 t/y Adet Kapasite Adet Kapasite Adet Kapasite Adet Kapasite
Materyal 3y 3 3 3
karistincisi 1 35 (m°) 1 35 (m’) 1 35 (m’) 1 35 (m°)
Pargalayicy/Deg 1 15 (t/h) 1 15 (t/h) 1 15 (t/h) 1 15 (t/h)
Tambur elek 1 25 (t/h) 1 25 (t/h) 1 25 (t/h) 1 25 (t/h)
Traktor 2 70 (hp) 2 70 (hp) 2 70 (hp) 2 70 (hp)
Rémork 2 3() 2 3() 2 3() 2 3()
Traktr on 2 - 2 - 2 - 2 -
yikleyicisi
Kamyon 1 25 (t) 1 25 (t) 1 25 (t) 1 25 ()
85
Fan 74 (m?/min) - - - - - -
Boru - 3478 (m) - 3478 (m) - - - _
Yigin karistirici - - - 1 1200 (t/h) 1 1000 (t/h)

*- materyal karistiricisi kapasitesinde karistirma haznesinin hacmi kullanilmigtir

Tablo 2. Tesis planlanmasi igin isletme parametreleri

Atik isleme kapasitesi; 50000 Statik yigin Birlestirilmis Karistirmali yigin | Karistirmali yigin
t/y statik yigin (THK) (KYK)
Isci sayisi 7 7 7 7
Yigin sayisl 74 74 55 55
Yigin profili Ucgen Ucgen+eskenar Trapez Trapez
dortgen
Ham materyal depolama alani 1883 (m?) 1883 1883 1883
Sartlandirma alani 200 (m?) 200 (m?) 200 (m?) 200 (m?)
Biyolojik islem alani 12732 (m?) 6600 (m?) 17649 (m?) 9540 (m?)
Olgunlagtirma alani 3553 (m?) 3553 (m?) 3553 (m?) 3553 (m?)
Uriin depolama alani 2274 (m?) 2274 (m?) 2274 (m?) 2274 (m?)
Toplam alan gereksinimi 20642 (m?) 14510 (m?) 25559 (m?) 17450 (m?)
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Tablo 3. Tesislerin maliyet hesaplamalan

Atik isleme kapasitesi; 50000 Statik yigin Birlestirilmis Karistirmalh yigin | Karistirmali yigin
t/y statik yi1gin (THK) (KYK)
Toplam tesis maliyeti (USD) 686211 578658 769632 665804
Kompost maliyeti (USD/t) 13,09 12,91 14,82 14,82
Zemin ve isletme binasi maliyeti 422691 315138 508932 366704
(USD)
Toplam makine maliyeti 263520 263520 260700 299100
Toplam amortisman (USD/y) 34805 32654 36248 37244
Faiz giderleri (USD/y) 16517 14024 18444 16126
Toplam sabit giderler (USD/y) 51322 46678 54692 53370
Yillik enerji bedeli 182916 182916 222715 222715
Makinalarin tamir ve bakim 9223 9223 9124 10468
bedelleri (USD/y)
Iscilik maliyetleri (USD/y) 83998 83998 83998 83998
Toplam degisken giderler (USD/y) 276137 276137 315837 317181
Yillik toplam giderler (USD/yil) 327459 322815 370529 370551
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