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Ozet: Bu calismanin L. béliimiinde, niimerik kompost modelinin gecerliliginin saglanmasi icin, kisa
lifli kadit artiklari ile tavuk gibresi, 3 adet 208 litrelik kompost reaktériinde kompostlastiriimistir.
Reaktorlerde, sicaklik, oksijen ve karbondioksit konsantrasyonu, kiitle, nem, pH, kil icerigi, C/N
orani zamana bagdl olarak olglilmistir. Kompostlastirma islemi 10.92 giin sirmdstdr.
Kompostlagtirma isleminin 3.92 ve 6.92'nci ginlerinde kompost materyali beton zemin (izerine
dokulmis ve kirekle karistirma islemi yapilarak kompost kiitlesine; sicaklik, karbondioksit ve oksijen
konsantrasyonlari dikkate alinarak belirli miktarlarda su ilavesi yapilmistir. Kompostlastirma isleminde
sicakigin 3.5 giin icinde 60°C'ye ulastigi gozlenmistir. Calisma sonunda, her (g reaktdrden alinan
kompostlastirma parametreleri, kompost modelinin gegerlilidinin saglanmasinda kullanilmak {izere
modele aktariimistir.

Anahtar kelimeler: Kompostlastirma, periyodik karistirma, proses kontrol

A Study on the Factors Affecting the Periodic Mixing of Composting Process
I- Experimental Results

Abstract: This study aimed at composting of short paper fiber with broiler litter at there-208 liter
compost reactors to test the validity of theoretical compost model. Three similar batches of compost
mixtures were prepared and loaded into reactors. Reactors were monitored for temperature, CO,
and O, concentrations, mass, moisture, pH, ash, C/N ratio as a function of time. Composting trials
lasted 10.92 days. Compost material was dumped into concrete pad and mixed by shovel at 3.92th
and 6.92th days of composting. A certain amount of water was added into mixture based on
temperature, CO, and O, concentrations at each remixing. Compost temperature reached to 60°C
within 3.5 days composting. The data taken from the experiments was transferred into compost
model to test its validation.

Key words: Composting, periodic mixing, process control

GIRIS

Son yillardaki endistriyel gelismeler gevresel atik
problemini de beraberinde getirmistir. Cevresel
atiklarin (endistriyel ve tarimsal) yok edilmesi veya
dederlendiriimesi, gliniimiiz toplumlari igin kaginiimaz
hale gelmistir. Organik maddelerin ayrismasini ve
stabilizasyonunu  hizlandiran ~ bir  islem  olan
kompostlastirma islemi, tarimsal ve endistriyel atiklari
cevresel olarak zararsiz hale getirir ve ayni zamanda
tarimsal amagl kullanimini da saglayan bir yontemdir.
Bunun yaninda kati atiklar kompostlastirma islemi ile

yararl,  kullanilabilir ~ ve  ekonomik  Urinlere
dénusturilmektedir. Kompostlastirma; fiziksel,
biyolojik ve kimyasal bir islem oldugundan kompost
olusumuna etkili bir g¢ok faktér bulunmaktadir.
Ozellikle bu faktérlerden, sicaklk, nem, besin
maddeleri, parcacik boyutu ve organik materyale ait
kinetik  parametreler kompostlastirma isleminin
ekonomik olarak yuritilmesinde c¢ok biylk 6neme
sahiptirler. Bu faktdrlerden kompost nemi, maksimum
ayrisma ve minimum koku Gretimi icin cok dnemlidir.
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Basarili bir kompostlastirma iglemi igin, optimum
baslangic neminin (kullanilan materyale bagl olarak)
%55-65 arasinda olmasi gerekir (Jeris ve Regan,
1973). Kompostlastirma islemi, kompost sistemlerinde
genellikle havalandirma ile yapiimaktadir. Kompost
nemi havalandirmanin yapilmasindan dolayr zamana
badl olarak azalmaktadir. Kompost nemi Oyle bir
noktaya ulagmaktadir ki, mikrobiyel aktivite negatif
yonde etkilenmekte ve dolayisiyla organik maddenin
ayrisma hizi da azalmaktadir. Kompostlastirma islemi
suresince, ylksek mikrobiyel aktivite ve ayrisma igin,
kompost nem dilzeyi %45 veya daha yliksek bir
noktada tutulmasi gerekir (Jeris ve Regan 1973).
Diger bir deyisle, kompost sistemlerinde basarili bir
kompostlastirma  igin,  kompostlastirma  islemi
suresince nem kontrolii yapilmak zorundadir. Bu islem
ancak periyodik kanstirma ve su ilavesi ile
yapilmaktadir.

Kompostlastirma isleminde karistirmayi (karistirma
zamani ve sikhdi, su ilave miktar vb..) etkileyen bir
cok faktdér bulunmaktadir. Bunlar, gevresel faktorler
(hava nemi ve sicakhdi), organik materyale ait
parametreler (ayrisma hizi, kompost denge kitlesi ve
yanma Isisi), kompost sicakhdi, vb. dir. Bu
parametrelerin karistirmaya olan etkilerinin
belirlenmesi laboratuar kosullarinda faktériyel bir
deneme gerektirmektedir. Laboratuar galismasina
alternatif olarak diger bir yontem de, model
gelistiriimesi ve gelistirilen modelin  gegerliliginin
deneylerle saglanmasindan sonra simiilasyon teknigi
ile faktorlerin etkilerinin belirlenmesidir. Bdylece bu
yontem zaman agisindan daha ekonomik olmaktadir
(Keener ve ark., 1993; Haug, 1993; Das, 1997). Bu
nedenle, bu calismada modelleme ve similasyon
teknigi ile kompostlastirma isleminde periyodik
karistirmaya etkili olan faktorler belirlenmeye
caligiimistir.

Bu calisma iki bélimden meydana gelmektedir. I.
bollim laboratuar kosullarinda periyodik karistirmanin
ve su ilavesinin yapildigi kompostlastirma islemini
icermektedir. II. bolim ise model gelistiriimesi,
deneylerden elde edilen sonuglarla  modelin
gegerliliginin saglanmasi ve faktorlerin karistirmaya
olan etkilerinin  belirlenmesi  icin  similasyon
calismalarini icermektedir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu calismada kisa lifli kadit atiklari ve tavuk
glibresi kullanilmistir. Kisa lifli kagit atiklari (SPF) kagit
Uretim asamasinda, liflerin kisa olmasi nedeniyle bir
daha Uretimde kullanilamayan kadit  atiklarini
icermektedir. Bu atiklar karbon ydniinden zengindirler
(Ekinci ve ark., 2001). Tavuk giibresi (BL), tarm
kesiminin atiklar olup yiiksek azot igerir ve yanma isisi
dederi ylksektir. Bu iki atik materyalin belirli oranlarda
kanstirlip  kompost elde edilebilecedi bildirilmistir.
(Ekinci ve ark., 2001). SPF ve BL'nin &zellikleri Cizelge
1 de verilmistir.

SPF ve BL' yi kullanarak benzeri 6zellikleri tagiyan
U¢ kangim (Karisim-1, Karigim-2 ve Karisim-3)
hazirlanmistir.  Microsoft ~ Excel™  spreadsheet’i
kullanarak C/N orani=25 ve baslangig kompost karisim
nemi %44 (yas baz) olacak sekilde karigsimlarin
hazirlanmasi  hedeflenmistir. ~ Karisimdan  alinan
orneklerle analiz yapilmis ve sonuglar Cizelge 1 de
verilmistir. Baglangigc kompost nemi ve C/N orani asil
deneylere baslamadan ©Once vyapilan gozlemler
dodrultusunda sirasiyla yaklasik olarak %44 (yas baz)
ve 25 olmas gerektigi belirlenmistir. Baslangig
neminin bu kadar disik olmasinin sebebi, SPF'nin su
tutma kapasitesinin diigiik olmasindan ileri geldigi
sOylenebilir. Baslangic kil icerigi her lic karisim icin
yaklasik %54 olarak belirlenmesine ragmen, Karisim-
3'un kil icerigi degeri hedeften %14 sapmistir.

Deneysel Diizenek ve Yontem

Bu calismada, Ug adet, 208 L hacminde, i¢ capi 57
cm ve yiksekligi 81.6 cm (izalosyon malzemesi
kalinhdi hari¢) olan reaktorler kullaniimistir (Sekil 1).
Her bir reaktérde girig havasinin  kompost
materyalinde diizglin olarak dagilimini saglamak igin,
reaktor taban boslugu (plenum) olusturulmustur.
Taban boslugu, yiksekligi 13 c¢cm olup kompost
yigininin  altinda her birinin capi 3.2 mm olan
deliklerden meydana gelen delikli saglar (agiklik alan
%40) kullanilarak olusturulmustur. Biri kigik digeri
biiylik fandan olusan havalandirma Unitesi, gapi 5 cm
olan PVC borulariyla reaktdre badlanmistir. Hava
debilerinin  6lgllebilmesi igin PVC borusuna orifis
plakasi yerlestirilmistir.



Cizelge 1. SPF, BL ve kanisimlarin baglangic kimyasal analizleri®™®..
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Materyal pH Karbon igerigi (C)  Azot igerigi (N) C/N Kl icerigi Nem icerigi
- (%)[CJ (%)[C] orani (%)[C] (%) [b]
SPF 10.5 16.64+0.59 0.06+0.02 264+138.07 80.20+1.73 41.10
BL 7.7 37.80+0.58 3.40£0.18 11.20+0.57 15.20+1.25 30.60
Karigim-1 8.25+0.07 28.88+0.85 1.08+0.06 23.96+0.47 54.76+1.45 48.10+3.20
Karigim-2 8.45+0.07 28.81+1.37 1.13+0.04 25.54+2.17 53.39+4.01 49.10+0.50
Karigim-3 8.20+0.00 21.99+2.92 1.14+0.30 19.62+2.55 62.53+1.51 48.50+2.00

Bl Cizelgede degerler ortalama + standart sapma olarak verilmistir n=2, ! yas baz (yb) ve ' kuru baz (kb), ! bu degerler

tek olup standart sapma degerleri yoktur.

Kiiglk fan oksijen ihtiyacinin karsilanmasi igin 0.33
kg hava/kg kompost.giin oraniyla hava saglamistir.
Blyllk fan ise, buharlastirmali sogutma amaciyla
6nceden belirlenmis sicaklikta (Temperature set point,
Tsp=60°C) termostatla kontrol edilmis olup, 1
kghava/kgkompost.giin oraniyla hava saglamistir.
Fanlarin osilasyonunu o6nlemek icin 1.5°C sicaklik
bandinda cahsilmistir. Termostatik kontrol sistemi
fanlarin calismasini ya kiglk fan yada blyik fan
calisacak sekilde diizenlemistir. Her bir reaktor gevresi
ve kapagi 50 mm kalinhdinda yalitim malzemesi ile
kaplanmistir. Reaktorler 10 cm yiiksekliginde agagtan
yapilmis kutularin Gzerine yerlestirilmistir. Sicakliklar 6
farkl ylkseklige (6, 24, 44, 64, 74.5, 84.5 cm)
yerlestirilmis K tipi 1sil ciftler vasitasiyla 6lglilmisttir.
Katmanlardaki ortalama sicakliklar ikinci dereceden bir
polinom denkleminin interpolasyonu ile bulunmustur.
Sicaklik kontrolii igin 64 cm yiikseklige yerlestirilen sl
Gift kullamlmistir. Ayni zamanda plenum sicakligi ve
hava sicakligi ayni tip 1sil ciftler ile 8lgiilmistiir. Olgiim
araligi olarak 1 saat secilmistir. Isil giftlerden alinan
sicaklik okumalari Digi III Kaye Data Loggerinda
kaydedilmistir. Havanin yogusma sicakhdi bir dewpoint
metre ile (E&EG, Model 6000) her saat basi
Olcilmustir. Oksijen (MSA, Model 4000) ve
karbondioksit (MSA, Model 3000) konsantrasyonlari
her saate bir &lclilmistir. Ornekleme eksoz
havasindan yapilmigtir. Karisim-1, Karisim-2 ve
Karisim-3 sirasiyla Reaktor-1, Reaktdr-2 ve Reaktor-
3'e doldurulmustur. Her bir reaktériin karistirma
Oncesi kutlesi tartilmig, sonra beton zemin (zerine
dokilmis ve kireklerle karistirma yapilmistir. Her bir
karistirmada, kompost nemi, pH, C, N, kil igerigi igin
iki adet 6rnek alinmigtir. Gerekli miktarlarda su ilavesi
yapilmigtir. Daha sonra karistinlan materyal tekrar

reaktorlere doldurulmus ve kitlesi tartilmistir. Kil ve
nem igerigi analizleri kompost laboratuarinda yapilmis
diger kimyasal analizler ise, Ohio Agricultural Research
and Development Center's Service Testing and
Research Laboratory, Ohio State University, Wooster,
Ohio” da yapilmistir. Deney 10.92 giin slrmdistir.
Karnistirma zamani; sicaklik, karbondioksit ve oksijen
profilleri baz alinarak belirlenmistir. Karistirma islemi
3.92'nci ve 6.92'nci giinde yapilmistir. ilave edilen su
miktarlari ve nem profilleri bir sonraki “SONUC VE
TARTISMA”  boélimiinde  verilecektir.  Deneyler
suresince kompost neminin %36’nin altina diismesine
izin verilmemistir. Bu islem gézlemlere ve deneyimlere
dayall olarak yapilmigtir.

84.5 cm

K-tipi

1s1l giftler
Radyal

vantilator

_&:L|:IFT@ 6 cm
@ Orifis g

“Plenum

Sekil 1. Kompost reaktorii.

SONUC ve TARTISMA

pH, C/N orani, Kiil icerigi, Kuru Madde Kaybi
Deney sonu kimyasal analizler Cizelge 2 (Reaktor-
1), Cizelge 3 (Reaktor-2) ve Cizelge 4 (Reaktdr-3)'de
verilmistir. pH dederleri zamana bagli olarak c¢ok az
degismistir. Deneyler siiresince pH'nin dedisim araligi
(8.45-7.55) her (g deney igin mikroorganizmalarin
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Cizelge 2. Reaktor-1 sonuglari. pH C, N, kiil igerigi ve kuru madde kaybinin (DML) zamana bagh olarak degisimi.

pH Karbon igerigi (C)  Azot igerigi (N) C:N Kl igerigi DML

Zaman - (%) (%) orani (%) (%)
0.00 8.25+0.07 25.88+0.85 1.08+0.06 23.98+0.47  54.76+1.45 0.00

3.92 8.35+0.07 22.82+0.71 1.05+0.03 21.65+0.68  58.93+2.01 5.00

6.92 8.00+0.00 20.52+1.11 1.03+0.07 19.96+1.03 63.06+1.75 10.00

10.91 7.55+0.07 16.65+1.13 1.00£0.02 16.67+1.51 67.2+5.42 16.00

Cizelge 3. Reaktor-2 sonuglari. pH C, N, kiil igerigi ve kuru madde kaybinin (DML) zamana bagh olarak degisimi.

pH Karbon igerigi (C)  Azot igerigi (N) C:N Kl igerigi DML

Zaman - (%) (%) orani (%) (%)
0.00 8.45+0.07 28.81+1.37 1.13+0.04 25.54+2.17 53.39+4.01 0.00

3.92 8.40£0.00 23.44+1.11 1.12+0.02 21.65+1.04 57.81+1.53 3.00

6.92 8.25+0.07 20.98+1.45 1.10+0.03 19.96+1.71 62.24+0.45 6.00

10.91 7.60£0.00 16.83+0.11 1.09+0.07 15.54+1.06 65.17+0.65 14.00

Cizelge 4. Reaktor-3 sonuglari. pH C, N, kiil icerigi ve kuru madde kaybinin (DML) zamana bagh olarak degisimi.

pH Karbon igerigi (C)  Azot igerigi (N) C:N Kl igerigi DML

Zaman - (%) (%) orani (%) (%)
0.00 8.20+0.00 21.99+2.92 1.1440.30 19.62+2.55 62.53+1.51 0.00

3.92 8.55+0.07 18.95+1.35 1.05+0.20 17.98+1.67 65.89+2.01 6.00

6.92 8.00+0.00 17.08+1.02 0.97+0.00 17.64+3.01 69.25+1.39 7.00

10.91 7.60£0.00 16.23+0.00 1.09+0.07 14.98+0.92 72.68+1.57 12.00

aktivitelerini en iyi slirdiirebilecedi aralikta kalmistir.
Karbon igerigi Reaktor-1'de %25.9'dan %16.7'ye
diserken, Reaktor-2'de %28.9'dan %16.8’e diismis
ve Reaktor-3'te ise %22.0°'den %16.2'ye diismistir.
Benzer sekilde azot icerii de zamana bagh olarak
azalmistir. Azot igeri§i Reaktor-1'de %1.08ten
%1.00'e diiserken, Reaktor-2'de %1.13ten %1.09a
dismis, Reaktor-3'de ise %1.14ten %1.09'a
dismistir. Baslangig C/N orani 24.0 (Reaktor-1), 25.5
(Reaktdr-2) ve 19.6 (Reaktér-3) iken, sirasiyla 16.7
15.5 ve 15.0'a digmdstdir.

Biyolojik ayrismanin gostergesi olan kil icerigi
dederleri, %18.5 (Reakt6r-1), %18.1 (Reaktdr-2) ve
%14.0 (Reaktor-3)1Uk bir artis gdstermislerdir. Kuru
madde kaybi (DML) baslangig ve sonug kompost kuru
maddeleri dikkate alinarak hesaplanmistir. Karbonun
mikroorganizma tarafindan kullanilmasi (dolayisiyla kiil
igeriginin artmasi) kuru madde kaybina yansimistir.
DML, Reaktér-1, Reaktér-2 ve Reaktor-3 icin sirasiyla,
%16, %14 ve %12 olarak bulunmustur.
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Kompost Materyal Nemi

Kompost neminin zamana badli olarak dedisimi
Sekil 2'de Reaktdr-1, 2 ve 3 igin verilmistir.
Grafiklerden gorildiigi gibi I. kanstirma 3.92'nci
giinde yapilmistir. ilk karistirmada sirasiyla Reaktdr-1,
2 ve 3 icin kompost materyaline 6.2, 6.4 ve 4.0 kg su
ilavesi yapilmistir. Su ilavesindeki temel amag,
kompost nemini belirli sinirlar arasinda tutup,
kompostlastirma iglemi siiresince yliksek ayrisma elde
etmektir. Deney 6ncesi yapilan galismalarda kompost
neminin  %36'nin altina dismemesi gerektigi, aksi
taktirde ayrismanin cok yavasladigi bulunmustur. II.
karnistirma 6.92'nci giinde yapilmigtir. II. karistirmada
ilave edilen su miktarlan daha fazladir. Bunun sebebi,
I. kanstirmaya kadar kompostlagsma islemi ¢ok yavas
ilerlemis ve dolayisiyla kompost materyali daha az su
kaybetmis ve daha az su ilavesi yapilmistir. Fakat I.
karistirmadan sonra kompostlagma islemi ok hizl
gelismis ve havalandrma nedeniyle kompost
materyalinde yiksek miktarda kuruma meydana
gelmis olmasi ve daha fazla su ilavesi yapilmistir.
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Sekil 2. Kompost neminin (a): Reaktor-1, (b): Reaktor-2, (c): Reaktor-3 zamana bagh olarak degisimi.

Nem icerikleri, II. karnstirma isleminin
baslangiginda, Reaktdr-1'de %36.0, Reaktdr-2'de
%38.5 ve Reaktor-3'te ise %35’e kadar diismistir. II.
karistrma sonucunda, kompost neminin tekrar
baslangic nemine donebilmesi igin Reaktor-1'e 18,
Reaktdr-2'ye 11.4 ve Reaktdr-3'e ise 17.2 kg su ilavesi
yapilmigtir. Su ilaveleri sonucunda kompost nemleri
Reaktor-1'de %46.1, Reaktor-2'de %44.6, Reaktor-
3'te ise %44.0 olmus ve baslangic nemlerine
ulasilamamigtir. Bunun sebebi ise bir miktar suyun
karistirma sonucunda beton zeminde kaybolmasi ve
kompost nem analizindeki standart degismedir.

Kompost Sicakhigi

Sekil 3a, 3b ve 3c'de 5 farkli katmandan dlglilen
sicakliklarla beraber “buyik ve kiguk fan agik/kapali”
zamanlari ve dis hava sicakliklari kompostlastirma
suresinin bir fonksiyonu olarak Reakt6r-1, Reaktdr-2
ve Reaktdr-3 igin verilmigtir. Her Ug¢ reaktérde de
yaklagik 3.5 giin icinde sicaklik 60°C'ye ulagmistir.
Havalandirma {initesinin hava verdisi, kompostlastirma
isleminin ilk asamalarinda elle ayarlanmistir. Rutgers
stratejisi olarak ta bilinen bu havalandirma

ybénteminde, kompostlastirma isleminin ilk
asamalarinda sicaklik kontroliiniin elle yapilmasi,
sistemin oksijen kithgi cekmemesi igindir. Bunun igin
buydk fan calistinimistir.

Dikkat edilirse kompostlastirmanin 0.2'nci giiniine
kadar kigik fan calistinimistir. 0.2-2.0'nci  glnler
arasinda, Katman-4'teki sicaklik 60°C'ye ulagmadig
halde biyuk fan devreye girmistir. Oksijen ihtiyacinin
daha fazla oldugu bu anlarda biiylik fan ile daha fazla
hava saglanmistir. 2-3.4'ncli glinler arasinda kiiclik
fan calismis ve sicakliklar 60°C'ye kadar gikmistir.
Katman-4'teki sicakllk 60°C'nin (zerine ciktiginda
sicaklik kontrol {initesi devreye girmis ve blyik fan
sogutma yapmistir (3.4-3.92'nci ginler arasi). I.
karistrmada, materyal beton zemine dokulmis
karistirma yapilmis ve reaktorlere yiikleme yapilmistir.
Bu asamada, katmanlarin dis hava sicakligina esit bir
sicakigi vardir. 1. karistirmadan hemen sonra kuigiik
fan devreye girmis (3.9-4.3 glnler), sicakliklar hizl bir
sekilde artmistir. Sicaklik 60 °C'yi gectiginde ise bilyik
fan devreye girmistir.
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Sekil 3. Kompost sicakliklarinin zamana bagh olarak degisimi (a: Reaktor-1; b: Reaktor-2 ve c: Reaktor-3).

II karistirma zamanina kadar, yogun olarak biyik
fan calismistir. Bu bolge, ayrismanin ¢ok hizli oldugu
bolgedir. Buharlastirmali sogutma sonucu olarak
katmanlar arasindaki sicaklik 50°C'ye kadar ulagmistir.
II. karistirma 6.92'nci giinde yapilmistir. 6.92-7.25'nci
glnler arasinda kiglik fan daha sonraki asamalarda
biiyiik fan devreye girmistir. Dis hava sicakli§i (Tamb),
16.445.1°C dederleri arasinda dedismistir. Sekil 3
incelendiginde, Katman-4 sicakidinin Katman-5'ten
daha fazla oldugu goérilmektedir. Bunun sebebi, en
Ustteki katman olan Katman-5in su buharinin, reaktor
kapadinda yodusup tekrar Katman-5‘e donmesi ve
buradaki sicakligi distirmesi olarak gosterilebilir.
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Kompost-Havasi ve Karbondioksit
Konsantrasyonu

Sekil 4te kompost eksoz havasi-O, ve CO,
konsantrasyonlari zamana badl olarak degisimi tiim
reaktérler icin verilmigtir. Iyi bir kompostlastirma
isleminde CO, ve 0O, konsantrasyonlarinin zamana
bagli olarak dedisimi “ayna etkisi” gosterir. Diger bir
deyisle birbirlerini ters yonde izlerler. Sekil 4
incelendiginde, kompostlastirmanin 2'nci giiniinden
sonra O, tiiketiminin ve CO, cikisinin yogun oldugu
gorillr. Kiglk fanin devreye girdigi gtinlerde, oksijen
konsantrasyonun %10'nun altina dismedigi
gozlenmektedir. Bu konsantrasyon dederi,
mikroorganizmanin yasamini riske etmeden devam
ettirebilecedi sinir dederidir. Literatiirde, bu deder %5
olarak verilmektedir. CO, konsantrasyonun yiikselmesi
organik materyaldeki karbonun  mikroorganizma
tarafindan kullanildi§i anlamina gelmektedir.

Oksijen
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Sekil 4. O, ve CO, konsantrasyonlarinin zamana bagh olarak degisimi. (a): reaktor-1 ve (b): reaktor-2.

Sonug olarak, karigim ozellikleri birbirine benzer 3
karisim, 3 adet 208 litrelik  reaktorlerde
kompostlastirimistir. Kompost reaktorlerinde;
kompost sicakliklar, hava nemi ve sicaklidi, kompost
nemi ve kiitlesi, O, ve CO, konsantrasyonlari, pH, C/N
orani, kil icerigi ve hava verdileri zamana bagl olarak
Olclilmistiir. Kompost sicakliklarinin  zamana bagli
olarak dedisimi her 3 reaktdrde birbirine benzer
sonuclar vermistir. Sicakhidin zamanla dedisimine bagli
olarak O, ve CO, konsantrasyonlari degismistir ve
sonuglar her 3 reaktér iginde birbirine yakindir.
Karnigtirma zamanlari, sicaklik, O, ve CO, profillerine
dayanarak tespit edilmistir. Karnstirma islemleri
3.92'nci ve 6.92'nci glnlerde yapilmistir. Karistirma
isleminde ilave edilen su miktarlan, farkl baslangig
kiitlesi, kompost materyalinin beton zemin (zerinde
karstirlmasi ve kompost-nem analizindeki standart
sapma gibi nedenlerden dolayl, reaktorler arasinda
farkliliklar géstermistir. Her Ug reaktdrden dlgllen kil
icerigi dederleri organik materyal igindeki karbonun
mikroorganizma tarafindan kullanildigini gstermistir.

Kuru madde kaybi (DML), Reaktér-1 igin %16,
Reaktér-2 igin %14 ve Reaktdr-3 icin %12 olmustur.
Bu sonuglar, ayni gevre kosullarinda, birbirine yakin
ozelliklerde kompost karisimi hazirlandiginda benzer
sonuglarin (sicaklik, O,, CO,, kiitle, kiil ve nem igerigi
degisimi) Uretilebilecedini gostermistir. Fakat her bir
reaktdriin kendine 6zgi kosullari olusmus olup, bunlar
Cizelge 5'te verilmistir. Her (¢ reaktorden olgiilen,
baslangic kompost vyatadi sicakligi ve oksijen
konsantrasyonu, laboratuar ortami dis hava sicaklidi
ve mutlak nemi, baslangic kompost yas kiitlesi ve
nemi, kompost kiil igerigi, biiyik ve kiigiik fan hava
verdileri, Ive II. kangtirmada ilave edilen su
miktarlari, oksijen ve sicakliklar, bir sonraki bdlimde
gelistirilecek olan modelin gegerliliginin saglanmasi igin
modele aktarilacaktir.
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Cizelge 5. Sayisal kompost modelinin gegerliliginin saglanmasinda kullanilacak olan parametreler.

Degisken Reaktor-1 Reaktdr-2 Reaktdr-3 Birim Aciklama

T 0.84 0.09 0.08 °C Baslangig kompost yatak sicakligi
(o] 22.0 21.0 21.0 % Baslangig kompost yatak O, kons.
Tamb 21.5 21.5 21.5 °C Laboratuar ortami sicakhidi
Wamb 0.004 0.004 0.004 kg kg Laboratuar ortami mutlak nemi
W, 116.85 117.57 113.22 kg Baslangig kompost yas kiitlesi
M 48.10 48.50 49.10 yb, % Baslangig kompost nemi

Boz 55.00 63.00 53.00 kb, % Baslangic kompost kil igerigi
m 0.32 0.34 0.37 kg kg* giin* Kiiglik fan kiitlesel hava debisi
mp 1.02 1.02 1.04 kg kg! giin™® Biiyiik fan kiitlesel hava debisi
M1 6.20 4.00 6.40 kg 1. kanistirmada ilave edilen su miktari
My, 11 18.00 17.20 11.40 kg II. karigstirmada ilave edilen su
T 29.21 33.95 28.17 °C 1. kanistirmadan sonraki yatak
Tu 21.93 26.28 25.28 °C I1. kanistirmadan sonraki yatak
(0% 19.0 21.0 21.0 % I. kanistirmadan sonraki O, kons.
Oz 18.0 21.0 21.0 % II. kanistirmadan sonraki O, kons.
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