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Ozet: Balyalama makinalari; ot, yonca, cesitli hayvan yemleri veya hububat saplari gibi hasat
sonrasi kalintilarin balyalanmasi, tasinmasi ve depolanmasi gibi asamalara kolaylik getiren
makinalardir. Bu makinalarda yapilan balyalarin sayiminda kullanilan mekanik sayaglarda, sik sik
problem olusmasindan dolayi, balya makinasinda paketlenen balya sayisinda sorunlar yasan-
maktadir. Bu galisma ile balya makinalari igin elektronik bir balya sayaci gelistiriimeye calgiimistir.
Gelistirilen sistemde balya makinasinin baglama (nitesine yerlestirilen manyetik bir sensér yar-
dimiyla, balya makinasinda paketlenen balyalarin sayimi yapilmistir. Kontrol Unitesinde, Microchip
firmasinin Gretmis oldugu PIC 16F628A mikrodenetleyicisi kullaniimigtir. Kontrol nitesi izerindeki 4
digit displayde ise balya adet bilgisi goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Balya sayaci, mikrodenetleyici, sensér, hassas tarim

Bale Counter Design with Microcontroller

Abstract: Baling machines are machines that bring convenience to phases such as baling,
transportation and storage of post-harvest residues such as hay, alfalfa, various animal feeds or
cereal straws. Because mechanical counters used in counting the bales that were made in these
machines often arise problems, there are problems in the number of bales packaged in the baling
machine. An electronic baling counter for baling machines is tried to be realized with this study. In
the realized system, countering of bales packaged in the baling machine was carried out with the
help of a magnetic sensor placed on binding unit of baling machine. In the control unit, PIC
16F628A microcontroller that Microchip firm produced was used. Data of the bale number is seen

on 4 digits display that is on the control unit.
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Balyalama, yem bitkileri ve hububat saplarinin
hava kosullarindan en az etkilenecek diizeyde ve su-
rede depolanmasini sadlayan bir islemdir (Ayik, 1993).

Yem bitkileri hasadinda gogu kez orak, tirpan vb.
ilkel tarim aletlerinin kullanildigi, bu aletlerin hasat
kayiplarini arttirdigi ve verimi dislrdigi bilinmekte-
dir. Bu nedenle el aletleri yerine modern tarim alet ve
makinelerinin kullaniimasi gerekmektedir (Arin ve ark.,
1992).

Balya makineleri, hasat sonrasi bigilmis ve kurutul-
mus olan materyalin (ot, yonca, hububat saplari vb.)
toplanarak paketleme (balyalama) yapilmasini sadla-
yan makinelerdir (Kasap ve ark. 2000). Balya yapila-
rak tasima ve depolama islemlerinde kolaylik sadlan-
mis olur. Balya makinelerinin gesitli tipleri vardir.
Yaptiklari balyanin sekline gore balya makineleri
genellikle koseli balya makineleri ve yuvarlak balya
makineleri olmak (lzere iki grupta incelenmektedir
(Golbagi ve ark. 2006).

Cizelge 1'de yillara gére Tirkiye' de kullanilan bal-
ya makinasi sayisi goriilmektedir. Tilrkiye’ de kullani-
lan balya makinasi sayisi 2011 yilina gore bir yil
icerisinde yaklasik % 9.18 lik bir artis goriilmektedir.

Cizelge 1. Yillara gore Tiirkiye’ de kullanilan balya
makinasi sayilan (Tiiik ,2013)

Yillar Balya Makinasi Sayisi
1998 7 884
1999 7 985
2000 8423
2001 8 562
2002 8 756
2003 8 999
2004 9072
2005 9431
2006 10 185
2007 10 998
2008 11 839
2009 12 613
2010 13 303
2011 14 524
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Balya makinalarindaki mekanik aksaml balya sa-
yaclari, kullanicilara sik sik problem yasatmaktadir. Bu
calismada balya makinasi igin elektronik balya sayaci
tasarimi gelistirilmistir. Manyetik sensor kullanilarak
balya makinasindan paketlenen balyalarin sayisi kul-
laniclya aktarilmigtir.

Son vyillarda mikrodenetleyici ve sensoér teknolo-
jisindeki gelismeler mikrodenetleyici ve sensor fiyatla-
rini oldukga ucuzlatmistir. Teknolojik gelismeler ve
ekonomik olmalar nedeniyle mikrodenetleyiciler ve
sensorler bir ¢ok endistri alaninda oldugu gibi tarim-
sal alanlarda da yaygin olarak kullaniimaya baslamis-
tir.

Kog ve Keskin (2011) mikrodenetleyici ve ultran-
soik sensor kullanarak tarla pulverizatérleri igin oto-
matik bum dengeleme sistemini gelistirmislerdir.
Sabanci ve Aydin (2012) mikrodenetleyici ve manyetik
sensor kullanarak pnomatik ekim makinasinin  ekim
yaptigi alani hesaplayan ve ekici ayaklardaki herhangi
bir sorunda kullaniclya uyari veren bir sistem gelig-
tirmiglerdir.

MATERYAL VE YONTEM

Gergeklestirilen sistemde Allegro MicroSystems fir-
masinin Uretmis oldugu A1104 manyetik sensorii kul-
lanilmistir. Sistemde kullanilan manyetik sensér dev-
resi, sensor kilifi ve sensori tetikleyen miknatis Sekil
1’ de gorilmektedir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan manyetik sensor ve
miknatis

Sistemin kontrol Unitesinde Microchip firmasinin
Uretmis oldugu PIC 16F628A mikrodenetleyicisi kulla-
nilmigtir.  Kontrol Unitesinin Uzerinde balya sayisini
operatdre aktaran ortak katotlu 4 digit 7 segment
matrix display kullanilmigtir. Kontrol (nitesinde, balya
makinasinda paketlenen balya sayisini sifirlamak igin
bir adet reset butonu bulunmaktadir. Sekil 2a‘da
kontrol kartinin {stten gorinimi, Sekil 2b’de ise
kontrol kartinin alttan gériinimi gorilmektedir.
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Sekil 2. a) Kontrol kartinin iistten goériiniimii
b) Kontrol kartinin alttan goriiniimii

Kontrol Gnitesinin altinda 2 adet giris vardir (Sekil
3). Bunlardan biri kontrol Unitesinin gl girigidir. Sis-
tem calismasi igin gerekli olan enerjiyi traktorin aku-
siinden almaktadir. Sistem 12 volt ile beslenmektedir.
Gerekli olan enerji traktér gakmakligindan alinmak-
tadir. Bu voltaj dederi 7805 entgresi kullanilarak mik-
rokontrolor kartini besleyecek 5 volt dederine dis-
ralir.

Sekil 3. Kontrol iinitesi



Dider giris ise sensor girisidir. Sensér devresi sen-
sor kilifi igine yerlegstirilerek dis ortamdan korunmasi
sadlanmistir. Sensor devresi, sensor kablosunun diger
ucundaki mike fis ile kontrol {nitesine baglanmistir.
Sekil 4’ te kontrol Unitesinin giris baglanti elemanlari
gorilmektedir.

Balya makinasinin balya baglama Unitesinin donen
pargasina bir miknatis yerlestirilmistir. Miknatisin tam
karsisina gelecek sekilde igerisinde manyetik sensor
devresi bulunan sensor kilifi yerlestirilmistir.

Balya makinasina badlanmaya hazir olan balya
geldiginde, dénen aksamda bulunan miknatisi algila-
yan sensor mikrokontrol&re sinyal génderir.

Manyetik sensoériin PIC 16F628A mikrodenetle-
yicisine bagdlandigi pin dederi sensor cikis vermezken
Lojik 1 degerindedir. Manyetik sensér miknatisi yakin-
dan gordigii zaman bu pin dederi Lojik 0 olur ve sen-

Sekil 4. Kontrol iinite
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sor cikis verir. Mikrodenetleyicideki register degeri her
balya baglamasi yapildiginda bir artar. Bu deder mik-
rodenetleyicinin hafizasinda saklanir. Balya makinasin-
dan gikan balya sayisi kontrol Unitesi izerindeki ekran
Uzerinde kullaniciya aktarilir. Sekil 5a‘’de sensoriin
¢ikis vermedidi, Sekil 5b’de ise sensoriin gikis verdigi
durumlar gorilmektedir.

PIC 16F628A mikrodenetleyicisini programlamak
icin “PIC BASIC PRO” programlama dili kullanilmistir.
Bu programlama dilinde yazilan programin akis diya-
grami Sekil 6'da goriilmektedir. “PIC BASIC PRO” prog-
ramlama dilinde yazilan program Micro Code Studio
programiyla HEX uzanti dosyaya donistirilmistr.
Elde edilen HEX uzantih dosya IC-Prog yazihmi kulla-
nilarak PIC Programmer lizerinden PIC 16F628A mikro
denetleyicisi igerisindeki program bellegine yiiklenmis-
tir.

sinin giris baglanti elemanlari

b
Sekil 5. a) Manyetik sensor cikis vermezken b) Manyetik sensor cikis verdigi durumlar
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Program
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mi?

Evet

Sekil 6. Programin akis diyagrami
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ARASTIRMA BULGULARI

Gelistirilen sistemle balya makinasinda paketlenen
balyalarin adetini gosteren elektronik bir sayag tasar-
lanmigtir. Balya makinalarindaki mekanik sayaglardan
kaynaklanan problemlerin giderilmesi icin elektronik
bir ¢dzim gelistirilmistir.

Gelistigtirilen elektronik balya sayaci ile yapilan
denemelerde balya makinasinda baglanan 20 balyanin
sayiminda %100lik bir basar saglanmistir. Balya
makinasinda paketlenen balya sayilarinin hatasiz bir
sekilde sayimi basariimistir. Kullanilan sensor devresi
sensor kilifi icerisine kondugundan su, nem, toz gibi
gevre kosullarindan etkilenmez. Sistemin kullanilmasi
ve uygulanmasi oldukga kolaydir.

SONUC VE TARTISMA

Yapilan calisma ile balya makinalarindaki mekanik
aksamli sayaclardan kaynaklanan balya sayim hatala-
rinin giderilmesi igin elektronik bir balya sayac gelis-
tirilmistir.

Bu calisma tarimda sensér kullanimi ile hassas ta-
rim teknolojilerine 6rnek bir galismadir. Kullanilan
yazilim gelistirilerek ve bir GPS sistemi eklenerek,
balya makinasinin bir hasat déneminde yaptigi balya
saylisi ve GPS koordinatlar hafiza da saklanabilir.
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