Teknik Bilimleri Dergisi Journal of Technical Sciences
Cilt 10, Say1 2, 26-36, 2020 Volume 10, Issue 2, 26-36, 2020

Temizlik Robotlarinda Kullanilan Aparatlarin Miisteri Geri Bildirimlerine Gore
Gelistirilmesi
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Anahtar Kelimeler Ozet: Genellikle ev hanimlar1 zamanlarinin ¢ogunu evlerinde gecirmektedir. Ev

Endstriyel Tasarim, hanimlar1 genellikle temizlik, camasir, bulasik, yemek, titi gibi bir siirii islerle

Pencere, sert zemin ve parke  ;5r3gmaktadir. Bu islerden en zor olani genellikle camlarin, koltuklarin ve dar kdse

g;rtlue}i, ;Ziizznéparatl kenarlarin temizlenmesidir. Misteriler ile yapilan memnuniyet anketinde

Dar kose ve kenar apa'ratl, temizleme aparatlarin gelistirilmesi ortaya ¢ikmistir. Bu amagla, ev hanimlarin
pencere, sert zemin/parke marleyleri, koltuk kanepe ve dar kdse ve kenarlarinin
temizleme islerini kolaylastirmak i¢in aparat tasarimlarinin gelistirilmesi karar
verilmistir. Pencere silme aparati ii¢ zeminde temizleme yapabilecek sekilde aparat
tasarimi gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu aparat kullanilmak istenildigi zemine gore
aparat Uzerindeki yuvalara ilgili parcalar yerlestirilerek kullanilmasi
diistiniilmiistiir. Bu parg¢alarin montaji kolay olacak sekilde tasarimi yapilmasi
hedeflenmistir. Koltuk kanepe aparati iizerinde bulunan fir¢a parc¢asinin kolay
cikartilmasi hedeflenmistir. Dar kose ve kenarlarin temizlenmesi 6zel aparat
tasarimlarin yapilmasi hedeflenmistir. Bu aparat mevcut yapidaki islevi yerine
getirecek sekilde amaglanmistir. Yapilan bu aparat tasarim ¢alismalari kullanilacak
iirtinle ve iiriin ¢izgilerine gore aparat tasarim gelistirilmesi hedeflenmistir.

Improvement of Apparatus Used in Cleaning Robots According to Customer Feedback

Keywords Abstract: Housewives often spend most of their time in their homes.Housewives

Industrial design, are often involved in cleaning, laundry, dishwashing, cooking and ironing. The most

Window, hard floor and difficult of these jobs is the cleaning of windows, seats and narrow corner edges. In

hardwood marley design, the satisfaction survey conducted with customers, the development of cleaning

Seat sofa apparatus, . . .

Narrow corner and edge, app.aratus has emeljged. For t.hlls purpose, it was decided tg develop apparatus
designs for housewives to facilitate the cleaning work of windows, hard floor /
parquet marbles, sofa couches and narrow corners and edges. It is aimed to develop
apparatus design so that the window wiping apparatus can be cleaned on three
floors. This apparatus is intended to be used by placing relevant parts in the slots on
the apparatus according to the floor to be used. These parts are designed to be easy
to assemble. It is aimed to remove the brush piece located on the seat couch
apparatus easily. It is aimed to make special apparatus designs for cleaning narrow
corners and edges. This apparatus is intended to perform the function of the present
structure. This apparatus design work is aimed to develop apparatus design
according to product and product lines to be used.

1. Giris kisalmasi gibi olgular sirketlerin yeni iiriin gelistirme

konseptini tamamiyla degistirmistir. Artik
Globallesen ekonomi, sirketleri daha rekabetgi ve gliniimiizde yeni iiriin gelistirme, maliyet ve zamanin
daha ¢evik sirketler olmaya zorlamaktadir. icinde  bulundugu zor bir denklem haline
Globallesmenin sonucunda ortaya c¢ikan miisteri dontsmiistir. Nitekim endiistriyel triin gelistirme, is
isteklerinin farklilasmasi, iirtinlerin hayat prosedirlerinin, degisen talepler dogrultusunda,

stirekli iyilestirilmesini gerekli kilmaktadir. Uriinlerin
Doi: 10.35354/tbed.538321 stirekli yenilendigi ortamda tasarim ve yenilik
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konularina ilginin gittikge artmasi da kaginilmazdir.
Uriin gelistirme siirecinin énemli bir alt siireci olarak
kabul edilen tasarim, iiriin yenileme stirecinin temel
bir fonksiyonudur ve is performansinin ve rekabet
edilebilirligin gelismesi i¢in uygulanir. Tasarimin
amaci sosyal, organizasyonel ve miihendislik
yaklasimini etkin bir sekilde gergeklestirerek iiriin ve
hizmeti iyilestirmek veya yeniden olusturmaktir [1].
Amerikan Endiistriyel Tasarimcilar Topluluguna goére
ise endiistriyel tasarim, kullanici ve ireticinin
karsilikli yararini gézeterek; liriinlerin islev, fayda ve
goriiniimiinii optimize edecek sekilde yeni {iriin
fikirleri yaratmaya ve gelistirmeye yonelik
profesyonel bir etkinliktir. Tasarim kavraminin bu
kadar 6nemli olmasi tiriin tasarim yonetimi kavramini
da beraberinde getirmektedir. Buna paralel, genelde
iriin gelistirme siirecine, 6zelde ise liriin tasarimina
destek teknik ve yaklasimlarin isletmelerde 6nemleri
ve uygulamalari giderek artmaktadir [2].

Tasarim islemi calismalarinda genellikle asagida
bahsedilen temel bazi modeller 6nerilmektedir [3].

v" Kuralc1 Model,
v" Tanimsal Model,
v Bilgisayara Dayali Modeller.
Kuralct modeller, ‘dogru’ bir tasarima varmak ic¢in

tasarim esnasinda uyulan kuralli faaliyetlerdir. Kuralci
modeller, sistematik veya metodik tasarim
yaklasimlar i¢in temel teskil eden modeller olarak
gosterilir. Tasarim isleminde bu modellerin, asagida

goriilen  birkac temel asamadan  olustugu
gorilmektedir.

1. Problemin tarifi agsamasi,

2. Kavramsal tasarim asamasi,

3. Sekillendirme asamasi,

4. Detayli tasarim agamast.

Problemin tarifi asamasinda, tasarim problemi
belirtilir, ihtiyaclar ve sartnameler meydana getirilir.
Kavramsal tasarim asamasinda; fonksiyonlar, yerine
getirilmek icin ayrilir. Fonksiyonlar olabildigince alt
fonksiyonlarina ayristirilmaya ¢alisilir. Bundan sonra,
is yeri imalat sartlar1 da géz 6niinde bulundurularak
iriin calisma prensipleri belirlenir.

Uygun c¢alisma prensipleri belirlendikten sonra,
sekillendirme tasarimina baslanir. Sekillendirme
tasarimi esnasinda, segilen calisma prensiplerini
gerceklestirebilecek mekanik pargalar tasarlanir ve bu
parcalar arasi sirali iligkiler belirlenir. Sekillendirme
tasarimi bittikten sonra, her bir bagimsiz par¢anin
ayrintili tasarimi baslayabilir. Bu tasarim asamasi
esnasinda, her bir par¢a eksiksiz sekilde
detaylandirilarak, ol¢li, tolerans ve malzeme
ozellikleri belirlenir.

Uriin tasarimi  ve {iriin gelistirme, kullamc
gereksinimlerini ve endiistrinin gereksinimlerini
karsilayan disiplinler arasi bir etkinlik olmaktadir [4].
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Endiistriyel iriinlerin tasarimi yeni iriin gelistirme
kapsaminda ele alinir [5].

Uriin gelistirme asamalari, bircok karar noktalarim
icermektedir. Hata iceren bir tasarim kavrami nadiren
daha sonraki asamalarinda telafi edilebilir. Bu nedenle
en kritik karar noktalarini yonetmek icin tasarim
kavramlar1 baslangicta degerlendirilmelidir. Bu
degerlendirme, tasarim ilk asamalarinda
uygulandiginda iiriin gelistirme maliyetinin %70'e
kadar azaltmaktadir. Basarili bir tasarim kavrami,
piyasa icin farkli, basarili ve yenilik¢i olmalidir [6,7].

Kavramsal tasarim konusuyla ilgili olarak pek ¢ok
farkli alanda calismalar yapilmaktadir. Yapilan bu
calismalar icerisinde, mekanik sistemlerin kavramsal
tasarimi igin sistem yapisinin metodolojisinin
belirlenmesi en az iizerinde inceleme yapilan bir
konudur [8].

Bu c¢alismada evlerde bayanlarin temizlenmekte
zorlandigl cam, sert zemin ve parke parleylerin
temizlenmesi i¢cin aparat tasarimi  yapilmasi
amaglanmistir. Tasarimi yapilacak aparatin {i¢ farklh
ylzeyi temizleme isini ayni aparatta olmasi igin
biitiinlesik bir tasarim yapilmasi hedeflenmistir.

2. Tasarim Parametrelerin Belirlenmesi

Pazar arastirmalari ve teknolojik gelismelerden dolay1
yeni bir aparat tasarimi ihtiyaci olusmustur. Bu
yapilacak olan yeni aparat tasarimda miisterinin
beklentileri ve isteklerini 6lgmek icin telefon yoluyla
sozli anketler yapilmistir. Bu ankette daha once
“Cleanmax” temizlik robotu cihazini {iriinii satin alan
misteriler ile yapilmistir. 327 406 miisteri ile yapilan
sozlii ankette asagidaki sorular sorulmustur.

1. Cleanmax temizlik robotunda hangi aparatin
olmasini isterdiniz?

2. lIstemis oldugunuz aparat yapilirsa iiriin
degistirir misiniz?

Tablo 1. Cleanmax temizlik robotu cihaz istek ozellikler

Yeni Cleanmax cihazinda hangi aparatin olmasim

isterdiniz?
Adet Miisteri Istekleri istek Adetleri
1 Cam silme i¢in bir aparat olsa, 281547
2 Sert zeml_nlerm temizlenmesinde 264 124
kolay temizleyen aparat olsa,

3 Parke _n_l;%rleylerm kolay 248 653
temizlemesi i¢in aparat olsa,

4 Dar yiizeylerin temizlenmesi igin 238 489
aparat olsa,

5 Koltuk k_apepe aparatinda firca 223917
cikartilabilir olmasi

6 K_(.)ltt.l.k a"ltl?rma kolay girebilecek 210 428
giinliik stipiirge aparat olsa,

7 Perdelerin kolay temizlenmesi i¢in 132 894
aparat olsa,

8 Buhar ile temizleme yapan bir 108 265
aparat olsa,

9 Dairesel dénen bir temizlik bir 90 526
aparat olsa,




Yukaridaki tabloda en ¢ok talep edilen 9 farkl aparat
isteklerin oranlari verilmistir. Bu oranlar1 yeni aparat
tasarimda  dikkate alinarak aparat tasarimi
gerceklestirmeye calisilacaktir. 9 farkli aparat
isteklerin 1sindaki isteklerin adet sayilar1 diisiik
oldugundan yukaridaki tabloda yer almamistir.
Yapilacak olan aparat tasarim ¢alismasinda dikkate
alinmayabilir.

Tablo 2. Cleanmax temizlik robotu cihaz degisim oranlari
istemis oldugunuz 6zellikleri tasiyan yeni iiriin
temizlik robotu cihazini degistirir misiniz?

238152
89254

Evet
Hayir

Yukaridaki tablolardan anlasilacagi gibi misteri istemis
oldugu aparat gelistirildiginde {iriin degisimi %72,2
oranindadir. Bu isteklerden ilk 6 maddesi iizerinde
tasarim ¢alismalar1 yapilacaktir. Bu amagla farkli yeni bir
aparat tasartmi yapilmasi karar verilmistir.

3. Cam Silme, Parke Marley ve Sert Zemin Aparatin
Gelistirilmesi

Tasarimu gelistirilecek aparat ile ilgili olarak;

Cam silme olarak kullanilmast

Sert zeminlerin temizlenmesinde kullanilmast
Parke marleylerin temizlenmesinde kullanilmasi
Mevcut {riin konseptine uygun tasarima sahip
olmast i¢in biitiin bu 6zellikleri tagtyan compact
bir aparat tasarimi yapilacaktir.

ANENENRN

Aparat parcasinin tasarim yapilmadan oOnce temizlik
yapilan alanlarin incelenip ona gore endiistriyel
tasarimlarinin  ortaya konulmasit gerekmektedir. Bu
amagla sekil 1’de goriildiigii gibi 3 farkli yiizeyin

resimleri gortilmektedir.
r

S

Sekil 1. Temizleme yapllan yuzeyler [9,10,11]

Pencerelerin temizligi incelendiginde dik konumda olan
ylizeyin temizlenmesini kolaylagtirmalidir. Sert zemin
yiizeyleri incelendiginde derz aralarina giren Kirlerin
¢ikartilmasini  saglayacak sekilde olmasi gerekiyor.
Parke marleyli alanlarda ylizeylere zarar vermeyecek
(cizik olusumu) sekilde olmalidir.

3.1. Camlarin Temizlenmesi icin Aparat Tasarimi

Genel olarak piyasada sadece cam temizleme olarak
bircok farkli aparatlar bulunmaktadir. Sekil 2’de
piyasa bulunan cam temizleme aparatlar1 resimleri
bulunmaktadur.

28

Sekil 2. Piyasadaki cam temizleme araglari [14, 15, 16]

Piyasada bulunan cam temizleme aparatlari
incelenmistir.  Yapilan incelemeler sonucunda
yapilacak aparat tasariminda bez yapili bir diger
tarafta yiizeyde kalan suyu alinmasi i¢in bir yuvanin
yapilmasi gerekmektedir.

Bu kriterlere gore triiniin ilke 6nce kabuk tasarimlari
yapilmistir. Yapilan tasarimin resmi sekil 3’'de
gorilmektedir. Sekil 3'de goriilen cam silme aparat
tasariminda alt kisminda camdaki kirleri temizlemek
icin siinger konumlandinlmistir. On tarafinda ise
camdaki suyun emilmesi emis agzi yapilmistir. Cihazin
teleskobik boru tlizerinde su fiskiyesi ile temizlenecek
ylizeye kimyasal temizleme suyu atmaktadir.

Urlin kenseptine
uygunluk kin gri- lormin
renk pargalar

Camdaki suyu
emilmesi igin age

sunger
Sekil 3. Cam temizleme aparati

Sekil 4’te cam temizleme siingeri gorilmektedir.
Siinger alttaki plastige 06zel yapistiricilar ile
yapistirilacaktir. Bu yapistirict suya ve kimyasal
temizleme maddelere karsi dayanikli olacak sekilde
secilmistir. Camdaki kimyasal temizleme suyunu
temizleme silingeri ile yiizeyde Kkirin temizlenmesi
saglanir.

Sekil 4. Cam temizleme siingeri

Sekil 5’te camin silinmesinden sonra yiizeyde kalan
suyun emilmesiniz saglayan silikon malzemeden
iiretilmis parca goriilmektedir. Parc¢a incelendiginde
orta kisminda disariya ¢ikan bir yap1 vardir. Bu yap1
cam yiizeyinde gezdirildiginde camdaki suyu
toplamaktadir. Yapinin altinda ve istiindeki
bosluklardan temizlik robotu ile suyu emerek camin
temizlenmesi saglanir. Esnek yapinin altindaki su emis

Cam silme igin



yerlerinin istiindeki emis yerlerinin gore daha az
oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni emis agzi cama
temas ettiginde emis yerlerinin ¢ok olan kisim alt
tarafta kalmaktadir. Ug¢ kisim cam ylizeyde
gezdiginden altta toplanan kirli su hizli bir sekilde
asagiya ineceginden dolayi haliya veya diger ylzeyleri
kirletmemesi icin alt tarafta emis yerleri artirilarak
kirli suyun hizli bir sekilde emilmesini saglamaktadir.
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Sekil 5. Cam suyu emilmesini saglayan ug yap1
Cam silme aparatinin dis kabuk tasarimi mevcut
kullanillacak {riiniin konsept tasarimina uygun
olmasini gerekmektedir. Bu kriterlere gore cam silme
aparatinin tasarimi yapilmistir. Yapilan tasarim sekil
6’da goriilmektedir.

Sekil 6. Cam silme aparatinin mevcut cihazi uygun konsept
tasarimi

3.2. Sert Zeminleri
Tasarimi

Temizlemek icin Aparat

Genel olarak piyasada sert temizlemek icin bircok
farkli aparatlar bulunmaktadir. Sekil 7’de piyasa
bulunan sert zemin temizleme aparatlar1 resimleri
bulunmaktadir.

Sekil 7. Piyasadaki sert zemin temizleme araglari [12,13]

Piyasada bulunan sert zemin temizleme aparatlari
incelenmistir.  Yapilan incelemeler sonucunda
yapilacak aparat tasariminda alt yilizeyinde sert
killarin olmas1 gerektigi goriilmiistiir. Piyasadaki
iriinlere bakildigindan sadece sert zemin {izerinde
kuru halde temizlenmesini saglamaktadir. Sekil 8°'de
goriilen cam silme aparat tasariminda alt kisminda
sert zeminleri temizlemek icin sert killar olan parga
goriilmektedir. Bizim gelistirdigimiz aparatta sert
zeminleri 1slak olarak temizleme yapmaktadir. Cihazin
teleskobik boru lizerinde su fiskiyesi ile temizlenecek
ylzeye kimyasal temizleme suyu atmaktadir.
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Sekil 8. Sert zemin temizleme aparati
Sekil 9’de sert zemin temizleme alt parcasi
gorilmektedir. Bu parca ylizeyinde toplam 114 adet
sert kil yuvasi bulunmaktadir. Bu killarin 6zelligi PA66
malzemede kil kalinligi 0,35 mm ve her bir yuvada 80
adet kil olarak belirlenmistir.

Sekil 9. Sert zemin alt parcasi
Sert zemin iizerinde atilan kimyasal temizleme su ile
alt taraftaki sert killar vasitasiyla sert yilizeydeki

kirlerin  ¢ikartilmasini  saglamaktadir.  Aparat
dondtriilerek 6n tarafta bulanan emis agz ile kirli su
cihaz igerisine c¢ekilmesi saglanir. Bu sekilde sert
zeminlerin temizlenmesi saglanir.

3.3. Parke Marleylerin Temizlenmesi icin Aparat
Tasarim

Genel olarak piyasada parke marleylerin temizlenmesi
icin bir¢ok farkl aparatlar bulunmaktadir. Sekil 10’de
piyasa bulunan cam temizleme aparatlar1 resimleri
bulunmaktadir.

Sekil 10. Piyasadaki parke marley temizleme araglari
[10,11]

Piyasada bulunan parke marley temizleme aparatlari
incelenmistir.  Yapilan incelemeler sonucunda
yapilacak aparat tasariminda alt yiizeyinin yumusak
yapida olmasi gerektigi gorilmistiir. Piyasadaki
iirtinlere bakildigindan sadece parke marley zemin
iizerinde yar1 1slak  halde temizlenmesini
saglamaktadir. Yumusak ylizeyde kaba Kkirleri
almaktadir. Yiizeyde hala 1slaklik kalmakta ylizey
kurudugunda ytzeyde kirlilikler olmaktadir.  Sekil
11’de goriilen parke marley tasariminda alt kisminda
parke marley temizlemek icin yumusak yapida
(Politiretan malzemeden) olan par¢a goériilmektedir.
Yumusak yap1 sayesinde yiizeyi temizlemekte, aparat
ters cevrilerek yiizeyde kalan Kkirli suyu temizlenmesi
saglanmaktadir. Bu sayede yilizeyde kirli su



kalmamakta hem yumusak yiizey oldugunda parke
marley yiizeyleri cizmemektedir.

Sekil 11. Sert zemin temizleme aparati

Sekil 12’de parke marley temizleme alt parcasi
goriilmektedir. Parke marley temizleme grubu toplam
3 parcadan olusmaktadir. Bunlar poliliretan o6zel
slinger, siingerin montaj edildigi metal parca ve
bunlarin montaj edildigi plastik tasiyic1 plastikten
olusmaktadir.

ADS Plastik
Tasgiyses Parga

Pobibretan
Malzome

Paiiiretan Malzamenin
Manta| Ldiligi Metal Parga

Sekil 12. Parke marley yiizey temizleme aparati

3.4. U¢ Farkh Yiizey Temizlemenin Tek Aparatta
Kullanilmasi

Pencere, sert zemin ve parke marley yiizeylerin
temizlenmesi i¢in aparat tasarimlar1 yapilmistir.
Yapilan bu tasarimlarin resimleri sekil 13’te

goriilmektedir. Bu tasarimlar tek bir aparat tizerinde
temizlik yapilacak ylizeye gore aparata takilmasi
gerekmektedir.

Sert Zemin Temizieme

Cam Ylzey Temizieme

Parke Marley Temizleme

Sekil 13. Aparat tasarimlarinin goriinisi

Aparat lizerine montaj edilmis temizleme aparatlar
¢ikartilmasi kolay olmasi i¢in yanda bulunan ¢ikinti
vuruldugunda yuvasindan c¢ikmaktadir. Temizleme
aparatinin ¢ikartma yeri sekil 14’te gorilmektedir.
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Aparat
Cikarma Yerl

Sekil 14. Temizleme aparatlarinin ¢ikartma yeri

Aparat iizerine montaj edilmis temizleme aparatlari
cikartilirken veya takilirken aparatin altinda bulunan
kizaklara takilmaktadir. Bu kizaklar sekil 15’te
gorilmektedir.

Apartalann
montaj kiraklan

ekil 15. Temizleme aparatlarinin takilmasi ve
p
cikartilmasinda kullanilan kizaklar

4. Koltuk Kanepe Aparati Gelistirilmesi

Tasarimu gelistirilecek aparat ile ilgili olarak;

v" Koltuk kanepede bulunan sabit fircanin kolay
cikartilabilir olmasi

v" Koltuk kanepede emis vakum degerinin
diisiis olmamasi

v/ Mevcut tasarima uygun cikartilabilir firca

tasarimi ve yeni bir koltuk kanepe tasarimi

Mevcut iirtin ile birlikte koltuk kanepe aparati
verilmektedir. Bu aparat sekil 14’te goériilmektedir.
Uriin satis1 sonrasi miigterilerle yapilan sézlii miilakat
sonrasl bu aparatin gelistirilmesi gerekliligi ortaya
cikmistir.

Sekil 14. Koltuk kanepe aparati

Bu amagla miisterilerle tekrar iletisime gecilerek ne
tiir problemler neden oldugu konusu hakkinda bilgiler
alindi. Miisterilerden alinan bilgiler koltuk kumaslari
hassas olan Kkoltuklarda aparat lizerinde bulunan
killarin zarar verdigini s6ylemislerdir. Koltuk kanepe
aparatinda ya kil grubunun ¢ikartilabilir veya daha



yumusak kil yapisi ile kumasa zarar vermeyecek
sekilde olmasini istediklerini dile getirdiler.

4.1. Mevcut Koltuk Aparatinin Yumusak Kil Olarak
imal Edilmesi

Mevcut koltuk kanepe aparatinda killar PA66
hammadde ve kalinhig: 0,2 mm olarak
kullanilmaktadir. Sekil 15’te mevcut koltuk kanepe
aparatinin kil grubu goériillmektedir.

Sekil 15. Koltuk kanepe aparati kil grubu

Koltuk kanepe aparatindaki killar1 yumusak yapmak
icin kil kalinhig1 azaltilmasi gerekmektedir. Hassas
koltuk kumaslarina zarar vermemesi kil kalinlig1 0,05
mm olmas1 gerekmektedir. Bu kalinlikta kil secimi
yapildiginda koltuklara zarar vermeyecektir fakat
tirtin killar1 kisa zamanda deforme olacaktir. Ornek
olarak sekil 16 deforme olmus 0,12mm kalinligindaki
kil yapis1 gorilmektedir. Bu da ileride miisteri
memnuniyetsizligine neden olacaktir. Ayrica koltuk
lizerine yapilacak temizleme isleminde kir ve tozun
¢ikartilmasi zor olacaktir. Bu nedenlerden dolay: kil
kalinliklarin azaltilmasi vazgecilmistir.

0,12 mm

Kahnhgindaki
Kdlarm Orfinal Hall

Defocme Olmuy
Hati

Sekil 16. Deforme olmus killar

4.2, Mevcut Koltuk Aparatinin Emis Vakum Degeri

Mevcut koltuk kanepe aparatinin yumusak killarin
yapilmasit diisiiniilmemesinden dolayr aparatta
killarin  ¢ikartilabilir olmasi amaciyla tasarim
yapilmasina karar verilmistir. Tasarim asamasina
gecilmeden 6nce mevcut koltuk kanepe aparatinin
emis vakum degerinin bilinmesi gerekmektedir.
Yapilacak tasarimin emis vakum degerinde diisiise
neden olmasi istenmektedir.

Sekil 17. Mevcut koltuk kanepe aparatinin emis vakum
olclimil

Sekil 17°de gorildigu gibi mevcut koltuk kanepe
aparatinin vakum degerinin ol¢iilmesi i¢in 6l¢im
aparati montaji yapilmistir. Aparatin kullanildigi cihaz
9 kademeli olarak ¢alistirilmaktadir. 9 kademe de ayri
ayrt mmSS (milimetre su seviyesi) birimde vakum
6lciimleri yapilmistir. Tablo 3’de o6l¢im yapilan
degerler goriilmektedir.

Tablo 3. Mevcut aparatta temizlik robotunun teknik
degerleri

Cihaz Calisma  Verilen Giig Amper Vakum
Kademesi  Voltaj (V) (W) (A) (mmSS)
1 kademe 106 144 2,412 110
2 kademe 119,2 201,4 2,752 250
3 kademe 134,4 285 2,912 315
4 kademe 151,1 391 3,415 485
5 kademe 168,6 516 3,754 610
6 kademe 186,5 671 4,289 785
7 kademe 205,6 857 4,854 860
8 kademe 218 978 4,985 1085
9 kademe 230 1136 5,265 1190
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4.3. Mevcut Koltuk Aparatinin Emis Vakum Degeri

Koltuk kanepe aparatinin killarin ¢ikartilabilir olmasi
icin mevcut tasarimina uygun olacak sekilde bir
tasarim yapilmasi gerekmektedir. Yapilacak olan bu
iyilestirme c¢alismas1t maliyeti en disiik olmasi

gerekmektedir. Bu amagla koltuk kanepe aparatinin
govde ve kirmizi pargasi kullanilmasi disiinilmistir.
Ayri bir parca tasarimi yapilarak gévdeye montaj
yapilmasi hedeflenmistir. Bu parca tlizerine killarin
montajlanmasi disiiniilmiistiir. Bu kriterlere bagh
18’deki

olarak  sekil bir kavram tasarimi

olusturulmustur.

Sekil 18. Gelistirilen kavram tasarimi

Tasarimi gelistirilen tasarim incelendiginden alttaki
par¢a yandan takilip cikartilmaktadir. Koltuk kanepe
parcasinin ana govdesinde mevcut bulunan
eteklerindeki c¢ikintilar kizaklamada kullanilarak
montaj yapilmasi saglanmistir. Sekil 19’da par¢anin de
montaj hali goriilmektedir.



Sekil 19. Gelistirilen kavram tasarimin de montaj hali

Koltuk kanepe aparati kullanim sirasinda kizaktan
¢ikmamasi i¢in firca pargasinda kitleme icin ¢ikinti
yapilmistir. Fir¢ca parcasinin montaj halde iken yandan
atlatilarak

Sekil

firca  pargasi
20’de kitleme

vurularak  ¢ikintiyn
¢ikartilmast distinilmiistir.
durumu goriilmektedir.

Frigay kitharme perieden
pharmak ipn ok
whvilade mise

Sekil 20. Gelistirilen kavram tasarimin kitleme durumu

4.4. Koltuk Kanepe Aparatinin Prototip Uretimi
Vakum Testi

Koltuk kanepe aparatinin firga tasarimi icin
gelistirilen tasariminin montaj kontroli ve vakum
testi icin prototipi Uretilmistir. Prototip lretimim
Stratsys firmasimin FDM 360MC makinasinda
yapilmistir. Sekil 21’de firca pargasinin iretilen
prototipi goriilmektedir.

Sekil 21. Fir¢a parcasi prototipi

Firca parcasi killarin montaj edilmesi icin baska bir
firmaya gonderilerek PA66 0,2mm kalinlikta ve %40
oraninda at killar1 montaj edilmistir. Killarin montaj
edilmis hali sekil 22’de goriilmektedir.

Sekil 22. Firga parcasina killarin montaj hali

Sekil 23’te goruldigi gibi yeni koltuk kanepe
aparatinin vakum degerinin odlglilmesi icin 6lgim
aparati montaji yapilmistir. 9 kademe de ayri ayri
vakum ol¢limleri yapilmistir. Tablo 4’te yeni koltuk
kanepe aparatinda Olglim  yapilan degerler
goriilmektedir.

Sekil 23. Firga parcasina killarin montaj hali

Tablo 4. Yeni koltuk kanepe aparatta temizlik robotunun
teknik degerleri

Cihaz Calisma  Verilen Gii¢ Amper Vakum
Kademesi  Voltaj (V) (W) (A) (mmSS)
1 kademe 106 146 2,432 115
2 kademe 119,2 200,5 2,745 245
3 kademe 134,4 291 2,956 335
4 kademe 151,1 405 3,430 495
5 kademe 168,6 529 3,805 640
6 kademe 186,5 685 4,295 800
7 kademe 205,6 878 4,889 890
8 kademe 218 996 5,012 1105
9 kademe 230 1175 5,294 1230
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5. Dar Yiizeylerde Kullanillan Mevcut Aparat
Gelistirilmesi

Tasarimi gelistirilecek aparat ile ilgili olarak;

v' Dar yiizeylerin kolay temizlenmesi

v' Hassas ylizeylerin kolay temizlenmesi
v' Emis agzinin esnek olmasi

v" Ulasilmasi zor alanlarin temizlenmesi

Mevcut liriin ile génderilen aparatile kenar koseleri ve
koltuklarim  keskin  koselerin  temizlenmesini
saglamaktadir. Sekil 25’te mevcut kullanilan kenar
koése aparati goriilmektedir.




Sekil 25. Kenar kose aparati

Bu aparat fircali ve fircasiz olarak kullanilmaktadir.
Aparat yanda bulunan kirmizi parca geriye dogru
cekildiginde kitleme yerinden kurtulmaktadir. Daha
sonra firgali parca geriye dogru cekilerek arka dip
noktasinda yuvaya oturmaktadir. Daha sonra kirmizi
parga ileri itilerek firgali parca sabitlenmis olur. Bu
sayede aparati firgasiz olarak kullanilmasi saglanir.
Firgali kullanilmak istenildiginde bu islemler tersine
uygulanilir. Sekil 26‘da kenar kdse aparatinin firgali ve
fircasiz hali goriilmektedir.

Sekil 26. Koltuk kanepe aparati kil grubu
Dar ylizeylerin temizlenmesinde kullanilan bu aparat

tam olarak ylzeylerin temizlenmesini
saglamamaktadir. Ayn1 zamanda hassas yiizeylerin
temizlenmesi sirasinda yuzeylere zarar
verebilmektedir. Sekil 27'de dar bir ylzeyin

temizlendikten sonra bile kir oldugu gorilmektedir.
Bu sebeplerden ve miisterilerle yapilan anketlerde
¢ikan sonuglarindan dolay1 bu aparatin gelistirilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Sekil 27. Mevcut aparatin dar koselerin temizlenmesi

5.1. Dar Yizeyler Tasarimi

Gelistirilmesi

icin Aparat

Mevcut kenar kose aparati fircali ve fircasiz olarak
kullanilmak istenildiginde yanda bulunan kaydirma
pargasi yukari kaydirarak kitleme kaldirilmaktadir. Bu
sayede fircali parca yanda bulunan kizaklar sayesinde
yukar1 kadar ¢ikartilabilmektedir. Sekil 28’de kitleme
parcast ve kizaklar goriilmektedir. Yukar1 tekrar
kitleme yapilarak mevcut parca fircali ve fircasiz
olarak kullanilir.
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Sekil 28. Mevcut aparatin kitleme mekanizmasi ve kayma
kizaklar

Kitleme mekanizmasinin ileri veya geri hareket
ederek sekil 29°da yan dilleri agarak yuvalarina
girmesini saglar bu sayede kitleme saglamaktadir.

Duradasii diller ok

yuvalara gireres
hiteleme yapihr,

Dilletin
Prdifi yanve

Kirmuas parga ok
yindede hareket
witicihdidinde

Sekil 29. Kitleme mekanizmasi

Tasarimi gelistirilecek par¢ca hem firgali, firgasiz,
hassas ve dar ylizeylerin temizlenmesini saglayacak
sekilde tiritin tasarimi yapilacaktir. Bu amagla aparat
ucunun yapilacak isleme gore takilip ¢cikartilabilen bir
aparat tasarimi planlanmistir. Sekil 30°de fircali ve
fircasiz olarak kullanilacak aparatin sokiilip
takilabilen tasarimi goriilmektedir. Bu aparat firca
kitleme sistemi mevcuttaki ayni sistemdir.

Sekil 30. Tasarimi gelistirilen fir¢ali ve fir¢asiz durumu

yoniinde hareket ederek



Sekil 31. Gelistirilen kavram tasarimin kitleme durumu

Gelistirilen agiz yapisinin birbirine montaj edilme
sistemi sekil 31'de goriilmektedir. Dar ve hassas
ylzeylerin temizlenmesi icin emis agzinin esnek
olmali ve dar alanlara girebilmesi i¢in kiiciik yapida
olmalidir. Daha onceki tecriibelerimizde cihazin
vakum degeri yliksek oldugundan dolay1 tek nokta ve
dar alanda vakum olusturuldugunda 1shik sesi
olusmaktadir. Ama bu kii¢iik captaki vakum agzindan
¢ok fazla olursa islik sesinin dniine gegilebilir. Bu
amacla ¢ok noktada vakum olusturmak ve bu vakum
noktalarinin esnek yapilarak hassas ve dar yerlerin
temizlenmesi amaglanmistir. Sekil 32’de dar ve hassas
yerlerin temizle aparat1 gortilmektedir.

Sekil 32, Gelistirilen kavram tasarimin kitleme durumu

Dar ve hassas aparatinin vakum agzinin i¢ caplari 1,5
mm dis ¢ap olarak 2,8 mm olarak yapilmistir. Bu
borulardan aparatta 5 adet boy 200 mm olarak
kullanlmistir.  Sekil ~ 33'te  vakum  agizlan
gorilmektedir.

Sekil 33. Gelistirilen kavram tasarimin kitleme durumu

5.2. Tasarmmi Gelistirilen Aparatinin Prototip
Uretimi

Mevcut aparat sisteminde fircali ve fircasiz olarak
kullanildiginda dolay1 bu kismin prototipi yapilmasi
hedeflenmemistir. Dar ve hassas yiizeylerin

temizlenmesi icin gelistirilen kisminin prototip
yapilmistir. Bu kisim mevcut aparat tizerinde montaji
yapimistir. Sekil 34’te prototip yapilan aparat

gorilmektedir.

Sekil 34. Dar ve hassas ytizeylerin i¢in gelistirilen
tasariminin prototipi

Aparatin sokiiliip ¢cikartilma kisminin prototipi sekil
35’de goriilmektedir.

Sekil 35. Firga parcasina killarin montaj hali

Sekil 36'da  dar  yiizeylerin  temizlenmesi
gorilmektedir. Aparatin ucundaki esnek emis agizlari
sayesinde dar noktalarin temizlenmesi daha kolay
olacaktir. Bu sayede hem dar yiizeylerin kolay ve hizli
temizlenmesini saglamakta ayni zamanda emis
agizlarinin esnek olmasindan dolayi hassas yiizeylerin
kolay temizlenmesini saglayacaktir.

Sekil 36. Firca parcasina killarin montaj hali

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada cam, sert zemin ve parke marley
ylzeylerin kimyasal sivisiyla, koltuk kanepe
ylizeylerin ve dar kose ve kenarlarin temizlenmesi i¢in
aparatlarin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu amacla
biitin  farkli yiizeylerde kullanilan aparatlar



incelenmistir. Cam, sert zemin ve parke marley icin
aparat tasarimlarn gelistirilmistir. Cam silme islemi
icin aparatin bir yiizeyinde siinger ile temizlenmesi,
aparat dondiiriilerek cam yiizeyde bulanan Kkirli
sivinin  emilmesini saglayacak aparat tasarimi
yapilmistir. Aparat iizerindeki temizleme aparatin
yaninda bulunan c¢ikintiya vurarak yuvadan ¢ikartilir.
Yuvadan c¢ikan temizleme araci aparat iizerinde
bulunan kizaklardan ¢ikartilmasi saglanir. Bu sayede
temizlik yapilacak yiizeye gore temizleme araci aparat
lizerine montaj edilir. Yapilan tasarimlar tek bir aparat
lizerine montaj edilerek kullanilabilmektedir. Bu
sayede tek bir aparat iizerinde ii¢ farkli yiizeyin
temizlenmesini saglanmaktadir. U¢ farkh yiizey icin
temizlenmesi i¢in kullanilacak iirtin konseptine uygun
aparat tasarimi gelistirilmesi yapilmistir.

Koltuk kanepe aparat iizerinde firgalar vasitasiyla
koltuktaki tozlar1 kaldirarak tozun temizlenmesini
saglamaktadir. Fakat son zamanlarda mobilya
sektoriinde koltuklarda farkli kumaslar kullanilmakta,
koltuk kanepe aparatindaki firgalar bu kumaslara
zarar verebilmektedir. Bu amacla koltuk kanepe
aparatindaki killarin sokiiliip takilmasi veya kullanilan
killarin koltuk kumasina zarar vermeyecek kil kalinlig1
kullanilmasi disiintlmiigtir. Fakat kil kalinlig1 ince
oldugu durumda daha o6nce farkli calismalarda
kullanilmis ve killar kolay deforme oldugu
gorilmiistiir. Bu nedenle ince kil kalinlig1 kullanmasi
disiiniilmemistir. Kil parcasinin ¢ikartilabilir olmasi
icin kavram tasarimi yapilmistir. Yapilan tasariminin
prototipi iretilmis, daha sonra aparatin vakum
degerleri Olciilmiis ve mevcut irinin vakum
Olgtimleri karsilagtirilmistir. Sokiiliip takilabilen fir¢a
yapili koltuk kanepe aparati mevcut aparata gore
40mmSS vakum artig1 tespit edilmistir.

Kenar kose aparati dar koselerin ve hassas yiizeylerin
temizlenmesi zor olmaktadir. Bazen dar koselerde
tozlar kalmaktadir. Mevcut aparatinin fonksiyonelligi
olan fircali ve fircasiz sekilde kullanilmasi devam
etmesi buna ek olarak dar ve hassas yiizeylerin
temizlemesi sokiiliip takilabilen aparat tasarimi
yapumistir. Gelistirilen bu aparatta kiigiik ¢aplarda
esnek emis agizlarindan olusmaktadir. Esnek emis
agzinin dl¢ileri i¢ cap1 31,5 dis cap1 32,8 boyu 200 mm
olarak belirlenmistir. Bu emis agizlarindan aparatta
55 adet kullanilmistir. Bu sekilde tasarimi yapilmistir,
yapilan tasariminin prototipi iiretilmistir. Uretimi
yapilan prototip iirlin izerinde montaj yapilmis ve dar
ylzeylerde temizleme testleri yapilmistir. Tasarimi
gelistirilen aparatin dar ve hassas yiizeylerin
temizlenmesi islevini yerine getirdigi tespit edilmistir.
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